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öe|)ri‘iııî  Jiijmhi  Efsanesi  Yıkıldı  mı?^  Ariane  Yine  Aynı  Sorun... 
Eksiltilen  Boyutlar  ve  Yeni  Teknolojiler...  Saygıdeğer  Sayılar... 
Toplumsal  Gelişmenin  Öl^'ütii  Verimlilik...  Bugiinün  Delplıi 
Ealıiuleri...  Türkiye'nin  Enerji  Sorunu  ve  Niikleı*r  Enerji... 
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Laiklik  ve  Kirlenen  Çağ'dan  sonra  şimdi  de 


Cogito 'da 
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’  / 

Savaş 

var 


Barış  Kefesinden  /  Enis  Batur  *  Dört  Bir  Yandan  ve  Tüm  Uluslar  Tarafından  Kovulan  Barışın  Yakınması  /  Desidedus  Erasmus  • 
Türklarte  Savaşma!»  mı?  /  Desiderius  Erasmus  •  Üçüncü  Dünya  Savaşı' ndan  Sonra  Dünya  /  Aleksandr  ZInovyev  *  Barış  Kültürü  mü? 
Yoksa  Barış  için  Kültür  mu?  /  Bozkurt  Güvenç  •  Barış:  Bir  Uygarlık  Sorunu  /  Uğur  Kökden  •  Geçen  Yılın  Savaşları:  17  Savaş  ve 
Milyonlarca  Ölü  /  Ragıp  Duran  •  Soğuk  Savaş  Sonrası  Çatışmalar  /  Murat  Belge  •  Savaşmayı  Reddeden  Askerler  /  Edip  Emil  Öymen 
•  Barış  Üstüne  Hapishane  Notları., ,  /  Haluk  Gerger  •  Benlikte  Savaş  ve  Banş  /  Sıtkı  M.  Erinç  •  Yeni  Dünya  Düzeni,  Bilim  ve  Savaş  / 
Orhan  BursalI  *  Harp  ve  Sulh  (Savaş  ve  Banş)  Üzerine  Yazılar  /  Sabiha  Sertel  •  Von  Clausevitz'ın  Bilimsel  Savaşı  /  Mehmet  Ali 
Kılıçbay  •  Savaş  ve  Barış  - 197.  Savaşa  Son  Vermek  İçin  /  Plerre^Joseph  Froudhon 
Ve  diğer  yazılar..^ 

Felsefenin  Yöntemi,  Önyargılar  ve  Giderilme  Doğrultuları  /  Nermı  Uygur  •  Batılı  Kim,  Batılı  Nerde  -  Nermi  Uygur'un  Bir  Kitabıyla  Söyleş»  / 
Medar  Atıcı  *  Rkir  Suçu  Üzerine  /  Hüseyin  Batuhan  •  Makine  ve  İnsan  /  Orhan  Duru  •  Turşu  Kurmanın  Elli  Yolu  /  Cem  Akaş  •  Antik 
Dünyada  Özgürlük  /  Italo  Lana  •  Amerika'nın  Keşfi  ya  da  Yeniçağ' dan  Ortaçağ' a  Dönüş  /  Cemal  Baü  Akal  *  Jürgen  Habermas'la, 
Jean-Paul  Sartre'm  Mirası  Üzerine  Söyleşi  /  Richard  VVolIn  «Sartre  'OutT/  Fredric  Jameson  •  Enteilektüeller  ve  Tarih  /  Cornelius 
Castorladiş  •  Günümüz  Sorunlar»  Karşısında  Etik  /  Harun  Tepe  •  Saldırganlık  ve  Yıkıcılık  /  Ayda  Yarükân  •  Edebiyat  Sosyolojisi 
İncelemeleri  /  Kolektif  Çatışma  •  Eleştiriyle  Yüzleşen  Kronoloji:  17,  Yüzyıl  Avrupa'sında  Saf  İman'dan  Bilgi  -  İnanç  İkiliğine  Geçiş  / 
Levent  Yılmaz  •  Sivil  Toplum  Örgütlen  Çevre  Kirliliği  Deklârasyonu  /  2  *  Karmaşıklığın  Kavranmasına  Doğru  /  Onat  Kutlar 
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Bu  sayıda 

Dünya,  Japonya*dan  gelen  deprem  haberlerine  alışkındır.  Yer 
kabuğunun  .^ık  sık  hareketlendiği  hu  bölge,  hareketlenmenin 
yarattığı  sorunları,  son  kırk  yılda  ulaştığı  kalkınma  düzeyinde 
çözümlemiş  görünüyordu.  Deprem  konusunda  sürdürülen  dev 
bütçeli  bilimsel  araştı  nnalar,  geliştirilen  erken  uyan  sistemleri 
ve  daima  yeni  teknolojiler  uygulayarak  depreme  dayanıklı 
yapılar  üreten  inşaat  sektörü,  bu  çözümün  ana  unsurları  idi. 

Tüm  çabalar,  zaten  teknoloji  toplumu  olarak  bilinen  Japonya'nın 
depreme  karşı  da  mucize  yaratacağı  inancını  pekiştiriyordu. 

Ama  17  Ocak  sabahı  Japonya'dan  gelen  haberler,  dünyanın 
yanıldığının  kanıtı  oldu.  7.2  şiddetindeki  deprem  Kobe'yİ  yerle 
bir  etmişti.  Deprem  bu  kez  kötü  vurmuş,  ülke  ikinci  Dünya 
SavaşTnda  uğradığı  tahribatı  hatırlatacak  yıkımı  deprem 
nedeniyle  bir  kez  daha  yaşamıştı.  Şimdi  herkes  aynı  şeyi 
soruyordu:  Yıkılan  Kobe  miydi,  yoksa  Japon  efsane.si  mi?... 

Hollanda,  tarihi  boyunca  deniz  seviyesinden  aşağıda  bulunan 
topraklarım  Okyanus'un  sularından  koruma  savaşı  vermişti.  Bu 
amaçla  kurduğu  setlerle  tüm  dünyada  örnek  gösterilmiş  ve 
denizden  kazandığı  topraklarla  yüzölçümünü  genişletebilmişti. 
Var  oluşunu.  Okyanus  .sularına  karşı  yürüttüğü  mücadele  ile 
mucizeye  dönüştüren  Hollanda,  Ocak  sonunda  yağan  yağmurla 
kabaran  nehir  sularının  altında  kaldı.  Günlerce  süren  yağmurun 
yarattığı  sel,  Hollanda'nın  suya  karşı  direniş  mucizesini  silip 
süpürmüştü.  Dünya  kamuoyu  hu  kez  de  şu  soruyu  soruyordu: 
Yıllarca  Okyanus'a  karşı  direnişin  sembolü  olan  Hollanda,  sele 
yenik  mi  düşecekti?... 

Japonya'da  ve  Hollanda'da  mucize  gibi  görünen  a.slında: 
bitim  ve  teknoloji  temelinde  organize  olmuş,  ve  bunu  akıllıca 
kullanmaya  yönelik  toplum  anlayışından  başka  bir  şey  değildi. 
Japonya  depremi,  Hollanda  .seli  önleyemedi  ama  hu  toplumlarm 
yaşadıkları  .sorunları  kendi  olanaklarıyla  çözeceklerinden 
kimsenin  kuşku.su  olmamalı.  Yaşanan  olaylar  nasıl  doğal  bir 
sürecin  sonucu  ise,  sorunların  liste. sinden  gelinebilme.si  de  hu 
ülkelerin  gelişmişlik  düzeyinin  kaçınılmaz  sonucudur... 

Zg/er  Karaca 


içindekiler 
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Anane  4, 

I994'û  kaza  ite 
aç£/.  kaza  ile 
kapadı.  \ 

24  Ocak*h\ 
TÛRKSATIA'nın  \ 
başına  gelen. 
2Arattk't3 
PAriAMSAVın  da 
kaderi  oldu.  Ariane'tn 
üçüncü  irademe 
motor  aleşiemesi 
sırasında  ortağa 
çıkan  sontnlann  çözümünde  gûçJû>c  çekiliyor. 
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Bilgisayar  grafıgi  btlim  dalı, 
yazdım  konusunda  da  verdi¬ 
ği  başarılı  Örneklerle  tıptan 
reklamcılığa,  makine  mühen¬ 
disliğinden  filmciliğe  kadar 
sayısız  alanda  çok  etkileyici 
sonuçlar  elde  etmiştir. 
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Boyailan  eksiltmek  yoluyla, 
araştırmacılar,  artık 

bir-iki  atom  kalınlığındaki 
katmanlann  yapıtannı  ve 
bileşenlerini  lam  olarak  kontrol 
edebilmekle  ne  böylece  islenen 
elektronik  nileükleri  taşıyan  bir 
bileşimi  tasarlayıp,  laboratuuarda 
yapabilmekiedif/er. 
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Tanm.  insanın  yerleşik 
bayata  geçişiyle  gelişmeye  başlamıştır. 
Günümüzde  de  tanmda  hızlı  bir 
teknolojik  gelişme  gözlenmekte.  İşle  ziraat 
mühendisleri  bu  teknolojinin 
geliştirilmesinde  göreo  aldıklan  gibi,  ianma 
uygulanmasında  da  rol  oynarlar. 


Verimlilik,  aslında 
toplumun  gelişmişlik 
düzeyi  ite  yakından 
ilgisi  olan  ve 
sonuçlan  bakımından 
da  insanların 
yaşamını  doğrudan 
etkileyen  bir 
bilgi  alanıdır. 


52 

Türkiye  için  oluşturulan  yeni 
enerji  pollUkalanna  göre, 
alternatif  enerji 
kaynaklanndan  olan  nükleer 
enerjinin  2005  yılından 
itibaren  devreye  girmesi 
bekleniyor. 


Çevreciliğin  çok  eski 
zamanlara  dayanan 
zengin  tarihsel 
geçmişi,  salt 
mekânın  değil 
"zamanın"da  bu 
ekolün  önemli 
bir  boyutu  olduğunu 
gösteriyor. 


9  000  kadar  yaşayan.  14.000 
kadar  soyu  tükenmiş  türü  olan 
kuşlar  hayvanlar 
aleminin  Chordala 
şubesinin  önemli 
sınıllanndan  biridir. 


Halk  arasında  özellikle  ağaç  ve 
kayalar  üzerindeki  formlan  yosun 
__  -  olarak  bilinen 

I  '  /  /I  likenler  bünyesinde 

i  bitki 

*  grubundan  üye  veya 

üyeler  banndıran.  bitkiler  aleminin 
en  iyi  ortak  yaşam  örnekleredir. 
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^7  şdyı  için  tiçıkltinu 

sâii/âdıi.  A.vm  Of /um  &jntt'un  kendi  etyâzmyİA  yayımhıdıçımı,* 
bekle,  SMvnH  iVm//  Udurİu  mm  M  d/^vlne  Bamt  iiralİmîân 
gönderilmi^Ut.  Ayıu  ya/ıdki  Mehmn  Cemil  üğurlu'nun  Adı  ynnh  diTİl’ 
mistir. 


Renault  19  Europa...  Evet,  estetik;  evet,  çok  çekici,  çok  konforlu,  çok  dinamik... 
Ama,  sağlamlığı  estetiğe  feda  etmeyen  bir  otomobil...  Renault  İ9  Europa  çok.,  ama  çok  sağlam. 
Ve  bu  eşsiz  sağlamlığıyla  size  yıllar  kazandıracak,  yıllarca  kazandıracak  bir  otomobil. 

Sağlamlığıyla  Avrupa'nın  çeşitli  ülkelerinde  'En  Güvenli  Otomobil' 
unvanını  atan  ve  ‘Çocuk  Güvenliği  Ödülü*  kazanan  Renault  19  Europa 
ile  güvenlikte  yarışacak  kendi  kategorisinde  başka  otomobil  yok  I 

lîtndun  Eumpd  iie  İlgili  ayrınblı  bilgi  için  BİLGİ  BEKAULT^MAİSın  (3f2^  291  26  26  numaralı  Lelefûritinu  aravın,  sırasıyta  1-7  noNu  tuşlofd  basın 


ma  kazandırır. 

Estetikle  bütünleşen  kanttlanmiş  sağlamlığını  1.8i  RTI,  1.6  RT  ve  1.4  RN 
tipleriyle  üç  farktı  seçenekle  Türkiye'  ye  sunan  Renault  19  Europa'dan 
dördüncü  ve  yepyeni  bir  seçenek  daha:  Renault  19  Europa  1.4  i  RT... 

Renault  19  Europa'nm  4  değişik  tipinden  hangisini  seçerseniz  seçin, 
bu  sizin  en  uzun  süreli  tutkunuz  olacak.  Çünkü,  yıllar  geçecek 
Renault  19  Europa  hep  yeni  kalacak. 


RENAULT 

YAŞANACAK 

OTOMOBİLLER 


Renault  19  Europa 
Yıllarca  yepyeni. 


7...  Uzaklarda  bir  yer.  Çok  uzaklarda.  Kimileri  Uzakdoğu  da 
Çekik  gözlü,  kısa  boylu,  sevimli  insanla n ti  dİyan... 


D  ALGALI  denizde  küçük  bir  tekne 
gibi  sarsılıyor  zaman  zaman  Japon¬ 
ya.  Denizin  ortasında  bir  '^'beşik^' 
adeta 

KANSAİ...  O  da  ^‘beşik  içinde  beşik”-  Japon¬ 
ya’nın,  geleneksel  kültür,  sanayi  ve  fınans  merke¬ 
zi.  2ü  milyon  nüfushı  Kansa  i  bölgesi  sanayileşmiş 
yedi  Batılı  ülkeden  Kanada*nmki  kadar  ekonu- 
mik  potansiyele  sahip.  Japon  ekonomisinin  en 
büyük  kuruluşlarıyla  300  dolayında  Batılı  firma¬ 
nın  üs  seçtiği  bir  bölge  K  ansal  Cîel  iş  meşine  yöne¬ 
lik  dev  yatırım  projelerinin  bir  benzeri  yok  henüz 
dünyada.  Örneğin,  bölgenin  üç  önemli  kentinden 
biri  olan  Osaka’da,  şu  yapımı  devam  eden  (önem¬ 
li  bölümü  kamu  yacınmı)  800  kadar  projenin  top¬ 
lam  mali  portesi  30ü  milyar  Dolar...  Bu  yüzden 
Osaka'nm  bütününe  ^‘dev  bir  şantiye”  demek 
mümkün.  Görkemli  yatınmlarm  bir  bölümü,  de¬ 
nizden  kazanılan  alanlara  yapılmış.  Böyle  bir  ”ya- 
pay  ada^ya”  inşa  edilmiş  Kansai  Havaalanının 
maliyeti  15  milyar  Dolar.  Bölgede  yapımı  süren 
projelerden  bir  diğeri  ise,  bütünüyle  Araştırnıa- 


Geliştirme  üzerinde  çalışacak  uluslararası  bir  bi¬ 
lim  kampüsii...  Tahmini  proje  bedeli  10  milyar 
Dolar. 

Osaka  Körtezi’ndeki  dünyanın  en  uzun  asma 
köprüsü  (5910  metre)  bir  başka  mimarı  harika. 
Kansai  nin  öteki  iki  önemli  kenti  Kyoto  ve  Kobe. 

KOBE...  17  Ocak  1994  Saat  05.49.  Bir  buçuk 
milyonu  aşkın  nüfuslu  Kobe  uykuda.  Doğanın 
7,2iik  hiddeti,  Kobeli’leri  uykuda  yakalamış, 
apansız  ve  hazırlıksız.  40  saniye  süren  Hyogo 
Depremi  (meydana  geldiği  bölgeden  dolayı  veri¬ 
len  isim),  geleneksel  Japon  mimarisinin  vc  nispe¬ 
ten  eski  yapı  teknolojisinin  hakim  olduğu  Ko- 
beVi,  tam  1  milyon  200  hİn  tonluk  bir  moloz  yığı¬ 
nına  dönüştürmüş.  Bilanço  ürkütücü.  Yakın  geç¬ 
mişte  en  şiddetli  depremlcTİ  bile  birkaç  ölü  ve  ha¬ 
fif  maddi  zararla  atlatan,  dünyaya  deprem  görün¬ 
tüsü  diye,  televizyon  stüdy^osunda  s  arsın  ti  yi  biraz 
müstehzi  izleyen  sunucu  görüntüleri  pazarlayan 
Japonya’yı  bir  psikolojik  şoka  sokacak  kadar 
ürkütücıK  Depremden  20  gün  sonra  yayınlanan 
resmi  rapora  göre,  5.243  ölü,  6  kayıp  ve  26.804  ya- 
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mİ!  var  Kobe’tic.  Bilanço  bununla  da 
hitmiynr;  depremde  107  588  bina  vc 
konuc  ya  canıanıcn  ya  da  k ismen  hasar 
gürmüş.  Kentin  alt  yapısı  felç  olmuş. 
Ayakta  kalabilen  1  Kî  (HKi  konuta  elekt¬ 
rik,  850  OfJO'inc  gaz,  bir  mılytm  dola¬ 
yında  eve  de  su  verilememiş.  Maddi 
zarar  95  milyar  I>olar  talimin  ediliyor. 
Kimi  Japon  bilim  adamı  ise,  bölgede 
alt  yapının  yeniden  normale  dönmesi 
için  gereken  süre  aksayan  ulaşım,  za¬ 
man,  işgücü  ve  üretim  kaybı  ile  fabri¬ 
kalara  hammadde  vc  patça  ulaştırıla¬ 
maması  yüzünden  ortaya  çıkacak  muh¬ 
temel  zararın,  toplamı  l.ıO  milyar  Do¬ 
larca  ulaşabileceğini  düşünüyor,  bu  ra¬ 
kam,  Türkiye'nin  bu  ydki  bütçesinin  3 
katı.  Japonya'nın  1994  mali  yılı  iMaır 
94-95)  bütçcsınm  ise  %9'u,  Planlama¬ 
cılar.  1995  için  hedeflenen  %Z.8’lİk 
büyüme  hızının,  hu  büyük  zarar  yü* 
zünden  güzden  geçirilmesi  gerekebile¬ 
ceğini  belirtiyorlar, 

Peki  ne  oldu  da.  sismoloji  konu¬ 
sunda  bir  hayli  iddialı  olan  Japonya, 


Kohe'de  yenik 
düştü?  Niye  hasar 
lîiı  kadar  büyük  ol¬ 
du?  Deprem  Ko- 
be'yi  değil  de,  Ja¬ 
pon  ""efsanesi¬ 
ni"  mi  yıktı?  Bu  so¬ 
runun  cevabını  bir 
bilim  adamının  gö¬ 
züyle  bulacaksınız* 

Biz,  17  Ocak  saba¬ 
hına  dönelim, 

‘"-Deprem  bir 
dakika  hİIc  sürme¬ 
di.  Ama  bana  hiç 
bîtmey etekmiş  gi¬ 
bi  geldi*  'lam  hır 
mahşer.  7\jdından 
büyük  bir  sessizlik, 
sonra  da  her  yan¬ 
dan  gelen  çığlık¬ 
lar," 

19  yaşındaki  Kcjbeli  .Seiko  Yamada, 
böyle  anlatıyor  17  Ocak  sahalımı.  Güz¬ 
lerinde  korku  ve  merak  kanşımını  göz¬ 
lüyor  gazeteciler  ama  çokça  da  tevek¬ 
külü*.,*  Aslında  tevekkül,  bir  "kadere 
razı  oluşu*'  ya  da  ‘lıoynıı  hüküklügü” 
değil,  ülkesinin  bilim  ve  teknolojideki 
gücünü,  yaraların  çabuk  sarılacağına 
olan  inancı  simgeliyor*  Korkuya  gelin¬ 
ce,*,  Geleneklerine  fazlaca  bağlı  Japon 
insanının  günlük  yaşamda  4  korkusu 
Van  “Jishin"  yani  deprem,  ^^kanürmıi” 
şimşek*,  “kaji"  ateş  vc  “oyaji"  yani  ba¬ 
ha.  Bu  günlük  korkular,  gelenekler  bir 
yana  bırakılırsa,  Japon  insanının  son  5U 
yıllık  serüveninin,  kendi  kendi  ile  ya¬ 
rış  vc  doğayla  mücadele  biçiminde 
geçtiğini  gösteriyof.  Varışı,  ileri  tekno¬ 
loji  sınavından  haşarıyla  çıkarak  kaza¬ 


nan  Japon  insanında,  depremi  önceden 
tahmin  ermek  ve  tedhin  almak  “ulusal 
saplantı'*  haline  gelmiş  durumda.  Çün¬ 
kü  doğanın  hİddetL  Japonya'yı  sürekli 
sarsıyor, 

Japtmya,  son  15  a*sırda  h(8)  dolayın¬ 
da  büyük  deprem  yaşamış*  Son  yüzyıl¬ 
daki  İeri  hatıriamak  gerekirse,  18%  yı¬ 
lındaki  depremden  sonar  .Sanriku  sa¬ 
hillerini  yalayan  20  metre  boyundaki 
dev  dalgalar  (Tsımami),  21  959  kişinin 
ölümüne  yol  açmış*  1916  yılmdakı  Ku- 
be  depremi  bir  hayli  yıkıcı  olmuş.  Ya¬ 
kın  tarihin  en  yıkıcı  depremi  ise 
1925* te  Kanto’dü  yaşanmış*  Bu  dep¬ 
remde  tam  142  807  kişi  ölmüş*  1948 
Fııkui  depreminde  4000  ölü  var.  Son 
iki  büyük  sars  m  ti  ise  !9(ı4  ve  1983 'te*.. 
Bu  büyük  tlepremlerin  dışında.  Japon¬ 
ya  yılda  ortalama  lOÜÜ  kez  sallanıyor. 


Ba/j  büyük 
depremlerin 
ardından  ise 
Japemya  adeta 
“bir  beşik”  gi* 
bi.  1983  yıkıcı 
depreminden 
sonraki  iki  ay 
idinde,  bülge- 
de  tanı  8000 
sarsıntı  tespit 
edilmiş.  Bu 
sayı,  son  Kabe 
depremini  iz¬ 
leyen  17  gün 
için  1363  alarak  kaydedilmiş.  Japon- 
yahnin  doğayla  mUcadelcsi  bununla  da 
kalmıyor*  Japon  Adaları  üzcrindeco})- 
lam  160  kadar  sönmüş,  50  dolayında  da 
zaman  zaman  faaliyete  geçen  yanardağ 
var.  Bunlardan  biri,  Sakamaki  Volkan u 
12  Şubat  günü  yeniden  lav  püskürtme¬ 
ye  başladı,  Üzcıle,  Japonya  nm  teku»- 
nik  yapısı,  sürekli  bir  hareketliliği  de 
beraberinde  getiriyor.  Bu  büyük  ölçü¬ 
de,  Japonya’nın,  bir  okyanus  dip  fay 
tabakası  ile  bir  kara  parçası  fay  tabaka¬ 
sının  içîçe  girdiği  bölgede  yer  aimasm- 


dan  kaynakla¬ 
nıyor.  Bilim 
adamları,  Pasi- 
[Ik  plakasının, 

Japonya’nın 
kuzeyinde  Av¬ 
rasya,  güne¬ 
yinde  İse  Fili¬ 
pin  plakası  ile 
içiçe  geçmiş 
durumda  olduğunu  bctİrriyorlar.  Pa¬ 
ris’teki  Yerküre  Fiziği  Ensıitüsü’nden 
Ronaldü  Armijo’ya  göre,  Japonya’daki 
bir  fay  kıngındaki  kopmadan  kaynak- 
tanıyor.  Armijo,  birinci  olasılığın  ”çük 
şiddedi”,  ikinci  otasılıgın  ise  '*çok  yıkı¬ 
cı”  sarsıntılara  yol  açtığını  söylüyor. 
Çünkü,  fay  kırığı  kopması,  genellikle 
yerleşim  bölgelerine  yakın  kesimlerde 
meydana  geliyor. 

Ve  muhtemelen  Kobc  depremi  de 
böyle  bİr  gelişmenin  ürünü.  Bu  deprem¬ 
den  önce  bölgede,  15  Kasım  1994* te  Fi- 
lipinlcr’de?,  28  AraUk  l994'te  de  Kuzey 
Japonya  Ma  7*5  şiddetinde  iki  sarsıntı  ol¬ 
muş*  Kobc  Men  sonraki  liste  ise  bir  hayli 
kabarık:  21  Ocak  Hokkaido  (6,2),  22 
Ocak  Tokyo  (4,6),  25  Ocak  Kuzey  Ja¬ 


ponya  (4,5),  27  Ocak  Iran  Körfezi  (6,8),  8 
Şubat  Kolombiya  (6,4)  ve  İstanbul  (4,4), 
10  Şubat  Yenî  Zelanda  (6,5)  ve  Tayvan 
(5,2),  13  Şubat  Endonezya  (6,3)  ve  bu 
yazının  baskıya  hazırlandığı  15  Şubat’ta 
Japonya’nın  orta  kesiminde (4,6),  (4,7)  ve 
(5,7)  şiddetindeki  depremler,  insan,  bu 
bölgedeki  fay  plakaları  ve  kmklao  yeni 
bir  devinim  dönemine  mi  girdi?”  diye 
düşünmeden  edemiyor.  Zaten  sürekli 
**bir  sonraki  ne  zaman”  sorusuyla  birlik¬ 
te  yaşamak  zorunda  olan  Japonlar,  ülke¬ 
lerinin  ‘^depremden  etkilenmez”  olma¬ 
dığını  kabul  etmek  durumundalar.  Son 
depremin  afdmdan,  sismolojik  çalışmala¬ 
rın  yeterliliği  konusunda  bir  tartışma 
başlatmışlar  bile*  Temel  hedefler,  dep¬ 
remi  önceden  bilebil  me  ve  daha  daya- 


tki  Kobe  Depremi  ve  Düşündürdükleri 


Uğur  Kuran 

Alet  işlen  Genel  MûdûrlOğti 

JapomaMm  Güney  flyogo  cyıtcündc  Ocak 
ayında  meydana  gelen  \h  7,2  bÜyÛklU gündeki 
deprem,  17Û  sm*  sağ  aamlı  yatay  liuekcflcrc  ne¬ 
den  olurken,  yOrzeyde  130  sm.  düşey  atımlar  iz- 
IcndL 

Depremin  odak  derinliği,  ilk  belirlemelere 
güre  20  km  olup,  Awaji-Shimii  adasının  kıcccy 
ucuna  rast  Uy  ordu.  Sonuçta  burada  400  metre 
uzunluğunda,  N42  K  bdkamcûndc  bir  yÜı^iCV  kı¬ 
rığı  oluştu*  Deprem  merkezinden  14  km  uzaklık¬ 
taki  Takatofi  istasyonunda  ölçttlen  en  bUyllk  iv¬ 
me  değeri  (PGA)  0.616  g  olamk  lıclirlcndİ  OMA). 
Depremin  alçtscl  olarak  bcliricncn  episamr  ktıor- 
dinatUn.  346N*  )3S*0E  olarak  verildi  UMA). 

Burada  dikkati  çeken  eıt  ilginç  durum, 
21JI.l9!6Mc  racydam  gelen  ve  Magrutudü  63 
olan  deptemin  de  epbantr  koordinatlarının  34  .bN 
ve  t35,öE  obrak  yine  Aıvaji-Stıirm  adasının  he¬ 
men  kuzey  ucuna  rastlaraasıydı.  Bu  depremde 
Kobe’de  hafif  hasar  meydana  gelmiş,  bir  kişi  öl¬ 
müş  ve  Kobe'ntn  kuzeyinde  yer  alan  Arima’da* 
termal  kaplıca  suyunda  TC  arıış  ı/lcnmışıir. 

1916  ve  1995  Kobc  depremlerinin  odak 
merkezi,  Avrajt-Slümı  adanfiın  kuzey  ucunun 
hemen  altına  niitkmakudtr*  Bu  adı,  MTLMen 
kuzeydoğuya  doğru  yânelcn  bir  tali  kıtığın 
üzerinde  yer  almaktadır* 

2000  yıldır  fuskunluk  gösteren  Ml/rMin* 


800  km'yc  varan  Önemli  boyu  ile  Japonya  için 
çok  daha  yıkıcı  depremleri  uluşıufiıbilcccğı  söy¬ 
lenebilir.  MS  416  yılından  günümUzc  kadif  mey' 
dana  gelmiş  deprem  lef  incelendiğinde,  Kobc  ve 
ci>‘annda  sadece  19 J 6  yılında  6*1  şiddetinde  bîr 
depremin  oluştuğu  gOfOtüyor.  Dolayısıyla  Ko- 
bc'tıin  1995  depıcmine  hazırlıksız  yakalandığım 
sûylcyebiliriz.  Bu  dutumda  şımu  vurgulamak  ge¬ 
rekiyor  özellikic  fayların  üzerinde  meydana  ge¬ 
len  önemli  hareketleri  belirleyen  Cl4  yaş  belirle¬ 
mesi  çultşmalan  vakit  geçtfmcksiztn  sürdûrtUmc 
tidir. 

Japon  adaları  buyunca  8-SÛÛ  km  derinlikler 
flrasmda  meydana  gelen  yıkıcı  depremlerin  (tağ 
üstte  gûrûlüynî),  dört  eliptik  saha  içinde  yoğun¬ 
laşmakta  olduğu  dikkati  çekmektedit*  Genellikle 
elipskrin  merkezi.  Kuvvet  Anım  Faktörünün 
(Stress  Intcnsity  Famr)  en  büyük  olduğu  nokta¬ 
dır.  Bu  yüzden  büyük  depremleri  doğutan  büyük 
kınkUf,  elipslerin  merkezinden  itıbarcnlbu  clips- 
Icfio  büyük  eksenleri  boyunca)  oluşmaktadır* 

RR*  ve  KK*  eksenleri  orasında  son  yüzyılda 
oluşan  ıs  ve  K.7  şiddetindeki  depremlerin.  Pisi' 
fık  ve  Asya  pîabUrtmn  çarpıştığı  yörede  ûluşiuk- 
loıı  gûrülöyur  (karşı  sayfada,  üstte).  Pasifik  plaka¬ 
sı  ile  Filipin  Denizi  plakasının.  Asya  plakası  altı¬ 
na  daima  miktarı  ku/eyden  güneye  doğru  değiş¬ 
me  gösteruken,  *Japon  çukurunda'  değişme  de¬ 
ğen  lU  em/yıl  olarak  belirlenmişti.  Bu  değer, 
İ'Ürkiyc’dcki  Aıap  plakasının  dalma  hızımlan  (40 
mm/yıl)  2*5  kat  daha  fazladır.  Bu  bûlgcdc-,  1911 
ve  I915'cc  iki  büyük  sarsıntı  olmuştu*  1918  ile 


l923Me  maksimum  kesme  ekseni  boyunca 
önemli  akuvîtelcrin  meydana  geldiği  izlendi.  Bu 
kın  imalar,  daha  sonra  Nınkaı  çukurunda  1944  ve 
1946  yıllarındaki  depremlerle  birlikte  lusnami- 
İcri  de  oluşrurmuşLanb. 

Güneybatımda  Ryukyu  çukurundaki  1911 
depremi  kırığının,  Kurite  adalarında  daha  önce 
meydana  gelen  şiddetli  depremlerin  ve  artçı  şok¬ 
ların  oluşturduğu  kesimlerin,  Japonya'yı  yakın 
gelecekte  tehdit  ed«xk  sismik  boşluklar  oluştu¬ 
rabileceği  söylcnebdir. 

Depremlerin  önceden  bilinmesi  çalışmalı- 
nnda,  sismik  boşluklitın  bcUtlenıncsi  büyük 
önem  taşıyor.  I'ay  kırığının  boyunun  depremin 
MagnitüdU  ite  doğrudan  ilişkili  oluşu,  pofzmiycl 
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rjcabılır.  Böyle  anlarda  zemin  kısa  bir  süre  için 
bataklık  davranı^ft  gösterebilir.  Yani  zemin,  üze¬ 
rindeki  mühendislik  yapılannı  tanıyamaz  hale  ge¬ 
lebilir.  İşte  Kobe'de  depremin  yarattığı  zemin 
davranışlarından  biri  de  buydu.  Rger  yapılar  inş^ 
edilirken,  zemin  bataklıkmış  gibi  düşünülüp  ıs¬ 
lah  edilseydi,  sonuç  böyle  olmazdı.  Ancak  bunun 
olağanüstü  maliyet  getirdiği  unutulmamalıdır. 

Japonlar,  depreme  da¬ 
yanıklı  bina  tasarımı  ve  ka¬ 
liteli  işçilik  açısından  mü¬ 
kemmeli  yakalamış  olduk¬ 
larını  ifade  edebilirler.  An¬ 
cak,  aynı  Ölçüde  iyileştirme 
zeminde  de  başanlamadığı 
taktirde,  insanların  cangü- 
venliği,  6,riik  1916  depre¬ 
mi  ile  7,2’lik  199.S  depremi 
arasındaki I.riik  pamuk  ip¬ 
liğine  bağlı  kalmaya  devam 
edecektir. 


Kobc’Ii  yerel  yöneticileri  ve  Tokyo 
Hükümeti’ni,  olayın  boyutlarını  kav¬ 
rayamamak  ve  enkaz  kaldırma  -  yardım 
çalışmalarını  geç  örgütlemekle  suçluyor. 
Deprem  sonrası  ortaya  çıkan  olumsuz¬ 
luklarla  ilgili  mücadelede  ise  bir  yandan 
Japonya’nın  ekonomik  gücüne,  bir  yan¬ 
dan  da  Japon  Halkı’nın  ahlak  ve  er¬ 
demine  hayran  kalmamak  mümkün 
değil.  Japonya  Hükümeti,  depremden 
sonra  hemen  bütün  uluslararası  yardım 
önerilerini  reddetti.  Japon  insanı  ise, 
doğanın  hiddetine,  açlık,  susuzluk, 
karanlık  ve  soğuğa  direndi  ve  onurunu 
korudu.  Los  Angeles  depreminden  sonra 
kentte  çok  sayıda  yağmalama  olmuş, 
yakalanabilen  25  kişi  tutuklanmıştı. 
Kobe’de  ise,  depremden  sonra  tek  bir 
yağma  olayına  tanık  olunmadı.  Deprem 
sadece,  antisismik  çalışma  alanındaki 
“Japon  Efsanesi’ni”  yıkmıştı... 

Kunter  Kunt 

KaynaMar 
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nıklı  yapı  teknolojisi.  Depremi  önceden 
bilebilme  konusunda,  yer  hareketlerini 
ölçen  hassas  aletler  şebekesini  ve  deniz¬ 
den  gelen  büyük  dip  dalgalan  için  uyarı 
sistemini  geliştirmenin  bü\âlk  önem  ta¬ 
şıdığına  inanıyorlar.  Daha  dayanıklı  yapı¬ 
lar  konusunda  ise  teknolojik  açıdan  pek 
bir  sorun  yok,  ama  maliyet  önemli  bir 
handikap.  Örneğin,  son  depremin  etki¬ 
lediği  Kobc  -  Osaka  arasında  16  nükleer 
santral  bölgesi  var.  Bu  bölgelerden  bazı¬ 
larında  2  nükleer  reaktör  çalışıyor.  Ko- 
be’nin  yakın  çevresinde  ise  4  nükleer 
santral  faaliyette.  Deprem  bu  tesislerde 
küçük  bir  hasara  bile  yol  açmamış.  Kan- 
sai  Havaalanı  ile  Shinkansen  Otoyo- 
lu’nda  da  hasar  yok.  Buna  karşılık  aynı 
teknolojinin  kullanıldığı  Kobc  -  Osaka 
ve  Hanshin  Otoyollarında  ciddi  kırık  ve 
yıkıklar  var.  Hanshin  Otoyolu’nda  yeni 
yapılan  teras  büyük  hasar  görmüş. 
Otoyolun  500  metre  uzunluğundaki 
yatay  taşıyıcıları  sağlam  çelikten  yapıl¬ 
mışken,  bunlann  zemine  oturduğu  nok¬ 
talarda,  maliyeti  düşürmek  amacıyla  olsa 
gerek,  çelik-beton  karışımının  kullanıl¬ 
mış  olması  dikkati  çekiyor.  Halbuki 
Japon  uzmanlar,  son  dönemde  yapılan 


otoyolların,  Amerika  Birleşik  Devlet- 
leri’ndekilerdcn  5  kat  daha  dayanıklı, 
maliyetinin  de  %50  fazla  olduğunu  söy¬ 
lüyorlar.  O  halde,  deprem  öncesi  yer¬ 
leşim,  zemin  ve  yapı  denetimiyle  antisis¬ 
mik  kural  ve  ölçütlerin  gözden  geçiril¬ 
mesi  gerekiyor.  Bunlar  deprem  öncesi 
önlemler.  Deprem  sırasındaki  önlemler 
konusunda  ise  Japon  halkı  ve  medya. 


tay  kırığı  boyunun  sağlıklı  bir  yöntemle  belirlen¬ 
mesinin  Önemini  ortaya  koyuyor.  Japon  bilim 
adamlanniD  tarihsel  deprem  kataloglarının  geliş¬ 
tirilmesine,  fay  bölgeleri  yakınlannda  ‘Trench* 
(hendek)  açarak  kuvaıcrncrde  depremlerin  yol 
açtığı  hareket  miktarlarından  sıvılaşma  potansi¬ 
yeline  kadar  çok  kapsamlı  araştırmalara  önem 
vermeleri  gereği,  1916  vc  1995  Kobc  depremle¬ 
rinden  çıkarılabilecek  önemli  derslerdir. 

1995  Kobc  depremi,  ilk  belirlemelere  göre 
yaklaşık  40  saniye  gibi  uzun  bir  süre  yeri  sarsa¬ 
rak,  zeminde  büyük  değerlerde  kesme  kuvvede- 
rinin  oluşmasına  neden  oldu.  Yeraltı  suyunun  yü¬ 
zeye  yakın  bulunduğu  Kobe’nin  önemli  kesimin¬ 
de,  dinamik  kesme  kuvvetleri  nedeniyle  büyük 
çapta  smlaşma  oluşmuş,  sonuçta  zemin,  üzerin¬ 
deki  mühendislik  yapılannı  uşıyamaz  hale  gel¬ 
mişti.  Deprem  nedeniyle  ortaya  çıkan  smlaşma 
olayı  basitçe  şöyle  açıklanabilir. 

Bazı  geçirgen  zeminlerin  alanda  yüzeye  ya¬ 
kın  yeraltı  suyu  bulunabilir.  Depremin  uzun  sür¬ 
düğü  durumlarda  bu  su  yüzeye  çıkabilir  ya  da  ya¬ 
kın  yerden  yatay  olarak  ilerleyerek  sıvılaşma  ya- 
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Avrupa’da 
Sel  Felaketi 

Avrupa’da  ya§anan  son  sel  felaketi  manoğhı-doğa  ilişkisi  hakkında  Önemli 
soruları  gündeme  getiriyor.  Doğanın  yıkın  etkilerini  alt  etmek  konusunda 
İnsanoğlu  aciz  mi  kaldı;  yoksa  yaşadığımız  afetler  insanoğlunun  doğa  üze¬ 
rindeki  yıkıcı  etkilerine  doğanın  verdiği  yanıt  mı?  İzleyenler,  soğukkanlı¬ 
lıklarını  şimdilik  koruyabilıyoriarsa  da  Avrupa'nın  son  ^inlerdeki  hali  kut¬ 
sal  kitaplarda  sözü  edilen  tufan  sahnelerini  çağrıştırmaktan  geri  kalmıyor. 


AVRrP.VDA  selin  yıkıcı  etkilerin¬ 
den  en  büyük  pay  Hüllunda’ya 
düştü.  Ülkenin  "'çukur  Ülke"'  an¬ 
la  nıma  gelen  adı  da  bu  payın 
neden  böylesine  büyük  olduğu 
hakkında  fikir  verebilir.  Gerçekten  de  l  lollan- 
da'ya  ait  toprakla nn  önemli  kısmı  deniy.  sevi¬ 
yesinin  altında  bulunuyor.  llikCı  deni/den  sa¬ 
hil  boyunca  u/anan  doğal  kum  setleriyle  ve 
insan  vapısı  setlerle  korunuyorsa  da.  Hollan¬ 
dalIlar  her  an  Nuh'un  tufanım  andıran  su  bas* 
kınlarıyla  karşı  karşıya  gelme  tehdidi  akında 
yaşıyorlar.  San  baskın  Hollanda'nın  Rhenen 
şehrindeki  hayvanat  bahçesine  tam  olarak 
“Nuh'un  gemisi”  işlevini  yükledil  Yüksekçe 
bir  yerde  olan  hayvanat  bahçesi  üç  gün  boyun* 
ca  kucaklarını  yörede  tuplanıp  akın  akın  bura¬ 
ya  gelen  hayvanlara  açu.  Gelen  hayvanlar  kü¬ 


çük  ev  hayvanlarından  büyük  baş  hayvanlara 
uman  hir  çeşitlilik  sergiliyordu. 

Bu  denli  büyük  seller  ciddi  sorunlar  yara¬ 
tıyorsa  da,  çoğu  HollandalI  su  baskınlarını 
çoktan  kanıksamış  durumda.  Evini  tahliye 
etmek  zorunda  kalan  bir  HollandalInın  belirt* 
ligi  gibi,  kapmm  altından  berrak  bir  su  akıntısı 
gelmeye  başlasa  da  bir  sorun  yoktur.  Ami\  ge¬ 
len  su*  çamur  rengini  almaya  başladığında*  bir- 
şeyler  ters  gidiyor  demektir. 

Son  sel  felaketi  Holianda'nın  birçok  yöre¬ 
sinin  insansız  bölge  ilan  edilmesine  ve  yaşa* 
yanlarım n  geçici  barınma  merkezlerinde  top¬ 
lanmasına  yol  açtı.  Tahliye  edilen  yöre  sakin¬ 
lerinin  sayısı  25ü  (HHlü  buluyor.  Hasar*  1993 
yılı  n pelinde  yaşanan  se]  baskınında  kaydedi¬ 
lenin  çok  tizerinde.  Maddi  zarar  ise  2  milyar 
dolar  olarak  tahmin  ediliyor.  Yaşanan  durum. 


denizin  setleri  yıkıp  geçtiği  ve  1835  kişinin  öl- 
düp  I  Şubat  1 953’ün  acı  anılanm  hanrlatıyoı. 
Neyse  ki  bu  kez  ölü  sayısı  çok  daha  düşük. 
Gelişmiş  hava  izleme  sistemleri  ve  felakerc 
hazırlık  programlan,  ölü  sayısının  düşük  kal¬ 
masını  sakladı.  Suların  çekildiği  sıralarda  kay¬ 
da  geçmiş  ölü  sayısı*  Fransa*  Belçika,  Hollan¬ 
da  ve  Almanya  için  toplam  ZÜ’da  kaldı* 

Nehirlerdeki  su  seviyeleri  yükselip*  Ren 
Dehasındaki  setler  suya  doyduj^unda,  Hollan¬ 
dalI  öğrenci  ve  askerler  yıpranmış  asırlık  setle¬ 
ri  korumak  için  canlanm  ortaya  koyarak,  kum 
torbalan  ve  dtı/crİerle  onarım  harekâtına  giriş¬ 
tiler.  Su  seviyesi  düştükçe  tehlike  de  ortadan 
kalkıyor*  ancak  endişeler  hâlâ  sürü- 
y<jr.  Suya  doymuş  setlerin  hu  nok¬ 
taya  kadar  dayanabilecekleri  dahi 
düşünülmemişti. 

HollandalIlar  için  doğanın  tehdidi  altında 
yaşamak  yeni  birşey  de^il.  Ülkeyi  sıı  baskmla- 
nndan  koruyan  dev  kapı  sistemîerinm  kurula- 
bilmesi  için  İÜ  milyar  dolar  harcanmış.  Deniz 
ve  yaygın  nehir  ağındaki  su  seviyesi  bu  sayede 
denetlenehiliyoi.  Kendi  haline  bırakılsa  sular 
alımda  kalabilecek  geniş  alanları  bugünkü  ha¬ 
liyle  koruyabilmek  için  aralıksız  bir  teknik 
mücadeleye  gereksinim  var,  ülke  toprakları¬ 
nın  yansı  ve  nüfusun  üçte  ikisi  ancak  bu  set 
ve  pompa  istasyonları  ağı  sayesinde  su  altında 
kalmaktan  korunabiliyor. 

Hollanda  hükümeti*  son  sel  baskınından 
sonra*  Ren  Deltasındaki  setleri  güçlendirme 
ve  yükseltme  karan  aldı.  .Ancak*  bu  gibi  fela¬ 
ketlerin  önlenebilmesi  için,  komşu  ülkelerle 
ortaklaşa  çaba  harcanması  gerekiyor.  Hollanda 
sınırlan  dahilîndeki  bazı  sorunlar  komşu  ülke¬ 
leri  de  yakından  ilgilendiriyor.  Örneğin,  sımr- 
daki  setlerin  yıkılma  olasılığı  Hollanda-A3- 
manya  smınnda  yer  alan  bölgelerin  dc  su  al¬ 
ımda  kalma  olasılığını  gündeme  getirmiştir. 
.Almanvada  ki  zararda  1.5  milyar  Maik  gibi  bİr 
rakama  ulaşmış  durumda,  Ayma  ulaşım  bütü¬ 
nüyle  durdu  vc  30  000  evin  boşalıı  iması  zo 
nınluluğu  doğdu. 

Alman  sınırındaki  setlerin  oluşturduğu 
tehdit  şimdilik  geçmiş  olsa  da  setlerle  ilgili 
sorunlar  devam  ediyor.  Nehir  sularının  hızla 
çekilmesiyle  bu  kez  de  bentlerin  ters  yönde 
oluşacak  basınçla  yıkılma  tehlikesi  ile  karşı 
karşıya  bulunduğu  belirtiliyor.  Su  baskını,  sel 
felaketinin  getirdiği  tek  tehdit  değil.  Sel  akm- 
tılan,  kadmiyum  gİbi  bazı  zehirli  maddeleri 
topraktan  çıkanp  çamurla  birlikte  sürükledi. 
Yoğun  kadmiyum  içeren  çamur  felaket  İşçileri 
için  tehdit  oluştururken,  aileler  de  çocuk lann 
çamurdan  uzak  ru  mİ  malan  konusunda  uyanl- 
dn 

Hu  rür  sel  baskınlarının  tekrarlanmaması 
için  çalışmalar  Hollanda'da  uzmanlar,  Avrupa 
genelinde  İse  çevre  bakanlıkları  düzeyinde 
devam  ediyor.  HoManda'İj  bir  çevre  uzmanı¬ 
nın  belirttiği  gibi*  sel  baskım  konusunda  bir- 
şeyler  yapılabilmesi»  baskının  asıl  sebebinin 
ortaya  konulabilmcsinî  gerektiriyor.  Sel  baskı¬ 
nının  olası  sebepleri  üzerinde  diişünüldüğiin- 
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Bilim  ve 


de,  döğsı  vc  msün  kaynâkij 
etmenler  akla  geliyor.  Duga 
kaynaklı  etmenkrin  başında  "küfcîici  ısınma*" 
yer  abrken,  ım^m  kaynakh  abnistrm  başında 
'‘hatalı  kentleşme"  say ıb bilin 


yanıtimo,  küresel  ısınmadan  süz  eJilcbilsc  bile 
bunun  ulumsuz  birşey  olması  gerekmedîgi  de 
Lıelirttliyaı. 

Hir  iklim  değişikliğinin  yaşundtgiiıa  dair 
herkesçe  kabul  gören  hır  kanıt  yok.  Anrik,  ya¬ 
şanan  sel  felaketler?  gnz  aıninde  bulundurul¬ 
duğunda,  karar  urgan  la r mm  bu  iddiaları  gö/, 
ardı  etme  şansları  uttadan  kalkıyor.  Yeckililcr 
bu  konuya  egilmc/Icrsc  ve  küreset  ısınmanın 
gerçekliği  ortaya  çıkarsa,  büyük  felaketlerin 
ünlenmesi  için  geç  kalınmış  ulabiHr 

Hat  üt]  Kemleşme  fıtmeni 

Belki  dc  en  gerçekçi  yaklaşım,  sel  felaket* 
lerinin  sebeplerini  gökte  değil  yerde  aramak 
obcak.  Sele  yol  açan  etmenler  arasında  İnsan 
kaynaklı  ulunlar  du  yer  abaksa,  İlk  sıra  batalı 
kentleşmeye  veri  İmci  id  in  Kentlerin  hızJü  bü* 
yüme  eğilimi,  bulunan  her  boş  alanda  yerleşim 
bölgelerinin  oluşturul  ması  sonucunu  bura  be* 
rinde  getifmiştir,  Ûrnugin,  Hullanda'da  geçti* 
ğimiz  yıllarda,  Mcuse  Nehri  Dehasında  ve  bu 
lîöİgcdeki  setlerin  çevresinde  yoğun  bir  kent* 
Icşmc  yaşanmıştı,  (iörünüşte  kimse  bu  bölge¬ 


nin  eski  bir  su  baskını  abın  ulüugım  un  farkında 
değildir,  Ovsa  bu  bölge,  ciddi  bu  sel  baskmı 
tehdidi  altindadır.  Setler  yıkılacak  olursa,  böl¬ 
ge,  suyun  alrî*yedi  metre  altında  kalabilir. 
Birçok  yerde  piyasu  koşul  hırı,  ekolojik 
gerçeklere  baskın  çıkıyor.  h  mma‘dii  da  durum 
farklı  değil.  Bu  yıl  !'rausa*da  selden  etkilenen 
İnsanîann  yüzde  yetmişinin  -KJ  yıldan  daha  ye¬ 
ni  yerleşim  alanla* 
nnda  banndtklan 
çarpıcı  bir  gerçek. 
Bu  da  son  zaman¬ 
lardaki  kentleşme¬ 
nin,  ekolojik  so* 
rufiları  göz  ardı  et* 
tiğini  gösteriyor. 
Son  sel  baskınında 
Ffansa"da  40  000 
evi  su  bastı.  15  ki- 


Küresel  [sııııin:ı  Elmerıi 

Kuzey -batı  Avrupa'da  yaşanan  son  sel  fe¬ 
laketi,  küresel  ısınmanın  tüm  meteomlojİk 
(ilayları  al  rüşt  ettiği  yoniirıde  korkııian  artırı¬ 
yor.  Ancak  küresel  ısınmanın  varlığı,  gözlene¬ 
bilir  etkileri  olduğu  \c  bu  ctkilcfîn  olumsuz 
niıeliktc  olduğu  henüz  bilim  çevrelerinde  tar¬ 
tışılmaya  devam  ediyor. 

Baza  bilim  adamları  iklimdeki  ısınmanın 
önümüzdeki  yüzyıbn  ilk  y^ansmda  korkurucu 
sonuçlar  doğurabileceğini  öne  sürerken,  diğer¬ 
leri  çöllerde  ve  Sibirya  gibi  kıraç  alanlarda 
yağmur  sayesinde  verımlî  alanlar  y^aratıbbilc- 
ceği  düşüncesinde. 

Küresel  ısınmanın  doğurduğu  etkilerin 
taraşîlabiîmesi  için,  tanışmanın  kapsamında 
olabildiğmce  uzun  bir  zaman  diliminin  ele 
alınması  gerekiyof.  Öte  yandan,  hava  durumu¬ 
na  İlişkin  olarak  bugün  yaşananların,  uzun  va¬ 
deli  küresel  ısınına  yaklaşımı  ile  tuıaıiı  olduğu 
söylenebilir.  Bu  vıl  yaşadığımız  kış,  söz  knnu- 
su  tanışına  için  bir  remel  oluşturabilir.  Dünya 
genelinde,  Î'-M  yılı  en  sıcak  yıllardan  biriydi 
Man  ile  Aralık  arasında  kaydedilen  sıcaklık, 
I^SPden  bu  yana  yaşanan  tn  sıcak  dönemi 
ifade  ediyor.  Vinç  dc  gerçek  bir  ısınmadan  söz 
edebilmek  için,  birkaç  yıl  bekleyip  aynı  duru¬ 
mun  ıckranm  gözlemek  gerektiği  de  ™tRula- 
ntyor.  Bu  görüşün  temcimde  de,  btaıisıikscl 
sapmaların  şimdilik  du^l  değişkenlik  sımrla- 
nnda  seyrettiği  rddia.sı  yatıyor.  Bütün  Inınbnn 


Şİ  yaşamını  kaybetti.  Fransız  çevre  hakanı, 
196i  î  yılından  bu  yana,  sıra  bul  i  ne  getirilecek 
olursa  770  UIMI  kilumetre  tutacak  ağacın  kay¬ 
bedildiğini,  şimdi  dc  4U-5U  yıllık  hatanın  fatn- 
fasının  ödendiğini  belirti  yor, 

8e1  baskını  tehdidi  alandaki  N^lgclcfdeki 
kentleşmeyi  durdurmak  makul  bir  çözüm  gibi 
görünmekte  birlikte,,  yeterli  değil.  BiUm 
adamları,  Avrupa  nchirlerîndeki  durumun 
kararsızlığının  arttığını  söylüyor.  Toprağın 
emkitiğindeki  düşüşün,  ııehitlcrc  ulaşan  su 
miktarında  artışa  sebep  olduğu  belirtiliyor. 
Bunun  bir  ne  dem  ormanların  hızİu  yok  edil¬ 
mesi,  Diğeri  ise,  kimyasal  gübrelerin  kut* 
Lıntmımn  yaygınlaşması..  Bu  tür  gilbrclcî  top- 
tagı  sertleş Eİrîp,  emebileceği  su  miktarını 
düşürüyor  Bir  diğer  sebep  ısc,  Avmpa  'lop- 
luluğıj^nun  kararlarına  rağmen,  birçok  çift¬ 
çi  nîr>  ekim  yapılmayan  top  ra  kİ  anı  nem  emili- 
ınini  arnrıcı  bitkiler  ekmek  yerine,  buraları 
çıplak  bırakması.  Bu  da,  yağmur  sularının  Eop- 
ruk  tarafından  tutulup  hızla  emilmesi  yerine, 
akıp,  nehitlerde  birikmesine  sebep  oluyor. 

Topıakfaki  su  emdim  i  düzey  mı  düşüren 
küçük  fakat  kayda  değer  bir  etken  ularak  yol¬ 
lardaki  yoğun  usfaUlama  çalışmaîanda 
saydabdİr,  Ancak,  Mense  kıyısında  selden 
zarar  gören  bölgelerde,  asfahlı  alanların  tup* 
tam  alanın  yalnızca  yüzde  birini  oluşturduğu 
bdiniyuf. 

Hatalı  kentleşmenin  bir  unsuru  da  Av- 
mpaMa  yaygınlaşan  “nebif  caddeleridir"*.  Av* 
rupalı  mühendislerin  yeni  bir  ulaşım  ahcmatifı 
olarak  geliştirdiği  bu  projeler,  büyük  bir  yapay 
kanal  ağı  olarak  biçimleniyor  Şimdiden  Alman - 
yaMaki  ııcIriTİcıin  yüzde  doksanmın  yapay 
kanallarda  aktığı  çarpıcı  bir  gerçektir,  Ben 
Nehri  bugün,  4ü  yü  Öncesine  göre  kilometre 
kısalmış  ve  suyun  akış  hızı  iki  kauna  çıkmıştır. 
Nehirlerin  doğal  yapılan  htiküîmclcr  içerir  ve 
bu  da  suyun  akış  bizim  düşürür  Oysa,  özellikle 
ulaşım  amaçlı  yapılan  düz^  yapay  kanallaıüu  su 
sefl>esıçc  hı/.lanabilmektedir. 

Önümüzdeki  yıllarda  tüm  bu  sözü  edilen 
etkenlerin  değerlendirilip,  medeniyetin  ıııej- 
kezi  say  d  an  Avrupa  Ma,  benzeri  felaketlerin 
tekrarlanmaması  için  önlemlerin  hızla 
alınacağı,  bir  îiüfcv  yaşanacağa  benziyor, 

Oz^  Kurtutus 


Kaynaklat 

Newgw«k  13  Sobat  1995 
T(rwl3St®atl995. 
ReutH  hsl»rie#>. 


II 


ARtANE... 


Yine  Aynı  Sorun!... 


Arifine  4,  I994'ü  kaza  ile  açlt^  kaza  ile  kapadı.  24  Ocak' ta  TÜRKSAT 
lA  'ntrt  Itaftna  gelen,  2  Aralık' ta  PANAMSAT'ıa  da  kaderi  oldu.  Av- 
rupa  Uzay  AJamu  Ariane'*ın  Üçüncü  kademe  motor  ateşlemesi  sıra¬ 
sında  ortaya  pkan  sorunları  çözmekte  güçlük  çekiyor. 


IRİT  Kralı  Mınoa’un, 
m  '  akıllt  mı  akıIlL,  gllMİ  mi 
■  killi. Al tııdnc'nm 

^  V  levgilin  Theıiüiu,  tın  gün 
*ui4ıvdan  gc^iBclc  alnında 
kjilıt.  Kır  tflhircntıen  kaybo limittim  çıkmak  amm* 
dullu.  /Vmu  lufammttciiı  n  gftnc  dıi^m  geri  clSncn 
de  tılmııııu]n(.  Akıllı  Ajiaılnct  l'hcscm  lubueote 
giretkeıi  eline  îp  lukiftınr.  Armu'lı  kuhramun,  bu 
ip  tayesimle  giıûi^  ipiii  geri  Çikac  labitentten." 

Ilüincfos’un,  Uyîîda  Deıtanı’fttU  -GUTel  öjbu- 
K1  Arludhe'  dtvc  adr.  ettl{^  oJctlIı  kıx<  uydu  fıılat* 
ma  ftTnçIitnndsn  '‘.ARİANK"  için  itim  amutken 
enin  loynajiı  ı.ıtmuf  tteri  ıcknolojlnin  sıttırlannıki 
ııynuyAntar  için  iddialı  hır  eatnlenınc.....  Avrupa 
llauy  Ajıuuı,  Amme  uydu  bılarma  amnıuı  iddialı 
bir  mcKİcIinı,  ArunrS'i,  yeni  bir  encicıuc  vlnıaz* 
sa,  2ti  Ka«m*da  fırUtnaya  haştrlanıyat. 

Avrupa  Üuy  Ajnnn,  Anıeıika  Bitledik  Ucr- 
letlerl  v*e  Rııısya'nın  <ı  dAnentdekî  utay 
prtjgramlannm  §efistndc  kalmak  ine*  _ 
meyen  13  Avrupa  filkest  umfin- 
dmı  ntıifnmılan  bir  kıııulüıı  „ 


(1975).  Amacı,  uzay  çalifroulunıun  gctîrcucji  ekO' 
lUMiuk,  bilimnel  vc  «tyasal  yıururlaııiap  Avrupa'nın 
da  payını  alnuıa.  Bunu  da  dncenfclc,  tkari  anuıçlı 
uydulun  mutya  tapmak  ve  ydrOngeye  yerleytîr' 
mek  yoluyla  getçcklc^tiıiyoc.  Son  donemde  he¬ 
defleri  aıuMna.  yörfingedeki  uzay  fIttaaynnIurına 
malnemc  tapmau  ve  iıuoutlı  uzav  untet  prpjcicnni 
do  ıihni)  durnmda.  Bu  ynzmın  kontum.  Tflrlttyc'yi 
ılf»  ynkınıbııı  ilgilendireni  ticmİ  onıaçlı  uydu  fırlar 
utmayı. 

ünce,  Arione'm  açarı  amaçlı  uçu) 
milli  OKccIcyctim.  İlk  gfOrcv,  24  Anlık 
I979'(tu  gcrvekİ^rtti).  O  tarihten 
«unn  Arianc,  l'N'*  yılı  sonu¬ 
na  kadar  70  kez  uza-yu 
uydu  re  yUk  ta$ı> 
mı).  Bıınbıfdaıı 

bafan^  ^ 


I»  (ynıgnılc  omjpnlri-  kn 
IMdniM  ıditf  talbl- ^  dh^M 
Imb  4- iMdAv  k  loft  yduli  fDİ«^ 
fluMdaıi-  laiyıibliı  roblk  <SaSik 

kai]nialnıghqw<^ 

dltpDİMi^  tâlum  t- İM 
ü)  jRirst^  7  İM  yoM  t»^ 
luipıvlAnıi]nkuuıiHi9^  Ii^ 
ISmgrıır  fîMiilueji  ıi)dimıı  ta  bUbi  ysm 
/  r  ^iM  fliotor  n  Inft  |nl(4  mlırfİHm  DmhnsnMn 
toflrs  Jİnm  ’k  yok  (fanm  oıUiintD  ı'ıın  gtniS 
«M  gtMıdıpıfan^  ^flkİn  17-  l^iknnı 
ı/MAgmk  vjfi/vftt  MolMoltılSlnnıılı 
fj-lbıtpil  ı««i(|M)inıkp<)iıı 


llJllUi  t«  »Imlli 


sızlikla  sonuçlanmış. 

Başarısız  rırlacılışEar- 
dan  biri,  ne  yazık  ki, 

63'üncü  uçuşta 
TIJRKSAT  lA’nm 
başına  geldi, 

T’arih,  24  Ocak 
1994,  Yer,  Güney  Ame¬ 
rika'da  Fransız  Guyana- 
sı’nın  Atlantik  Okyanusu 
kıyısındaki  Kourou  Uzay 
Ussu.  Ari  a  ne  4’ün  gece  ya¬ 
nsına  doğru  uzaya  taşıyaca¬ 
ğı  uydu,  Türkiye'yi,  dünya 
da  haberleşme  uydusu  bulu* 
nan  16  ülke  araşma  sokacak,  Bü 
lün  Türkiye,  umurla  televizyonun  kar¬ 
şısında  bekliyor.  Ancak  umut,  6  dakika 
47  saniye  sürüyor.  Görev  başarısız.  An¬ 
ane 'm  üçüncü  aşama  motoru  ve  taşıdı¬ 
ğı  iki  uydu,  atmosfere  girince  sürtün¬ 
me  nedeniyle  yanar  ve  Güney  Afrika 
by darının  yaklaşık  lOOÛ  kilometre  açı¬ 
ğına,  Atlas  Okyanusu'na  düşer.  Kimi¬ 
leri  a  rızayı,  sıvı  oksijen  curbo  pompa¬ 
sındaki  bir  '"mil  yatağının”  tahrip  ol¬ 
masına,  kimileri  de,  türbo  pompalannı 
ateşleyen  ''gaz  jeneratörü"  nün  eksik 
kapasiteyle  çalışmasına  bağlar. 


Arinnûln  yeni  motoru  Vukoin 


kme  5%  çe^li  yüklere  göre  meniB  ediler}  kargo  İJQ0an  m. 

Gerçek  sebep,  Avrupa  Uzay  Ajansı 
yetkiiilerinîn  daha  sonraki  açıklamala¬ 
rından  anlaşılın  24  Ocak  günü,  Türki¬ 
ye  saati  İle  23,37 'de  geri  .sayım  tamam¬ 
lanır.  Birinci  ve  ikinci  katların  roket 
ateşlenmesi  normaldir.  Arianc  4,  ilk 
etapta  planlanan  hız  ve  yüksekliğe  ula¬ 
şır.  TtîRKSAT  lA’nm  kapsülden  ayrı¬ 
lışı,  füzenin  .saniyede  8  ki  İn  metre  hıza 
ulaştığı  19'uncu  dakika  için  planlan¬ 
mıştır,  Fırlatılıştan  5  dakika  30  saniye 
sonra,  üçüncü  kar  iç  basıncı,  sıvı  oksi¬ 
jen  turba  pompasının  çıkış  basıncı  ve 
termal  pompa  moto¬ 
runun  dönme  hızı 
önce  yavaş,  daha 
sonra  da  kademeli 
olarak  düşmeye  baş¬ 
lar,  Sıvı  oksijenle 
hidrojenin  belirli 
oranda  kanşmasını 
sağlayan  pompa  mo¬ 
torunun  mil  yatağı 
aşırı  ısınma  sonucu 
devre  dışı  kalmıştır. 

Bir  mil  yatağının 
devre  dışı  kalması, 
Avrupa  Uzay  Ajan- 
sı'na  yaklaşık  330 
milyon  dolara  maln- 
lur.  Uzay  programla- 
tındaki  aksaklıklar, 
kaybolan  zaman  ve 
firmanın  prestij  kay¬ 
bı  ise  ‘'cabası",.. 

Avrupa  Uzay 
Ajansı,  kayıplan  bir 
ölçüde  azaltmak  için, 
Türkiye'nin  ikinci 
uydusu  olan  TÜRK- 
.SAT  IBVi,  aynı  yılın 
Ağustos  ayında  başa¬ 
rıyla  yörüngeye  otur¬ 


tur,  Ariane 
4'ün  66'tn- 
cı  göreviy¬ 
le,  Türkiye 
de  artık  "uy¬ 
dulu  ülkeler" 
arasına  katılmış¬ 
tır. 

1 1  Ağustos  gü¬ 
nü  gece  yansını  bir 
saat  52  dakika  geçe 
Knuroıı  Ussü’nde  geri 
sayım  tamamlanır  ve  18  da¬ 
kika  18  saniye  sonra  TİJRK- 
SAT  IB  ile  BRESİLSAT  B1  uy¬ 
duları,  Ekvator'dan  yaklaşık  36  000  ki¬ 
lometre  yükseklikteki  eşeyzamanlı  yö¬ 
rüngeye  taşınırlar.  TİJRKSAT  IB,  15 
günlük  İlk  Yörünge  Operasyonu,  IS 
günlük  de  yörünge  testlerinin  ardın¬ 
dan  hizmete  alınır. 

Arianc  4,  bu  tarihten  1994  yılı  so¬ 
nuna  kadar  dört  görev  uçuşu  daha  ya¬ 
par,  67,  68  ve  69'uncu  görevlerde  so¬ 
run  yoktun  Ancak,  2  Aralık  1994  tari¬ 
hindeki  70'inci  görev  hüsranla  sonuç¬ 
lanır.  Arianc  4'ün  üçüncü  kademe  mo¬ 
tor  ateşlenmesinde  yine  sorun  çıkmış 
ve  P  ANAM  SAT  uydusu  ile  kapsül  ya¬ 
narak  düşmüştün  Ariane  programının, 
24  Aralık  I979’dan  1  Aralık  1994'c  ka¬ 
dar  geçen  15  yıl  içindeki  70  fırlatılıştan 
7'si  başarısızlıkla  sonuçlanmış;  bunla¬ 
rın  önemli  bir  bölümü  dc,  üçüncü  ka¬ 
deme  motorların  ateşlenmesinde  orta¬ 
ya  çıkan  sonınlardan  kaynaklanmıştır. 

Böyle  bir  sorunun  88' inci  görevde 
de  ortaya  çıkmaması  m  diliyoruz.  Çün¬ 
kü  Arianc  4,  1996  Temmuz  ayı  için 
planlanan  88'inci  uçuşunda,  TÜRK- 
SAT  iC'yi  yörüngeye  yerleştirecek. 
Bu  konudaki  çalışmalar  titizlikle  sür¬ 
dürülüyor.  Avrupa  Uzay  Ajansf  nın  bü¬ 
yük  titizlikle  sürdürdüğü  bir  başka 
proje  ise,  Avnjpa'nm  bu  alaudaki  yeni 
“göz  bebeği"  Ariane 

"Y'ulcain”  adı  verilen  yeni  moto¬ 
ruyla  Ariane  5  için  görev  günü,  29  Ka¬ 
sım  1995  olarak  belirlenmiş. 

Ariane  5,  Avrupa'nın  "Uzay  Meki¬ 
ği"  sayılabilecek  olan  HERMES  Uzay 
Aracı'nı  taşıyacak.  29  Kasım  aslında, 
Arianc  5  için  beürîcnen  ikinci  tarih. 
Programda  küçük  bir  gecikme  var,  Ari¬ 
ane  5'in  ilk  uçuşu.  Ekim  1995  başı  için 
planlanmış,  ikinci  bir  erteleme  müm¬ 
kün  mü.^  Olabilir,  Çünkü,  Amerikan  - 
Sovyet  uzay  yarışının  başlangıcından 
bu  yana,  hemen  hiçbir  uzay  programı 


Mali  mî, 
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süre  ayısından  bu  kadar  sıkış- 

1 1 1  ma  n  1  ar  p  rngra  mm,  T  f 


mamıştı. 

büyük  olasdıkbı  hir  kez  daha  ['J 
erteleneceğini  vc  Arianc  5"in  I  I  Wİ 
İlk  Körevine  başında  çh  -f 
ka  bileceğin  i  düşünüynrlar. 

Şimdi»  Ariane  5 'i  vc  yeni  motu- 
fuıuı  tanıyalnn. 

Ariane  5,  berşeyden  önce  “devasa’’ 
bir  uydu  fırla  cm  a  aracı.  /Vrianc  4’ ün  47ü 
tonluk  toplam  ağırlığına  karşın,  Ariane 
5  ton  yekiyor*  Yüksekliği  ise  56,37 
mccrc;  Arianc  4’ün  yüksekliği  5S,4Ü 
metre  idi.  Uzaya  Kömrecegİ  kar^o  i  uy* 
du  *  ilave  yük  -  malzeme)  miktarı  da 
4,Z  tondan  6,8  tona  yükselmiş»  Yeni 
model  fırlatıcr  için  Avrupa  Uzay  Ajan* 
sı,  30  milyar  Fransız  Frangı  harcamış. 

Projeye  önce,  bütünüyle  değiştiril* 
m  iş  yeni  bir  motor  modeliyle  başlan* 
m  İŞ.  Aracın  bütünü  için  de,  daha  mo* 
dülcr  bir  yapı  ile  daha  güçlü  bir  “ırki” 
(itiş  kuşeti)  tanımlaması  yapılabilir» 
Bundan  önceki  Arianc  modellerinde 
ateşleme  birkaç  kademeli,  yeni  model¬ 
de  ise  bir  tek  ateşleme  kademesi  van 
Yani  anık»  bundan  önceki  kazaların 
önemli  bir  bölümünün  meydana  geldi¬ 
ği  “üçüncü  kademe  ateşleme”  olmaya¬ 
cak.  Motor»  yine  öncekilerdeki  gibi 


cyrpge*  ^ 

nie”  ve  yakıt 
olarak  çok  düşük  sı¬ 
caklıkta  stoklanmış  sıvı  oksi¬ 
jen  ve  hidrojen  kullanıyor»  Bu  çok  dü* 
şük  sıcaklığın»  vc  akı)  yakıt 

tanklan  için  mükemtnei  bir  termik  ko* 
ruma  vc  güvenlik  sağlayacağı  düşünü* 
lüyur»  Motordaki  bu  yenilik,  bazı  par¬ 
çaların  daha  hafif  alaşımlı  mecalden  ya¬ 
pılmasına  imkan  sağlıyor,  eksoz  boru* 
sunun  soğutulmasında  da  kolaylık  ge¬ 
tiriyor» 

“Cymgenic”  motor»  bugüne  değin 
sadece  Amerikan  uzay  mekikleri  ile 
Ruslann  Fncrgia  kapsülünde  kıılîamlı- 
yordu,  Arianehn  Tinci  vc  4’Lmcü  mo¬ 
dellerinde  de  böyle  bir  motor  tipi  de¬ 
nenmiş  ancak,  6,4  tonluk  bir  itki  elde 
cdilcbiImiştL  VulcaiıPin  iriş  kuvveti 


ise  100  Jr 

ton  civarında» 

Ancak*  Yuleain’in 
bu  itiş  kuvveti  bile»  tek 
başına  kapsülün  lıavalanmasma  yetmi¬ 
yor,  5,4  metre  çapındaki  cyrogcnic 
gövde  vc  motor»  katı  yakıtlı  iki  kade¬ 
meyle  desteklenmiş  durumda*  Motor 
ve  katı  yakıtlı  roket  kademelerinin 
toplam  yüksekliği  .31  metre,  Ru»  kap¬ 
sülün  alt  bölümünü  oluşturuyor»  Kap* 
sülün  üst  bölümünde  ise»  elektronik 
beyin,  rclcmetrc»  elckırîk  donanımı  gi¬ 
bi  Önemli  gereçler  yer  alıyor»  Fn  üstte 
ise,  kargo  (uzaya  taşınacak  uydular  - 
ilave  yük)  bölümü  bulunuyor. 

Kan  yakîth  roketlere  dönelim»  An¬ 
ane  5’in  proje  aşamasında  uzmanların, 
katı  yakıt  motor  kademeleri  konusun¬ 
da  fazlaca  kaygılan  tümuş.  İlk  kalkışta» 
itiş  ku\r\ erinin  yaklaşık  %90hm  üreten 
katı  yakıtlı  roketlerden  vazgeçmek 
mümkün  değil.  Ancak  gaz  sızıntısı  ota- 
siliği  ve  roketlerin  ana  gövde  ile  bağ¬ 
lantısını  sağlayan  elemanların  (ön  vc 
arka  bağlantı  elemanlan)  güvenlik  ko* 
nusu»  sorun  oluşturmaya  devam  edi¬ 
yor»  Bu  konudaki  çalışmalar,  Ariane  5 
projesinin  en  kapsamlı  aşamatanndan 
birini  oluşturmuş.  Bunun  içİn,  Koıırou 
Uzay  UssüYıdc  büyük  çaplı  yctıî  dü¬ 
zenlemeler  yapılmış,  Kouraıfdaki  bu 
düzenlemelerin  maliyeti,  geçen  yılın 
rakamlarıyla  2,6  milyar  Fransız  Frangı 
olarak  tahmin  ediliyor.  Bütün  çaba» 
Amerikan  Uzay  Mekiği  Challenger’m 
başına  gelen  kazanın  yaşanmaması» 


Sm  yakıtm  bir  böliimü  yonma  odasma  gidemen  bir  bölmû  de  türbo  pom^ 


gecen  hidrojen  türbo  pompe^t  dakikada  35.000, 

oksijen  pompasi  ise  13.000  devire  atoştr.  5m 

hidrojenin  küçük  bir  bölümü,  ano 

eksûzun 

soğufulmosmda 

do  kullamk. 


Etilhn  TıtLuik 


/fot/rol/  l/;ay 
üssu'nün,  UYdiiian 
atınms  fotojıak 


(.‘hal lenger  kazasının*  kau  yakıtlı  fırlar* 
ma  roketlerindeki  gaz  sızıntısından 
kaynaklandığı  biliniyor.  Knnııyn  biraz 
daha  açmak  gerekirse,  aracın  kalkışı, 
katı  yakıtlı  roketlerle  kapsül  ana  mora* 
nmun  birlikte  ateşlenmesi  sonucu  sağ* 
lanıyor*  Roketler  ateşlen¬ 
diğinde,  katı  yakıt  gaza 
dönüşüp  iç  basıncı  inanıî- 
maz  üiçüde  yükseltiyor. 

Bn  yüksek  basınç,  loketin 
birbirlerine  monte  edil¬ 
miş  silindirik  kısımlarının 
bağlantı  elemanlarında 
deformasyon  yapabiliyor 
Bu  dunundan  bazen,  sız- 
dırmazlığ]  sağlayan  metal¬ 
ler  de  etkilenebiliyor, 

Böylece  sıcak  gaz  kaçağı 
ve  bağlantı  elemanlarının 
d  e  fo  rm  asy  o  n  u  pa  e  İ  a  m  a  y  a 
yol  açıyor. 


FirtaUtm 
22  Günlük  Öyküsü 

h  Kott  yaht  rokBihmİn  üreüldiği  bölüm 
2-  KaU  yakiilt  fûkat  ösnentB  sabast 
J’  Kah  yakttb  iokeikr,  dBmİfyolu  ile  ve 
dikey  konumda  bu  genel  montaj  ünite¬ 
sine  getirilir  Bo  ünitede,  kapsülün  ana 
gövdesi  ile  roketler  ve  öteki  parçolm 
birleştirilir.  Birleştirme  hlemi  13  gün 
sürer  4-  Bu  süre  sonunda  Arİone,  yine 
demiryolu  ile  hareketli  bir  fırlatma  ram¬ 
pası  üzerinde  nihai  montaj  ünitesine 
getirilir,  8u  ünite,  90  metre 
yüksekliğinde,  basmç  ve  rutubeti 
sürekli  denetlenen  dev  bir  binadir  5- 
fırhtılısa  9  saat  kala,  1500  fon 
ağırlığındaki  rampa  ile  birlikte  Ariane, 
raylar  üzerinde  2800  metre  uzaklıktaki 
fırlatma  alanına  getirilir.  Son  asama, 
hrlatıkstan  tam  360  dakika  önce  başlar 
önce,  (yrogenk  gövdenin  yakıt  tanktan 
doldurulur  6-1-  î/vr  oisı/e/ı  ve  bıdrejen  bu  fab¬ 
rikalarda  üretilir.  8-  Geri  sayım  ve  öteki  işkmler 
Fırlatma  Merkezi  tarafından  gerçekleştirilir. 


Ariane  5  projesinde,  bu  tehlikeyi 
önlemek  için  sayısız  deney  yapılırken. 
Uzay  Ossü'ndc  dc  önemli  tedbirler 
alınmış.  Kan  yakıtlı  roketlerin  üreti¬ 
mine*  nakil  sırasındaki  tehlikeler  dik* 
kare  alınarak,  Fransız  (itıyanası'nda 


bajf  lanmış.  Önce  teri*  Arıanc'ın  hemen 
Ijeıncn  bütün  parçaları  AvTupa'da  üre¬ 
tilip  deniz  ve  hava  yoluyla  Kourou'ya 
taşınıyormuş,  İlk  etapta  Kcjurou'da* 
bîr  katı  yakıtlı  roket  fabrikası  kurul¬ 
muş,  Bu  fabrikada  Ariane  S  için,  biri 
107*6  öteki  ise  l(J6*.S  ton  katı  yakıt 
alan  iki  roket  imal  edilmiş.  Roketin* 
çok  hassas  bir  yapımı  gerektiren  ve 
22,5  ton  katı  yakıt  alan  birinci  silindî- 
rik  bölümü,  Almanya'da  üreri  İm  iş, 
Rtıkete*  İlk  kalkış  için  en  güçlü  itkiyi 
sağlayan  da  bu  bölüm.  Roketler*  1*^95 
yılı  başında*  fabrikadan  fırlatma  ram* 
pasına  kadar  olan  birkaç  yüz  metrelik 
yolda  büyük  bir  özenle  nakledildiler. 
Beş  kez  "^temsilî  ateşleme''  gerçekleş¬ 
tirildi  (  fırlatma  olmadan  ateşleme). 
Bu  denemelerde*  ateşlemeye  ilişkin 
600  kadar  parametre  hakkında  veri 
toplandı.  Uzmanlar*  20  Kasım'a  kadar* 
iki  "temsilî  ateşleme'*  daha  yapmayı 
planlıyorlar, 

Ariunc  5' in  Vulcain  adlı  motoru 
için  ise.  Tem  muz  I900‘dan  bugüne 
kadar*  yaklaşık  15  saatlik  uçuşu  kap¬ 
sayan  192  deneme  yapılmış.  V'ıjlcain* 
görev  sırasında  6(Kf  saniye  kadar  çalı¬ 
şacak*  Denemelerin  çoğunda  yeni 
motor,  000  saniyenin  üzerinde  başa¬ 
rıyla  çalıştırılmış.  Denemeler  sırasın¬ 
da  bir  tek  ak.saklık  olmuş.  Nispeten 
az  dayamkb  bir  alüminyum  parçanın* 
deneme  amacıyla  kullanıldığı  ateşle¬ 
me  sırasında,  türbo  pompalardan  biri 
ateş  almış.  Uzmanlar,  bunun  sadece 
bir  metal  sınaması  olduğunu  söyîıi* 
yorlar. 

Ariane  5’in*  katı  yakıtlı  roketler  ve 
sıvı  yakıtlı  V'uicain  adlı  motoru  ayrı  I* 
diktan  sonra  yoluna  devam  etmesi  ge¬ 
reken  üst  bölümü,  yörüngeye  girişe 
kadar  olan  IIJOO  saniyelik  ııçuşımu 
da,  yine  sıvı  t>ksijenle  hid¬ 
rojenin  kimyasal  reaksiyo¬ 
nu  sonucu  meydana  çıkan 
ve  depolanmış  durumdaki 
sıcak  gazlan  yakan  motor 
sayesinde  yapıyor.  Bu  mo¬ 
torun  sayısız  denemesi  de 
başarılı  geçti.  Şimdi  sıra, 
Ariane  51n  bütün  bölümle¬ 
rinin  birlikte  çalıştırılacağı 
büyük  denemede.., 

Künter  Kunt 

anim  ve  Tel(rılhp  Mart  IIB4. 
tu  Vle,  Oüik  1 99b. 

PTT-  TÛRRSAT  Yer  blsîyong  OottumMitaı. 


Afim  S  makeünin  Matına  alanı  üzermıl^i  fotonraufo/ı. 


Htfn  l*»r* 
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Bilgisayarınızın  Gözü 
Üzerinizde  Olacak 


Bugün  (JN  bilp^isayarlan  kendilerine 
söylenenleri  haarlayabîliynr  Oysa 
gelcccktckiler,  yapnkUnnm  da  ha¬ 
tırlayacak;  hem  de  eylemin  gcrçcklcşririldi- 
gî  mekanla  birlikte, .. 

Hafı^a-ı  beşer  nisyan  ile  maltıldür.  Bil* 
gi sayar  Ecknolniisinde  epey  büyük  hrr  adım 
saydabilceck  ıcknnlnji,  işte  bu  atasöKüyİc 
ifade  edilen  zayıflığı,  kuşum  gidermeye  ça¬ 
lışıyor;  tabiî  unutmak  bir  kusursa  eğer. 
Unutmak  kûniİcrî  için,  bazı  olaylar  söz  kn- 
nıtsu  olduğımda  bir  kusur  olmak  şöyle  dur¬ 
sun,  ö/Jenens  istenen  bir  durumdur.  Ancak 
burada  sözü  edilen  çaitşmalar,  unutmakla  il¬ 
gili  değil;  daha  çok,  unutkanlık  yüzünden 
yitirilenleri  haııtlarmakla,  yani  "'şeytan  aldı 
götürdü"*  biçimindeki  unutkanlıklara  çö¬ 
züm  getirmekle  ilgüL 

Diyelim  ki  eve  geldiniz  ve  hemen  çalış¬ 
ma  masasına  oturdunuz.  Ertesi  gün  sınav 
var,  yetiştirilecek  işler  var.  Ama  bir  haftadır 


çalışma  masanızda  duran  fotokopi İcri  bir  tür¬ 
lü  bulamıyorsunuz.  İşte  höyfe  bİr  durumda 
kemerinize  ya  da  bileğinize  bağladığınız  mi¬ 
nik  cihazı  çtkanp  birkaç  tuşa  basıyorsunuz; 
geçen  pazartesi  pastasını  aldıktan  sonra  ne¬ 
relere  gittiğiniz  gösterir  liste,  bir  LCD  ekra¬ 
na  dökülmeye  başlıyor.  Siz  fneokopiteri  bir 
giln  önce  kaybettiğinizden  kuşkulanıyorsu¬ 
nuz;  akşama  doğnu  komşunuzu  elinde  bit  ta¬ 
bak  aşureyle  kapınızda  gördüğünüz  o  me¬ 
şum  ana  yoğunlaştırıyorsunuz  dikkatinizi, 
İşte  bu  sırada  bir  an  İçin  uğradığınız  başka 
dünyalarda  neler  yaptığınızı  anımsamaya  ça- 
îışıyorsımıız.  Küçük  araç,  saat  18:  53 'te  buz¬ 
dolabının  kapısını  açtığınızı,  18:  56"da  da  re- 
IcvİKşonu  kapamğınızı  söylüyor.  Ha  urla  t  içi¬ 
niz,  akimız  başka  dünyalardayken,  bu  dün¬ 
yada  yapağınız  işleri  kaytîeımişî 

Sözünü  ettiğimiz  araç,  bugün  hemen 
herkesin  bildiği  ve  kullandığı  veri  bankaJarı 
ya  da  kİşîsel-sayısa)  yardımcılardan  çok  fark¬ 
lı;  daha  çok  yaşa¬ 
dığınız  anlan  İzle¬ 
yen,  ne  zaman  bir 
şeyi  unutursanız, 
fısıldayıvcTcn  bir 
yafdrmcı.Camb- 
ridgc'ıe,  Ncw- 
ton’un  evrensel 
çekim  yasalarını 
tasârladığG  Rut- 
hcrfordıın  atomu 
böldüğü  köyde 
bulunan,  Xernx'a 
ait  RuroParc  labo- 
ratuvannda  çalışan 
araştırmacıların 
yapmaya  çalıştık¬ 
ları  da  işte  böyle 
bir  şey. 

Bu  düşünür- 
ter,  belki  de  bilgi¬ 
sayar  türlerinde 
yeni  bir  devrime 
yol  açacak  bilgisa¬ 
yarın  ilkel  proto¬ 
tiplerini  testten 
geçiriyorlar.  “Bel¬ 
lek  pfüiczr,  “tak¬ 


ma  bellek”  ya  da  ”yapay  bellek”  diyebilece¬ 
ğimiz  bit  araç,  bedenîmizin  bir  parçası  olma- 
yacaL  BileğimizcH,  kemerimize  takılacak;  tıb¬ 
bî  protezler  gibi  ete  kemiğe  bürünmeyecek. 
Hedef,  istenilen  ölçüde  iyi  çalışmayan  bir 
belleği  harekete  geçirmek;  bir  an  için  İrelJeği- 
mîzc  kaydetmeyi  ihmal  ettiğimiz  olayları  ha¬ 
tırlamak.  Üç  ya  da  beş  yıla  kadar  yardımcı 
belleklerin  satışa  sunulması  bekleniyor. 
Temel  düşünce,  belirli  eylemlerin  kay¬ 
dını  tutmak.  Bu  cihazı  nzerinde  taşıyan  bir 
kişiyle  karşılaştığınızda,  başka  bir  elektro¬ 
nik  aracı  (bilgisayar,  telefon,  mikrodalga  fı¬ 
rın)  açıp  kapattıruzda,  bellek  yardımcınız 
bunları  otomatik  olarak  kendi  belleğine  işli¬ 
yor.  Böylecc  bir  şey  unumıgunuzda,  atacı¬ 
nızın  tuttuğu  listeden,  zamana  ya  da  eyle¬ 
me  göre  sıralanmış  olaylar  listesinden  yarar¬ 
lanarak  hatırlamaya  çalışabiliyorsunuz.  Her¬ 
kesin  kendine  göre  bîr  haurlama  yöntemi 
olduğundan,  kişisel  tarihin  İlle  de  kremolo- 
]ik  olması  gerekmiyor.  Bağlama  göre  hir  di¬ 
zin  oluşturmak  da  olası.  Sözgelimi  önemli 
bir  iş  yapılırken,  yapılan  başka  şeyleri  kay¬ 
detmek  gibi.  Yukarıda  verilen  örneği  izler¬ 
sek,  komşunuzun  görüldüğü  anlan  tek  başı¬ 
na  birer  unutma  nedeni  olarak  düşünüp, 
ona  göre  bir  dizin  almak  gibu,, 

Xcrox*ün  araştırmacıları  eserlerinin 
belki  de  ikinci  bir  bilgisayar  devrimi  yıırata- 
cağma  inanıyorlar,  "Söz  konusu  araç,  herke¬ 
sin  kullanacağı  bir  araç  olacaksa,  bu  devrim 
değil  de  nedir?”  diyor  projede  görev  alan 
uzmanlardan  biri.  Eğer  teknoloji  başarıyla 
uygulamaya  geçirilebilirse,  yamrlânnın  çok, 
ama  çok  büyük  olacağına  inamlıyor 

Yardımcı  bellek  üzerine  yapılan  araştır¬ 
ma]  ar  1980*li  yılların  ortalarında  başladı.  O 
sıralarda  bir  grup  araştırmacı  bilgisayar  tek¬ 
nolojilerinin  günlük  sorunlara  uygulanması 
Üzerine  çalışıyordu.  Unutkanlık,  araştırma 
programının  ele  alacağı  öncelikli  sorunlar¬ 
dan  biriydi.  Çalışmanın  yürütüldüğü  iş  mer¬ 
kezine  yakın  bir  psikoloji  la  bora  tu  varın  d  a, 
dünyanın  önde  gelen  uzmanlarının  insan 
belleği  Üzerine  çalışıyor  olması,  yardımcı 
bellek  düşüncesine  güç  kazandırdı.  Daha 
Minra  da  her  İki  kuruluştan  uzmanlann  oluş¬ 
turduğu  bir  ekip  işe  koyuldu. 


RıUın  tn  Tı‘4ıtüi 


üm  htr  Utfmkfor:  Ofmohifktü,  tekfmM&,  fofe  tânnimmtk,  km  dbarJunfe,. 

Ö2ifrâiri/t  6iMımypr«^  kisndstıytsi^  ymâmakmm  ^  htM  ymâmJmmı  6u  tmhfht^ba^taı  oMsam 
ikUjim  kttfdiâtt^kf:  ûvtkn  âşan  tnİaımm  fttiığim  ofîdbn  ifântrvt  bû^ou^,  tskl&ttİmmif  ^  bmbmo 

saatîmii  MHonk  postaya  bâm  miimiı  belpt  ço^İtrmmıı  foH  gömrnhM  kayâedo^kkr. 


lîaşîangrvıa  üv  hedef  saptanmıştı.  Ön¬ 
celikle  bu  cür  bir  ufacrn  taşmabttîr  olması 
gerekiyordu;  sonra  da,  günlük  faaliyetlerin 
belirli  bir  mantığa  gdre  kaydedilmesi...  Hu 
elbette  eldeki  teknik  {ibnaklafin  değerlen¬ 
din  Imcsîyle  belirlenecektir. 

Üçüncü  hedef,  yapay  belleğin  İnsan 
beyninin  hatırlama  tar/.ma  uygun  olmasıy¬ 
dı.  İnsanlar  olayları  öyküleyerek,  cümlelere 
dünüştürerek  hatırlar.  Anahtanmı  cebime 
koyduğumda  neredeydim,  yanımda  kimler 
vardı,  o  sırada  hava  nasıldı,  üzeninde  ne 
vardı,  vb-  Vapay  bellek,  insana  Özgü  bu  öy¬ 
küleme  yedsinî  bir  şekilde  içermeliydi, 

Xerox'un  erken  prototipleri  ikinci  bc- 
defe,  yont  bilgi  kaydetme  üzerine  yogun- 
laşmiftı.  Sözgelimi  1989  yılında  Euro- 
Pare’ta  çalışanlunn  hangi  «dada  olduğunu 
anında  izlemek  için  bir  pro.jc  geliştirilmiş- 
d  Merkezî  bitgisayTir  ile  iletişim  kurabilen 
ve  elbise  üzerine  iliştirilen,  kızılötesi  ışık 
yayan  küçük  vericiler  aracılığıyla  herkesin 
nerede  olduğunu  izlemek  mümkün  olmuş¬ 
tu.  Sistem  ayrıca  herkesin  gittiği  yeri  bir 
kütüğe  kay  de  diyordu.  Bundan  birkaç  ay 
sonra  *'video  günlüğü"  adı  verilen  bîr  başka 
sistemle  mevcut  sistem  desteklendi.  Odu- 
laıa  ve  geçiş  ycflcrinc  ycrleşdrilen  düşük 
çözünürlüklü  video  kameralar,  eğer  elbise¬ 
sine  verici  itiştirilmiş  bir  kimse  kameranın 
etki  alanında  duruyorsa,  her  birkaç  saniye¬ 
de  bir  fotoğraf  çekiyordu.  Sonra  başka  bir 
bilgisayarda  bu  görüntüler  işleniyor  ve  top¬ 
lam  İki  dakikalık  kişisel  video  günlükleri 
haline  getiriliyordu. 

Her  iki  sistem  de  çalışanların  geçmiş 
olayları  hatırlama  becerisini  geliştirdi.  Ama 
bu  yetersiz  bîr  sistemdi.  Aktif  vericiler  an¬ 
cak  ve  ancak  mekanları  hatırlıyordu.  Biraz 


daha  esnek  olan  video  güntüğününse  kul¬ 
lanımı  zordu,  karmaşık  sisrcmicr  gerektiri¬ 
yordu.  Sonuçta  oraştirmacıbr  daha  iyi  dona- 
mmlara  ihciyaç  duydu. 

199^’de  Xerox  araştırmacı  lan,  bugünün 
kişisct-sayı.sal  yardııncılanna  benzeyen,  kü¬ 
çük  bir  cihaz  geliştirdilcf,  J  Vojede  çulışanla- 


rrn  PARC  Tab  (Palo  /Mto  Research  Çenter) 
adını  verdikleri  bu  cihaz,  gelecekte  her 
yerde  bilgisayar  bııhmdunjtacağı  msayımı- 
na  dayan  lyordu- 

PAR<I  Tab'larb  birlikte  genel  amaçlı 
bir  takma  bellek  sistemi  geliştirildi.  Siste¬ 
min  adi  ""Unutma  benrydi.  işyerinde  çalı¬ 
şan  herkese  bir  Tab  verildi.  Odaların  ta¬ 
vanlarına  takılan,  yangın  detektörüne  ben¬ 
zeyen  kızılötesi  algılayıcılarla  bu  araçları  ta¬ 
kanlar  izlenecekti.  Akıllı  bir  yazılımla  des¬ 
teklenen  bu  teknolojiler,  beş  şeyin  hatır¬ 
lanmasını  olanaklı  kılıyordu:  İşyeri  dahilin¬ 
de  gidilen  yerler,  görüşülen  kişiler,  kağıda 
dökülen  iKİgcler.  gelen  giden  elektronik 
ptistalar  ve  telefonlar. 

Uugilii  üzerinde  çalışılan  proje  uygula¬ 
maya  geçtiğindeyse,  şimdiye  değin  denen¬ 
miş  olanlann  belki  de  en  kullanışlısı  hiz¬ 
mete  sunulmuş  olacak.  Unurmayı  mazcteı 
saymayan  amirlerin,  öğretmenlerin  ve  pat¬ 
ronların,  hu  araçların  günlük  yaşama  gir¬ 
mesini  destekleyecekleri  kesin  gibi 
görünüyor. 

Roben  Laugreth 
Popular  Science  Sıibal  1995 
Çevm:  Sman  Krim 
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Bilpsay  ar  grafiği  donantmtnda  son  yt  Harda  büyük  gelişmeler  gözlendi ,  karmaştk 
işlemleri  çok  kısa  sürelerde  yapabilecek  değişik  aygıtlar  üretildi.  Ancak  bİr  bilgi¬ 
sayar  sistemi,  başarısını  donanımdan  çok,  yazılıma  borçludur.  Fotoğraf  gerçekli¬ 
ğinde  yapay  görüntüler  elde  etmeyi  amaçlamış  olan  bilgisayar  grafiği  bilim  dalı, 
yazılım  konusunda  da  başarılı  örnekler  vererek,  tıptan  reklamcılığa,  makine  mil¬ 
li  en  dişliğinden  filmciliğe  kadar  sayısız  uygulama  alanında  çok  etkileyici  sonuçlar 
elde  etmiştir. 


Bülent  Özgüç 

BUkent  UnıVErsîîesı 
Mühendislik  Fakültesi 


İH 


Grafik  knüanım  anm'ma  göre 

ikiye  eynliL  Bunlar  genel  gniiîk  paketleri 
ve  i\m\  amavlt  uygulamalar  için  kullanılan 
paketlerdir  (ıcnel  grafik  program  paket* 
k-fi  geniş  kapsamlı  grafik  uygu  lam  ala  rt 
için  kullanılır.  Bunlar  C  ve¬ 
ya  benzeri  lUt  dü'/eyli 
programlama  dilleri  için* 
den  kuİUnıîtrlar,  Genci 
grafik  program  paketleri 
için  bir  örnek  .Silicon  Grap¬ 
hics®  iş  btasyonlanndü  bu¬ 
lunan  GL  fGraphic  Li  fa¬ 
ra  ry)  sistemidir.  Genel 
amuçlı  paketlerin  saftladıgı 
işlemler  temelde  şunlardır. 

Dü/.  çokgenler, 


daireler,  dİger  geomerrik  şekil  örneklerini  oluşrurmak, 
renk  ve  yoğunluk  değerleri,  görüntülerin  seçimi  ve  dti* 
nüşüm  uygulamaları.  Boyama  -  conlama  -  aydınlatma 
yöntemlerinden  bir  kısmı  da  artık  genci  amaçlı  yazdım 
sîstcmlcrîndc  bııİımmaktadın  Bu  tifr  yazılımlan  kullana¬ 
cak  kişinin  bilgisayar  gra¬ 
fiği  ile  prugrımlama  bilgi¬ 
si  olması  beklenir.  Özel 
amaçtı  grafik  yazdımtan 
Isc  kullanıcılardan  grafik 
işlemlerinin  nasıl  yapıla- 
cagî  ve  nasıl  program  yazı¬ 
lacağı  bilgisini  bekleme¬ 
den  rahatça  kullanılmak 
üzere  hazırlanmıştır.  Bu 
tür  paketlerde  ara  birim¬ 
ler,  küllanıcmın  kendi  is- 


Itilınt  vr  Tt^knık 


cckIcri  doğrult  usunda  pro^îrarnlıırla  imglaun 
kumtasmt  sagbr.  Bu  uvfiiılamabrj  bcivama  - 
aydınlatma  programları,  çeşitli  işletmecilik, 
rıbbi  ve  bilgisayar  destekli  rasarmı  t  CAD) 
ya/jîımları  örnek  verilebilir, 

Ktmrdiual  Tumuılan 

Ccncl  grafik  paketleri,  çok  m  dışında, 
kartezyen  koordinatİıırı  ile  kullanılmak  üze¬ 
re  tasarlanmışlardır.  Eğer  ktMirdinat  değerle¬ 
ri  başka  şekillerde  (küresek  parabolik  vl>.) 
alındıysa,  bu  değerler  grafik  paketlerine  gb 
rilmeden  Önce  kartezyen  koordinatlarına 
çevril  mel  id  ir.  Özel  amaçlı  paketler*  uygula¬ 
malara  elverişli  Itale  getirilmiş  diğer  ktKirdİ- 
nat  tılrlcn  kullanma  olanağı  verir  Genelde 
ekranı  oluşturmak  ve  görüntülemek  için  de¬ 
ğişik  hiyerarşik  koordinat  düzenlemeleri 
kullanılır.  Ekranda  gösccrileçck  ağaç,  mobil¬ 
ya  gibi  bir  çok  nesne,  imce  model  veya  yerel 
koordinat  ile  şekillendirilebilir.  Nesnenin 
şekli  belirlendikten  simrâ  “dünya”  veya  ger¬ 
çek  koordinat  olarak  adlandınİan  sistem 
içinde  alması  gereken  uygun  konuma  getiri¬ 
lir*  Sem  olarak  gerçek  koordinat  sistemi  ek¬ 
randa  görüntülenmek  İçin  ekran  kmjrdinat 
sistemine  dönüştiırülfiL  Ekran  koordinat 
sisremi,  ekranı  oluşturan  görüntü  elemanları 
birimrndedir.  Model  veya  gerçek  k<Kirdinat- 
lar  ise,  uzunluk  bîrimleri,  zaman  birimleri 
gibi  gösterilecek  nesnelerin  hakikî  boyutları 
ile  ilintilidir, 

iki  boyutlu  sistemler  için  model  koordi- 
natbnndan  aygır  koordinatlarına  yapılan  bir 
di/i  koordinat  dönüşümlerini  tammlayaljm. 
Başlangıç  model  koordinat  konumu  (Xmc  , 
Vmc)  aygıt  koordinat  konumla rma  (Xdc  , 
VdcI  şu  sırayla  dönüştün  ilebil  ir 

tXnu' ,  \’mej  (Xwc  ,  Ywc)  — >  (Xnc  , 
Ync)  (Xdc  ,  Ydc) 

Model  (Xmc  *  Ymc)  ve  gerçek  (Xwc  , 
Ywc)  koordinat  konumlan  herhangi  bir  ka¬ 
yan  nr»krah  değer  olabilir.  (Xnc.  Ync)  ile  be¬ 
li  nilmiş  nonmalize  koordinatlar  ise  şu  eşit¬ 
sizliği  sağlarlar  (J  5  X  ne  <1  .  [)<Ync^t 

Her  çıktı  aygın  için  koordinatlar  Xdc  ve 
Ydc.  (ü,  (1)  dan  lXınax*  Ym^LKfa  kadar  olan 
alanda  birer  tamsayıdır. 


ÜES' 


Graİlk  Fcıukıtj yanlan 

Cknel  amaçlı  grafik  ya¬ 
zılımlar  çeşitli  işlemler  kul¬ 
lana  rak  resimleri  yaratmayı 
ve  uyarlama  yapmayı  sağ¬ 
lar.  Bu  İşlemler  girdi,  çıktı, 
özellikler*  dönüşümler*  ba¬ 
kış*  gösterim  veya  genel 
denenmleri  içerir* 

Hn  lerne)  yapı  blokları 
çıktı  işlemleri  okuak  adlan* 
dınliTİar,  Bunlar  bazı  karak¬ 
ter  biçimlen,  noktalar*  düz 
çizgiler*  eğri  çizgiler  ile  Irazı  alanlar  (ç-okgen- 
ler*  daireler)  gibi  geojuctrik  şekilleri  ve  renk¬ 
li  nokralarla  doldumlabilcn  alanlım  içerirler. 
Çıktı  îşlemlcri  resimlerin  ortaya  çıkarılması 
için  en  temel  yazılım  parçalan  dır. 

(özellikler,  çıktı  işlemleri  öğelerinin  nasıl 
gösterileceğini  açıklar.  Bunlar  yoğunluk  ve 
renk  bilgileri,  çizgi  türlerî*  yazı  stilleri  ve 
alan  doldurma  desenleri  içerir.  Bu  kategori¬ 
deki  İşlemler  Eıerbir  çıktı  öğesi  için  gerekli 
vasıf  ve  özellikleri  rıluşturmayı  sağlar* 

Geomeırik  dönüşümler  kullanarak  ekran 
içinde  nesnenin  boyum*  konum  veya  yönle¬ 
rini  değiştirebiliriz.  Benzer  olarak,  model  dö¬ 
nüşümleri,  model  koordinatlarındaki  nesne 
tanımlan  ku İlanı lamk  ekranın  oluşturulması 
için  kullanılır. 

Model  ve  gerçek  koordinurlarda  görün¬ 
tülenecek  sahne  hazırlanınca*  grafik  yazılım¬ 
lar  bakış  yönü  ve  bakış  uzaklığına  göre  gös¬ 
terim  dönüşümlerini  yapaılar.  Bu  dönüşüm¬ 
ler  ortaya  çıkacak  görüntüleri,  kullanılacak 
çıktı  aygıtına  göre  izdüşüm  ahrak  ekran  veya 
ekran  parçasına  yerleştirirler 

Resimler  gerekirse  belirli  parçalara  Lmlü- 
fi  e  bilirler.  Bu  jiarçabra  yapı,  It^ilüm  veya  nes¬ 
ne  adı  verilir.  Her  bir  yapı*  resmin  bir  man¬ 
tıksal  birimini  tanımlar.  Bu  birimler  In'ilüm 
veya  nesne  diye  tanımlanan  alt  birimlerden 
oluşur. 

Bııyoıtıii,  Aydııılalıtitt^Toıılutıttı 
Geometrik  tanımı  hazırlanmış  ve  gfiste- 
rimc  gönderilecek  üç-hoyııtlii  nesnelerin, 
gerçeğe  yakın  bir  görüntü  verebilmeleri  için 


boyanıp  ton  lan  malan  gerekir.  Aksi  halde,  sa¬ 
dece  sınırlan  belirleyen  birtakım  karmaşık 
çizgiler  görülecek  tır.  Ayrıca*  savda  m  olmayan 
nesnelerde*  bakış  yönüne  göre*  bazı  yüzeyler 
tamamen,  baza  yüzeyler  kısmen  görünecek, 
bazı  yüzeyler  İse  hiç  görünmeyecek  t  ir.  Yü¬ 
zeylerin  görün  İtri  öğünü  beHrlcmek  ve  boya¬ 
ma  -  aydınlarına  -  tonlama  yapmak  (renk  ve 
ışik  yoğunluğu  İKİirlcmek)  çoğu nh ıkla  aynı 
zamamla  yapdır.  Görfınıneyen  yüz*eyleri  be¬ 
lirlemek  için  genelde  şu  yöntem  kullanılır: 
Yüzey,  sonlu  bir  noktalar  kümesine  dönüştü¬ 
rülür*  Herhangi  bir  noktanın  ekrana  gönde¬ 
rilmesine  sıra  geldiği  zaman.  z-Mirğf  diye 
adlandırılan  ikinci  bir  görüntü  belleğinde* 
süz  konusu  nokranın  yerleşmesi  gereken  ko¬ 
numa  bakılır.  D:iha  önce  hu  konuma  bir  nok¬ 
ta  yerleştirilmişse,  iki  noktanın  kullanıcıya 
göre  olan  u/aklıklarma  bakılıp,  hep  kullam- 
cıya  en  yakın  nokta  z-Mirğia^f  saklanır. 
Eğer  noktalar  saydam  veya  yan  saydam  yü¬ 
zeylere  aitse*  nokıalann  birleşik  etkileri  s- 
Iffİirğinf  yerleştirilir.  Bütün  noktalar  için  bu 
işlem  tanıamlanmca*  z-M/fgr  ekrana  aktan- 
lır.  Görünmeyen  yüzeylerin  bulunması  Özel¬ 
likle  çok  yüzeyi  olan  nesnelerde  vakit  alıcı 
bir  işlem  olup,  hızlandırılması  hâlâ  ilginç 
araştırmalara  konu  olmaktadır* 

Boyama  -  aydınlatma  veya  tetiklendik 
mc,  gene  sonlu  noktalara  dönüşrürülmöş  yü- 
züvlerin  istenilen  renge.  ışık  kaynaklarının 
uzaklığı*  konumu  ve  yoğunluğu  göz  önüne 
afınanık  boyanmasıdır.  Bu  da  fi/ikset  olarak 
uıntmh  bir  işlem  ulmasma  rağmen,  kullanılan 


yöntemler  /j^nmı  ahcıtlır.  Bilgisayar  gniflgi* 
nin  hâla  ea^ip  hir  arattırma  konusudur  (îcr- 
veŞe  uygunlukîun  h\m.  özveri  yaptlırsa,  ha- 
sitlcşıirilmi^  yönrcmkr  kulbnılalnlir*  Kn  ba¬ 
sit  hayama  -  aydınlatma,  her  yüzeyin  urta 
noktasındaki  ışık  yojttmlııgunu.  yüzey  n<if- 
mal  vtrktöriinün  ışık  kavnag[  ile  ohırt  açmm 
ve  orta  nokroıun  ışık  kaynağından  u/aklıgını 
göz  Önüne  olarak  hesaplamak  ve  bütün  yüze¬ 
yi,  bulunan  bu  tek  değer  ile  aydınlatarak  bo- 
yamaknr.  Bu  yönıcmc  ’sabit  aydmlatma*  de¬ 
nir.  Bu.  özellikle  büyük  yüzeylerde  yamltteı 
sanuvlar  verebilir.  Bu  nedenle,  aydmlarmo 
delerleri,  yüzeylerin  bİrkay  uzak  noktası  ivin 
hıjlımııp.  ara  değerler  belirli  ortalamalar  alı¬ 
narak  hesaplonabilİL  l^hong  ve  Goıırand 
isimli  iki  bilim  adamının  bu  konudaki  çalış- 
malan  oldukça  gerçekçi  görüntülen  kısa  sü¬ 
rede  elde  ermeyi  sağlamıştır.  Yukarıda  anlat¬ 
mış  olduğumuz  boyama  -  aydınlatma  y ün¬ 
lemleri,  sadece  bireysel  yüzzîyler  düzeyinde 
ele  alınmakta  ve  birden  fazla  yüzeyin  güıscl 
etkileşimi  hesaplanmamaktadır.  Ancak,  ger¬ 
çekçi  görüntülerde,  nesnelerin  birhifteri  Üze¬ 
rine  gölgelerinin  düşmesi,  nesnelerin  parlak 
yüzeyler  üzerinde  yansımasu  ışığın  geçtiği 
ortam  d  ekşince  kırılma  meydana  gelmesi  ve 
yakın  nesnelerde  renk  akması  çok  sık  oluşan 
fiziksel  kıımllardıı.  Bunları  da  içeren  aydın¬ 
latma  -  boyuma  yöntemleri  daha  karmaşık 
olup,  en  yaygın  olanları  tpmd  Iradiosity)  ve 
ıştfı  İzleme  (ray  tracing)  uygıılamalan- 
dır. 

İleri  Grafik 
Uygulamaları 

İslına 

Bilgisayarda  gerçeğe  uygun  sente¬ 
tik  görüntülerin  üretilmesi  uzun  yıllar¬ 
dan  beri  bilgisayar  gnıfıŞi  alanında  ça- 
bşan  araşûrmaeılartn  ilgi  odaklarından 
biri  olmuştur.  Amaç,  gerçekre  varol¬ 
mayan  bir  onamm  bilgisayartîa  oluştu¬ 
rularak  gerçeğe  uygun  Nr  şekilde  bil¬ 
gisayar  eknınında  gösterilmesidir.  Bil¬ 
gisayarda  gerçeğe  uygun  sentetik  gö¬ 
rüntü  üretilmesinin  birçok  kullanım 


alanı  vardır.  Örneğin,  bir  iç 
mimarî  tasarım  ve  dekoras¬ 
yon  alanında,  bilgisayarda 
oluşturulacak  bir  bina  mo¬ 
delinin  gerçeğe  uygun  bir 
şekilde  gösterilebilmesi  ile 
bina  daha  tasarım  halinde 
iken,  sanki  bitmiş  gibi  içeri¬ 
sinde  gezilip  gerektiğinde, 
tasarımda  kolayca  derişik¬ 
likler  yapılabilmesi  olasılığı  vardır. 

Bilgisayarda  gerçeğe  uygun  sentetik  gö¬ 
rüntü  üretebilmek  için  bir  yüzeyden  yansı¬ 
yan  ışığı  doğru  olamk  hesaplamak  ve  sirnülc 
ermek  gerekir.  Çevremizdeki  cisimleri  yü¬ 
zeylerinin  Üzerlerine  düşen  ışığın  yansıması 
ile  görürüz.  Kapalı  bir  ortamda  îömcftjn  oda, 
büro,  ev  gibi»  hulıınan  bir  cisimden  veya  yü¬ 
zeyden  yansıyan  ışık  mikturt  ve  rengi,  yüze¬ 
yin  feııgîne.  doğrudan  ışık  kaynaklanıl  dan  ve 
ortamdaki  diğer  yüzeylerden  yansıyan  ve  o 
yüzeyin  üzerine  düşen  ışık  miktarına  bağlı¬ 
dır.  Bir  yüzeyin  üzerırıc  düşen  ışık  ise,  yüze¬ 
yin  ortamdaki  diğer  yüzeylere  ve  ışık  kay¬ 
naklarına  göre  geometrik  konumuna  bagb- 
diL  Örneğin,  ışık  kaynaklarını  doğrudan  gör¬ 
meyen  yüzeyler,  doğrudan  gören  yüzeylere 
gfıre  dalva  az  ışık  yansıtacaktır,  B öylece,  or¬ 
tamda  gölgeler  oluşacıktır, 

Cıünümüzdc  bilgi  sayar!  anki  ki  hız  ve  ka¬ 
pasite  bakımından  sağlanan  gelişmeler,  ger¬ 
çeğe  ııygım  sentcıik  görüntü  Üretmek  için 
daha  karmaşık  yansıma  ve  tonlama  mml  e  İle¬ 
rinin  geliştin  Imcsini  ve  kullamlmasını  ola- 
naklı  kılmıştır.  Son  vLlIardıı  geliştirilen  yön¬ 
temlerden  biri  ulan  ışıma  yöntemi  kapalı  bir 
alanda  mat  v öze y terden  oluşan  bir  ortamdaki 
yansımalan  gerçeğe  uygun  olarak  hesapla¬ 
mak  ve  simiVle  etmekte  kullanılmaktadır.  Hu 
yöntem  19K4  yılında  Ciiıncll  fîniversite- 
si'ude  gelişfiriîmişrir. 


Bu  yöntemde,  önce  bilgisayarda  oluştu¬ 
rulan  ortamdaki  yüzeyler  küçük  yüzey  par- 
çalanna  bölünür,  Onamda  bulunan  ışık  kay¬ 
nakları  du  birer  yüzey  olarak  ete  alınır.  Ikır- 
çalara  bölme  işleminden  sonra,  ortamdaki 
her  parça  arası lula  durum  katsayısı  adı  veri¬ 
len  değerler  hesaplanır  ve  bu  değerler  bir 
matris  şeklinde  saklanır.  Duntm  katsayı  de¬ 
ğeri,  bir  parçadan  yaydan  ışık  miktannm,  di¬ 
ğer  bir  parça  lizerinc  düşen  kısmının  oranını 
verir.  Hu  değer,  parç’uJarın  ijrtamda  birbirle¬ 
rine  göre  geometrik  konumlarttta  bağlıdır. 
Örneğin,  birbirlerini  görmeyen  iki  parçanın 
durum  katsayı  değerleri  sıfırdır.  Her  parça 
için  bu  değerler  hesaplandıktan  Minra  du- 
mm  katsayı  marrİHİ,  parçaların  renkleri  ve 
ışık  kaynaklannın  şiddetleri  kullanılarak  bİr 
denklem  sistemi  oluştıırylur.  Hu  denklem 
sistemi  çözüldükten  sonrü  ortamdaki  her 
parçadan  yayılan  ışıma  değeri  hesaplanmış 
olur.  Hu  değerler  renk  tonlarına  dönüştütü- 
lerek  ortam,  bilgisayar  ekranında  görütuüle- 
ıne  (rcnderingi  algoritmaları  kullanılarak 
gösterilebilir.  Işık  kaynaklarım  görmeyen 
parçalar  daha  az  ışıma  miktarına  sahip  ola¬ 
cakları  için  l>u  parçaların  renkleri  daha  koyu 
olacaktır.  Bu  sayede  elde  edilen  görünrUlcr- 
dc  gerçeğe  uygun  şekilde  gölgeler  oluşacak¬ 
tır,  Şayet  sadece  ışık  kaynaklarının  rengi, 
ışık  şiddeti  ve/  veya  yüzeyi  erin  rengi  değiş- 
tirîltrsc  görüntüyü  elde  cımeK  için  denklem 
sisteminin  çözümü  yeterli  olur.  Bu  temel 
yönteme  '^toplama  yöntemi"  adı  du  veril¬ 
mektedir. 

Yukarıda  kısaca  bahsettiğimiz  remel  yön¬ 
tem  çok  hesaplama  gerektirir.  Durum  katsayı 
matrisinin  oluşturulnmı  ve  çözümü  özellikle 
çok  parçadan  oluşan  ortamlarda  u/ım  zaman 
gerektirir.  Bıı  nedenle  ekranda  ilk  görü  mü  Ic- 
rin  oluşması  uzun  sürmektedir,  Çok  parçadan 
otuşim  karmaşık  sahneler  için  oluşrurulan 
matrisi  11  saklanması  için  <le  geniş  bil¬ 
gisayar  belleğine  gereksinim  vardır. 
Zaman  ve  bellek  gereksinimini  azalt¬ 
mak  için  yılında  yine  Corncil 
1 1  n  ive  rsitesi  ‘  n  d  e  '*dcreecl  l  ge  lişti  rmc 
yöntemi*'  (progressive  rcfınemcnt  ra- 
dİosityl  adı  verilen  yeni  bir  yöntem 
geliştirilmiştir.  Bıı  yöntem  iteratif 
(yineleyen)  bir  yöntem  olup,  sonuca 
dereceli  olarak  yaklaşılır.  Bütün  par¬ 
çalar  arasındaki  durum  katsayı  değer¬ 
lerim  hesaplamak  yerine,  iterasyo- 
mm  (yinelemenin)  o  basamağında  en 
çaık  ışık  yayan  parça  seçilerek,  o  par¬ 
ça  İle  diğer  puıçalar  ansındaki  durum 
katsayı  değerleri  hesaplanır  Tüm  ışı¬ 
ma  değerleri  geçici  utarak  bıı  katsayı¬ 
lara  göre  bulunup,  görüntü  ekrana 
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aktarılır.  Sonra,  seçilmiş  olan  bu 
parçanın  ışıma  miktarı  azaltılır 
ve  yeniden  aynı  işlem  tekrar 
edilir.  Işık  yayma  değeri  aKalmış 
olan  son  parça  amk  en  fazla  ışık 
yayan  parça  olmayabil  ete  Şi  İçin, 
hu  iterasyonda  yepyeni  lîir  parça 
seçilmiş  olabilir,  Boyleee,  tüm 
parçaların  kullanılmış  olması 
sağlanır,  izleyici  ise  ekranda»  ka¬ 
ba  bir  görüntü  ile  başlayıp  gittikçe  duyarlılık 
ve  netlik  kazanan  bir  görüntü  dizisi  İzler»  İlk 
iterasyunlar  sırasında  sadece  ışık  kaynaklan 
parlak  iken  ilerleyen  adımlarda  diğer  yüzey¬ 
ler  de  aydınlanmaya  başlar.  Kullanıcmm  daha 
önce  belirlediği  bir  duyarlık  değerine  {örne¬ 
ğim  ıterasyonlarm  sayısı)  ulaşılınca  işlem  sona 
erer. 

7‘opbma  ve  dereceli  gclişrirme  yöntem¬ 
lerinin  farkb  kullanım  alanları  vardır.  Dere¬ 
celi  geliştirme  yöntemi  animasyon  gibi  uygu¬ 
lamalarda  görüntüler  daha  çabuk  elde  edile¬ 
bildiği  için  daha  uygundur»  Diğer  taraftan» 
toplama  yöntemi  bir  nnamda  ışık  efektleri¬ 
nin  incelenmesi  bakımından  daha  uygun  bir 
y  önlemdir. 

İşm  beltruıe 

Bilgisayar  grafiğinde  oldukça  popüler 
olan  ışın  İzleme  yön  te  mu  maıematiksel  ola¬ 
rak  tanımlanmış  nesnelerden  oluşan  bir  sah¬ 
neyi  gerçeğe  uygun  olarak  görüntülemeye 
yarar»  Bilgİsâyarda  elde  edilen  bu  tür  görün¬ 
tülere  gerçeğe  uygun  en  önemli  yolu»  sahne¬ 
deki  ışık  kaynaklan  ve  nesneler  arasındaki 
etkileşimden  kaynaklanan  optik  efektleri 
bulmaktır  Bu  etkileşimden  kaynaklanan  op¬ 
tik  efektlerden  en  önemlileri  şunlardır 

•  Işık  kaynaklarının  nesneler  tarafından  en¬ 
gellenmesi  ile  ortaya  çıkan  gölgeler, 

•  Işık  kaynaklarının  nesne  yüzeylerinin  ren¬ 
gine  etkisi» 

•  Cam  gibi  parlak  yüzeylerde  oluşan  panltı- 
lan 

•  Sahnedeki  bir  nesnenin  parlak  bir  nesne 
yüzeyindeki  yansıması, 

•  Saydam  bir  nesnenin  arkasındaki  nesnele¬ 
rin  görülmesi. 


Işın  izleme  yöntemiyle  elde  edilen  bir 
görüntüdeki  bu  optİk  efektler,  fotoğraf  ma¬ 
ki  naşı  ile  çekilmiş  gerçek  bir  görüntüdeki  et¬ 
kilerin  benzerini  vermeye  çalışır.  İşın  izle¬ 
me,  optik  etkilere  ek  olarak  görülmeyen  gü¬ 
zeylerin  atılması  ve  jKTîipektif  izdüşümü  de 
yapmaktadır.  Aslında,  listelenen  optik  efekt¬ 
leri  bulmak  ve  diğer  işlevler  İçin  ayn  ayrı  bil¬ 
gisayar  grafiği  yöntemleri  bulunmaktadır» 
İşm  izleme  bunların  tümünü  bir  arada  topla¬ 
yan,  programlaması  oldukça  basit  bir  yön¬ 
temdir»  Bir  ışın  izleme  programına  verilen 
girdiler  şunlardır: 

•  Matemariksel  olarak  tanımlanmış  nesneler. 
Örneğin,  küre»  merkezinin  koordinatları  ve 
yarıçapı;  üçgen,  liç  köşe  noktasının  koordi¬ 
natları;  dörtgen,  dört  köşesinin  koordinatları; 
kutu,  altı  dörtgen  veya  sekiz  köşe  noktasının 
koordinatları  İle  matcmarikscl  tanımlan  yapı¬ 
labilir. 

•  Bu  nesnelerin  renkleri,  yapıldıkları  madde¬ 
lerin  ve  yüzeylerin  özellikleri  (saydam,  yan 
saydam,  parlak  yüzey,  mat  yüzey,  v»  s.) 

•  İşık  kaynaklarının  koordinatları  ve  ışığı 
yayma  şiddetleri» 

•  Bakış  noktasının  koordinatları  ve  bakış  ile 
İlgili  diğer  parametreler. 

Işın  izleme  bu  girdileri  kullanarak  ma- 
temarikscl  tanımlan  verilmiş  nesneler  ile 
ışık  kaynaklan  arasındaki  etkileşimi  İçeren 
bir  görüntü  üretir.  İşm  izleme  yöntemi  Üre¬ 
tilecek  görüntüyü  iki  boyutlu  bir  marris  ola¬ 
rak  de  alır  ve  matrisin  her  bir  elemanının 
renk  değerini  bulmaya  çalışır.  Bu  matrisi 
yatay  ve  4İikey  çizgilerden  tdtışmuş  bir  ızga¬ 
ra  olarak  da  düşünmek  olasıdır.  Bu  durum¬ 
da,  ızgara  delikleri  matrisin  elemanlarına 
karşılık  gelir.  Yöntem,  verilen 
bakış  noktasından  başlayan  ve 
ızgara  deliklerinden  (matris  ele¬ 
manlarından)  geçen  ışmlarm 
(vektör)  sahneye  gönderilmesine 
dayanır»  Bu  ışınların  berbiri,  gö¬ 
rüntünün  ilgili  noktasının  renk 
değerini  bulmak  için  sahnedeki 
nesneler  ile  kesiştirilir»  En  yakın 
yüzey  kesişim  noktasında  hesap¬ 
lanan  renk  değeri»  görüntünün 
ilgili  noktasına  atanır.  Yüzey 


I  noktasının  rengini  bulmak  için  ise 
kullanılan  tonlama  modelinin  ön¬ 
gördüğü  hesaplamalar  yapılır.  Buna 
göre  bakış  noktasından  gönderilen 
ilk  ışın,  kesişme  noktasından  yansı¬ 
tılır.  Yansıyan  ışının  kestiği  başka 
bir  yüzey  noktası  varsa  bu  yeni 
noktanın  renk  değeri  ilk  kesişme 
noktasının  renk  değerinin  hesap¬ 
lanmasında  kullanılır.  Bu  sayede 
bir  nesnenin  başka  bir  nesne  üzerindeki 
yansıması  bulunmuş  olur»  Eğer  yansıyan 
ışın  herhangi  bir  ışık  kaynağında  son  bulu¬ 
yorsa  ve  nesne  yeteri  kadar  yansıtıcı  bir 
maddeden  yapılmışsa,  kesişme  noktasından 
panltdarın  görüldüğü  vaısayılır»  Nesnenin 
saydam  bir  maddeden  yapılmış  olması  ha¬ 
linde  ise  nesnenin  içinden  geçecek  şekilde 
bir  ışın  duba  üretilir  vc  diğer  ışınlar  gibi  iz¬ 
lenir.  Bu  sayede  saydam  vc  yan -saydam 
nesnelerin  arkasındaki  nesneler  de  gerçeğe 
uygun  üretilir» 


Işın  izleme  yöntemi  bu  denli  yararlı  oh 
ma.sma  karşın,  en  önemli  kusuru  aşın  he¬ 
saplama  gerektirmesidir.  Örneğin  bir  görün¬ 
tüyü  üretme  süresi,  girdiye  bağlı  olarak  sa- 
aderce  zaman  alabilmektedir.  Bu  nedenle 
pratik  ve  kullanılabilir  olması  için  yöntemi 
hızlandıtmak  gerekmektedir.  Yapılan  ince¬ 
lemelerde,  bu  zamanın  büyük  çoğunluğu 
ışınlar  ve  nesneler  arasındaki  kesişme  sına¬ 
malarında  tüketilmektedir.  Çünkü  ortaya 
çıkan  her  ışının  tüm  nesneler  île  kesişme 
zorunluluğu  vardır»  Bu  nedenle  ışın  izleme 
yönteminin  hızlandırılması  ilk  kesişme  nok¬ 
tasının  hızlı  bir  şekilde  bulunmasına  bağlı¬ 
dır.  Geliştirilen  hızlandırma  teknikleri  saye¬ 
sinde  görüntü  ü terme  süresi  oldukça  azal¬ 
mıştır. 


Murl  İ9ÜS 
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Karmaşık  Nesnelerin 
Müdellemnesi 

Belirli  nesnelerin  tmsit  genmetrik  kur^l- 
br  ite  elde  edilmesi  vok  yordur.  Doğada  gür- 
dOglimü/,  dagbr,  âgaybr  İle  edilmiş,  bükül¬ 
müş.  ezilmiş  nesneleri  modctlcmck  sorunbr 
yaratabilmektedir.  Bu  gibi  nesneleri  göstere¬ 
bilmek  i^in.  Bilim  ve  reknik  dergisinin  325. 


sayısında  yer  abn  Ka¬ 
os  kuramından  veda 
çıkarak*  Fraksiyonet 
Geometri  (Ftactals)  üç,  detor- 
masyoıt  ve  de^şim  yöntemleri  kulla¬ 
nılabilir. 

Dçrumım^yaıı  Ti'kııikİrri  Kullıımlurak 
Dü/eimi/.  Ni-»!rHderiıı  Mmİvürnmeüi 
Düzensiz  nesnelerin  rnodcllenmcsindc 
deforımsyon  yömemleri  uygtdarnak*  üzerin¬ 


de  ukiükça  çok  ç^ı- 
hşıbn  konulardan  bi¬ 
risidir.  Böyle  nesneler,  yü¬ 
zeylerindeki  rüm  noktalar  verile¬ 
rek  tammlanabiJİF*  Bu  yo]  kulUrtd- 
dıgında  bu  nesnelerle  yapdabiEceck 
işlemler  açık  o  İma  m  ak  ra  vc  bazı  zor- 
lııkbr  ortaya  çıkmaktadır.  Bu  nesnele¬ 
rin  model Lçn meşinde  etkili  bir  yöntem 
de  düzenli  şekilleri  oluşturduktan  sonra  on- 


Çizgi  Fihn  Uretiıninin  Geleceği 


Bilgisayar  grafi^  bilim  dalmm*  özellikle  geliş¬ 
tiriliri  Jack  animasyon  sistemiyle,  en  önde  gelen 
bilim  odamlantukn  birisi  ulan  Prof*  Dr.  Norma n 
Badicı  ile  elektronik  posta  aracıkgıyla  bir  söyleşi 
yaptık.  Pennsyivjüib  Üuiversacsi  Mûlıendislik 
Fakültesi  Bitgisavar  Grafiği  l^^boratuvatı'nm  ku¬ 
rucu  ve  yöneticisi  nbn  Dr.  Badlcr't  belk*  bazı 
«kurbrımız  geçtifiimiz  günlerde  CNN'dc  yayınb- 
Eian  bir  pn^gramda  izlemiş  utabil  i  rlcr  Söyleşi  mizm 
konusu,  bilgisayat  gîafıgi  vc  bilgisayar  destekli 
animasson  ^  çizgi  fİlm  ııretİminln  lîclccegı. 

Bilim  ve  Teknik:  BÜgutny arlan  nt^cn  anH 
lUEUiyoıı  yflpıııııiKİa  kullunubııı? 

Pn}J.  t)r  .Kf/rmtiJi  Bûr/Ur:  Bilgi  savarlar,  mıi- 
matörlcrin  elle  çok  zor  veya  biç  yapa  m  ayacak  lan 
çizimler  içirı  kuBamlırtar*  Animaförler  iki  buyudtı 
şekillerin  çiziminde  çok  İyi  de  ulsabr*  ûç  İHiyutlij 
şekiller  vc  bunîann  harekeden  ^  en  deneyimi  i  göz 
ve  ellere  bile  mevdan  okuyabilir.  Fgcf  üç  İMiyutîu 
bir  üzam  femediiccekse,  bu  sanal  unamda  hare- 
ket  eden  bir  kameramn  sürekti  Ûreıriti  penpektif 
görünııllcri  elle  yapabilmek  uUnaLsızdıı.  Tamm- 
tanmış  Oç  boyndu  nesneler  etrafında  kamera  barc- 
ker  ederken  veya  nesneler  kendi  kendilcrinç  lıa- 
rekci  ederlerken,  defnrmasyona  ugratlarkeo  ve 
görünümknni  değiştirirlerken*  bilgisayar  rUm  kar¬ 
maşık  vt;  yoğun  marem'ıiükscl  Işkmlerı  yapabilir. 
Buna  benzer  olarak,  duyarh  ışık  efektleri  elle  tek 
bir  görnmû  bresi  içinde  usraltkla  çNîcbilin  ancak 
gbnIntU  video  vcva  sinemada  olduğu  gibi  bir  bıc- 
den  diiSer  krucve  geçerken  Hu  efekder  gerçek  dışı 
olarak  degişniemc İldir*  Burada  da  bilgivjyarlar  uy¬ 
gun  ve  tutarlı  aydınlat  mı  efekılerî  İçin  gereken 
bo>ı«na*  tonlama  vc  aydınktmu  bcyplarım  rahat¬ 
lıkla  yapabilirler. 

Bilim  ve  Teknik  i  Nemlen  ins^n  Wekeü  ani- 
maHyotıİRrındfl  bUgisayıu'  kulluıuİıyorlf 

bûvütlıı  hareketli  nesnelerin  üreti¬ 
mi  bitgisa  varla  daha  iyi  yapıl  ahüd  i  finden  ve  invan- 
laı  ilginç  ve  üncmli  üç  Imyutlu  varlıklar  oldugun- 
üın,  biz  bilgisayarların  hareket  halindeki  yapjv  In- 
sartlan  ürctmcictim,  çızmclcnni  vc  lıcîizetimlerim 
yapmıdarjm  istiyoruz.  Fabt  ne  s.ızvk  ki*  insan  ani¬ 
masyonu  özellikle  ztır*  kendimiz  dc  insan  oldu^ı- 
muz  içim  hareke  t  lenm  izi  stil*  kişilik,  ilcdfim,  lu- 
vır^  vusyo-ekonrmûk  yapı  vc  bertzeri  crkcnlerle 
yufumtLivDmz.  Bu  nedenle  bilgisayarla  insan  Hiire- 
keo  benzetimi  zor,  çünkü  sadece  şekil  vc  konum 
hesabı  değil,  bbul  eddir  bir  hareket  kalitesi  vc 
uygunluğu  söz  kunu.su,  Örneğin*  el  hareketleri  ge¬ 


lişigüzel  değil  Btmbnn  şekli,  zamânlama  vc  xıır- 
gubmasf*  kişinin  duygu  fan  ve  ktmuşma.vı  ile  ken¬ 
dine  özgü  biçimlerde  senkfomze.  Gene  buna  ben¬ 
zer  olatiiL  yüz  hareketlen  bilgi  akıamhildJğl  gibi, 
duygu,  iletişim  sinyülleri,  veya  göz  kif^ımuk  gibi 
doğrudan  biyolojik  bir  gereksinimin  gdstcrgcsr 
olabilir, 

İnsan  hareketi  anıma.syr>numb  birkaç  licğ^şîk 
yaklaşım  vardır.  Buııbım  hepsinde,  bilgisayar  he¬ 
saplaması  ile.  animatörûn  deneyimi*  yaranvılığı  vc 
katkısı  arasında  seçimler  yapılmıştır*  örneğin*  en 
insan  iufeketi  benzetimleri  tamamen  sentetik 
o  [un  lan  değil,  eanh  bir  insandan  kaydedilmiş  ve 
örneklenmiş  olanlıındır.  Buna  'performansa  dayalF 
luıima^vyon  denir*  Yapılması  oldukça  kolay  olması- 
mı  rağmen,  bir  kişinin  tüm  lıurc kellen  yapmasını 
ztnunlu  kılar.  Tlurckctler  bügi.saynra  kaydedilince* 
Uç  boyutlu  bir  insan  modeline  uygulanıp,  anima- 
tüı  tarafmdan  yepyeni  bir  ortamda  değiştiriterek 
küllanılatHÜT.  Diğer  uçtaki  yaklaşım  ise.  hareket- 
lerirı  lümüııO  vapuy  obrak  fjrcrmcktiı,  Rır  insanın 
tehlike  nede  m  ile  yapamayraağı  hareketler*  ver 
çekimi  olma  yan  yerlerdeki  liarekcticr,  isten  i  ten 
boyda  bİr  kişinin  bulunanraması  gibi  zor  dıırum- 
bfda*  hareket  benzcdmınm  tûmû  bilgisayat  lan- 
fuıdan  gerçekleştirilebilir  Buna  vcrcbtlcccğmıiz 
en  iyi  rimek,  henüz  tasarım  aşamasında  alan  iş  or¬ 
tam  lan  n  da  insan  davranışı  henzeıîmleridiı.  Bir  in¬ 
san  tn  gereken  işlemleri  (nesneleri  görebilme,  on¬ 
lara  erişebilme,  u/ama  sığma,  bir  aygıtı  kaldmp 
kulbnjıbılme*  vs.)  ytıpabilip  yapamayaağım  bu 
şekilde,  iş  ommı  oluituruimatian.  gb/Jcmleyebîli- 
rİT, 

Bu  iki  uç  nokta  arasında,  ammatör  vc  bilgısa- 
yann  etki]qimh  obnık  kullanıldığı  ve  birbirlerini 
üesıekieyen  m  İler  östlendtği  irtsan  bire  keti  lıen- 
zetimi  sistemleri  vardır*  Animatürlin  rahatça  knlla- 
mp  yürjlcndııcbüdigi  îht emlerde  bilgisayarlar, 
duygu,  kişisel  tepki,  ilcrişim  tarzı  gibi  zor  hareket¬ 
lerden  anndmbhilİL 

Bilini  VT  Tokfiİk^  BL)|d»iayıır  nniıtıa^y  firıu, 
yttpılnrı  fılmlcrb  kalilı^İJÜ  nrtrrabilı-eck  luî? 

Badİfr  Bilgisayar  lan  n  nirnlcrdckî  özel  efekt - 
Icrm  kalitelim  artırdığına  dair  hiçbir  kuşkum  yok* 
Ancak,  bilim  dalımız  henüz  'yapay  aktık*  yatara- 
rak*  gerçek  aktUrlenn  işlerine  son  vcteeck  düzeye 
gelmedi.  Cierçek  ukrür  bulumunadığı  durumlarda, 
örneğin  Jorassıv  Bark^rukİ  dir>ozodarJa  olduğu  gi¬ 
bi  bilgisayarrn  değeri  belli  oİmakUL  Vinede,  ger¬ 
çeğe  bcn/cr  hutekctler,  injındirıeı  miırıikkf*  ko¬ 


nuşma*  ifade,  elbise,  saç  ve  etkileşimli  dinamizm 
gibi  konularda  daha  çok  yol  katetmemiz  gereki¬ 
yor. 

BtÜuı  ve  Ti'kıükı  Yakın  hır  ı^elcrrklc^ 
^oyrıdtiğiruiz  filmle  otkilc^ıııemiz  olaıtı  nu? 

Badkr  Bu  tür  etkileşim  zaten  video  oyunla- 
nnda  var  Ru  nedenle,  lonınun  daha  derin  boyut- 
laıma  bakalım:  Bir  filmin,  etkileşimli  ulıtrak,  önce¬ 
den  belirlenmemiş  bif  şekilde  ıtkışııu  değiştirebi¬ 
lir  mıyız?  Bunun  yan  m,  samnra.  mt.  Ancak,  bu  iş 
için,  gerçek  zamanda  çcvıcyc  vc  kul  lama  yu  tepki 
göHcfebileeck  karakterler  mmîcllememiz  gcfektr. 
Böyle  bîr  sentez  yapnaok,  hele  gerçeğe  yakın  gö¬ 
rüntü  isleniyorsa,  çok  zor.  Video  ov  unhırmda  sade¬ 
ce  (ıclirgm  bir  hikaye  olduğu  için*  genellik,  görün- 
rü  kalitesi  ile  hız  lehine  feda  cdilcbüir.  Anak.  ge¬ 
nellik  isteniyorsa,  o  zumun  gerçek  yaşamın  tüm 
değişkenlerim  miKİdiemcmiz  gerekecek. 

Bilim  ve  Tfkaİk:  Bii^^ynr  aniıuu^yonlıın- 
ıtuı  umliyı^tİ  inilir? 

BiidUr:  Aslında  mafiyerin  Ikİ  bileşen  i  var*  Bi¬ 
rincisi  bİlgısüyorİımn  maliyeti  (donanım  vc  yazı¬ 
lımı.  diğeri  ise  bu  sistemi  kullanan  kişilerin 
maliyeti.  Zaman  içinde,  kullanıra  maliyeti  çok 
dahil  fa/hı  olmakta.  Dunun ımda  düşük  bir  yaıtnm 
ile  alma  bilecek  kişisel  hilgisayarlur  ve  gene  fazla 
maliyeı  yututmişacak  yazihmlır  ile  çok  kaliteli 
animasyonlar  yapdabiEir.  Fakat  gösterilecek 
göfüntülcr  karmaşıklaştıkça,  karakterlerin 
hurcketleri  çeşiılendtkçc,  gerçek  zamana  yak¬ 
laşan  hız  isremidikçc*  .Silicon  Graphics  fş  kras- 
yonları  gibi  güçlü  hcsapîıımtı  ortamknna  gerek- 
sİııim  doğar.  Çok  işlemcili  hilgisayadara  kudur 
büyöyebrien  yöksek  performanslı  sistemlerin 
maliyetleri  dc  büyüktür.  Vazılım  malıyeri  de  kul¬ 
lanılan  donantma  bağlı  olarak  artar  ve  bazı 
ınimıısyon  gereksinimleri  özel  olarak  yazılım 
geliştirilmesini  gerekti rcbilİL  Bilgisayıır  grafiğin¬ 
deki  kuml,  kullunıcr  veya  animac&rün  erişebildiği 
sistemi  en  iyi  ve  en  yoğun  şekilde  kullanabil¬ 
mesi! 

Büînı  vr  Tc4nlk:  Ki^Wl  hÜgîimyarııtıızıfu 
çük  iIrrİ  düzeyde  grıılık  ya|izıİHİir  miyiz? 

Büdîtr  Kİ  ilene,  fcvbladc  yetenekli  yazıbm- 
tar  vır,  ancak  unimusyon  için  bunlar  iki  boyutla 
sınırlı.  Ferspektif,  görünen  yüzeyler,  boyama,  ton¬ 
lama  ve  aydınlatma  hesaplan,  kişisel  bilgisayut- 
lanrı  gücünü  çok  zorlumakra*  Bunlar  isteniyorsa,  iş 
istasyon bn,  Özel  amaçlı  vazıhın  vc  donartımlar 
kaçı  mİ  m  37  oluyor.  Ama  elimizde  kişisel  bilgisayar 
varsa  neden  grafik  dünyasının  sınusrz 
ubnakkımdan  yanrlannıayalun**. 
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Ur  ıl /eriri de  defummyon  tekniklerini  uygıı- 
Umakar  Bu  yollu  ^»erekli  nesneler  elde  etli' 
lirken  ortaya  çıkan  j^orluklar  da  önlenmekle 
ve  işlemlerde  açuklık  saklanmaktadır,  Va/r- 
mistin  hu  kısmu  bazı  modellcmc  yhntcmîeri- 
r\e  deformasyon  tekniklerinin  huj^üne  kadar 
kidlanılan  değişik  yakluşımlarmın  uygulan- 
ması  ile  ilgilidir.  ‘'Sııpenınadric"  ve  “Ik/Jer*’ 
yüzeyler,  nesneleri  model  lemekte  kullanılan 
değişik  yönıcmlerdiı.  Kıvırma,  bükme  ve  in¬ 
celtme  gibi  düzenli  deformasyonUr  (regulaf 
defonnationsk  serbest  deformasyon  tfrcc- 
form  dcformacions)  tekniği  İle  birteşıiriİerek 
yeni  lîir  defonnasyun  vbntemi  elde  cdÜmış- 
tir.  Bu  yolla  her  iki  deiormasyon  [ekni|î  hi¬ 
yerarşik  ve  dönüşüm  İÜ  olarak  uygulanabib 
mektedir.  Boy  I  ece  bu  ytin  temle  re  bzgii  bazı 
dcstavuntajîar  yok  edilmiş  ve  her  îkİ  yönte¬ 
min  avantajlarından  etkin  bir  şekilde  yarurla- 
ndmıştır, 

Frnkjüiyoııel  Ceurnetri  (Frnktallvr) 
ıJe  l>iixetU4İz  NeHnderin  MtMkUrııııiPHİ 

Bilim  adamlanncâ  doğudaki  gulaksder, 
lıııluclar.  dağlar  vb^  gibi  pek  çok  karmaşık  ya¬ 
pıya  mm  süre  bir  model  getirilememiştir, 
Öklid  Geometrisi  yöntemleri  bu  düzensiz 
yapılan  tammlanıukıu  yerersiz  kalmıştır, 

Fransız  matematikçi  MandcIbrot, 
1975  ile  ()klid  Geometmi'ne  seçenek  olarak 
Fraktal  geometrİN'i  tumturak  bu  karmaşık 
yapılara  hem  biı  tanını,  hem  de  bir  model 
kazaîidırTnıştiT,  Fraktal  sözcüğü*  Latinee 
fractus’dan  gckn  Irungcre  (kırmak)  fiilinin 
sıfat  halinden  alınmıştır.  Mandelbrot'un 
1977*de  yayımladığı  "‘Fractals*’  ve  özellikle 
19H.Vdc  yayımladığı  '"'Fhc  Fructal  Geometry 
of  Nature*'  adlı  kitaplarla  fraktal  kavramı  bi¬ 
lim  dünyasında  iyice  yerini  almıştır. 


Sezgisel  olarak  kavramaya  yaıkm  oldu¬ 
ğumuz  üklid  Geomemsi,  dsimlcri  yalnızca 
hif,  iki  ya  da  Üç  boyutta  laıumlam ıştır*  Frak- 
tul  geometri  bı/lerc  sıfır  lioyutlu  noktalar,  bir 
boyutlu  çizgiler,  iki  İKiyutlıı  düzlemler  ve  Üç 
boyutlu  hacimler  arasında  yer  kaplayan  ve 
boyutlufi  kesirli  ayılarla  ifade  edilen  yapıla¬ 
rı,  fraktallatı  tanıımıştır* 

Ûîclid  G eo metrisi *nd e  düzlemsel  bir  böl¬ 
geyi  doldurmak  için  sonsuz  sayıda  doğru  ge¬ 
rekir.  Oysa  sonsuz  kıvrımlı  bir  doğru,  sonun¬ 
da  bir  kağıt  purçusmı  doldurabilir  Işrc  bu 
sonsuz  kıvrımlı  doğru,  anık  bir  fruktal  eğri¬ 
dir  Görüldüğü  gibi,  fraktal  eğri  bir  boyutlu 
değil,  bîr  ile  iki  anismda.  bir  tamsayı  ile  ifade 
edilemeyen  bir  boyuta  sahiptir-  Gerçekte 
fraktal  cisimlerin  hepsi  böyle  kesirli  bir  î>o- 
y uttadırlar;  buna  da  fraktûl  boyut  adı  verilir. 
Benzer  şekilde,  bir  kağıt  parçasını  alır*  eliniz¬ 
de  top  halinde  buruştunifsaıtız*  boyutu 
ikiyken*  üçe  yaklaşmış  olur.  Buna  rağmen 
kağjı  parçası  ro|xdcijik  olarak  lı.^kl  ikİ  tıoyurtu 
bir  yüzeydir,  h  nıktul  eğriler  de  to|mlojik  ola¬ 
rak  halâ  iki  boy  udu  yüzcydirlen  ancak  bir 
eğri  oldukları  için  de  bir  Imyueluduılar  Frak¬ 
ta  11  ar  Mandcİbrot  u  rafın  dan  kısaca,  ""fraktal 
boyutu,  topolojik  boyutun  büyük  olan  kü¬ 
meler  olarak  tanımlanmışlardır. 

Türkiye  nio  Ege  kıyı  şeridinin  uzunluğu 
nedirp  Bu  uzunluğun  kıyı  şeridinin  ikİ  uç 
noktası  arasında  uzanan  doğru  parçasının 
vızutıluğundan  fazla  olduğu  hemen  söylene¬ 
bilir  Daha  aynruilı  bir  ölçüm  yapmak  isten¬ 
diğinde  ölçü  birimimizi  (doğru  paFçastnın 
tmııılıığnuu)  ktiçnltmemiz  gerekecektir  Fa¬ 
kat  birimi  ne  kadar  küçültürsek  bulduğumuz 
uzunluk  da  u  kadar  artacaktır  Bütün  ölçüm 
teknikleri  göstermiştir  ki.  tipik  bu  kıyı  şeri¬ 


dinin  uzunluğu,  limiti  sonsuza  ırak.sayacak 
kadar  büyüktür  Bu  örnek  fraktal  eğrilerle  il¬ 
gili  önemli  bifözzrIİİği  göstermektedir.  Frak- 
ral  eğriler  her  noktasında  sonsuz  ayrıntıya  sa¬ 
hiptir  ve  bu  yüzden  gerçek  uzunluklarının 
ne  olduğunu  belirlemek  olanaksızdır. 

I'rakıalİaım  diğer  bir  önemli  özelliği  de 
kendine  benzer  yapıda  olmalandır  Ne  denli 
küçük  ölçekte  ulursa  olsun  cismin  her  parç-a- 
sı  ana  şeklin  tamamını  oluşturacak  şekilde 
büyütülebilir  Kendine  benzerlik*  doğadaki 
cisimleri  nmdcIlcmede  de  önemli  bir  özellik¬ 
tir  Örneğin*  yine  bir  kıyı  şeridini  ve  bundan 
çok  yüksekte  uçan  bir  uçağı  düşünelim*  Kıyı 
şeridi  bu  yükseklikten  ne  kadar  girintili  çı¬ 
kı  mı  lı  görünüyorsa*  yaklaştıkça  yine  aynı  de¬ 
recede  girimîli  çıkınnh  görünecektir  Fakat 
hu  tam  bir  kendini  tekrar  değildir  Gerçekte 
doğal  yapılar  istadsıiksel  olarak  kendine 
benzerdir  fakat  ayrıntıda  farklıdır  Buna  ıstth 
tistiksti  ktftdine  hfnztrlik  adı  verilir.  Bu 
ö/c )  li  kt  e  k  i  fra  ktal  1  a  ra  lrûkîaUat\ 

kesin  ve  tekrar  edilebilir  yapıdaki  diğer  gru¬ 
ba  dajçr/zilm  frakîaUar^Aı  verilir 

Fraktal  cismin  yinelenen  dokusu,  onun 
fraktal,  başka  bir  deyişle  benzerlik  boyutunu 


Mun 
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tan  unlar.  Kendine  benzerlik  boyut 

kavramınn/Ja  çnk  yukjndaiı  ilj'ilidir. 

Kraktal  picomcırinin  temel  öjclcri  ()kliü 
fjccımcnrisi'nın  vİAgilcrk  daireleri  gibi  kolay* 
fj  göfülane/Jer,  unlan  tanımlayan  basit  te* 
birsel  fr^rmüllcr  yoktiir.  (kmcilikic  -  bilgisa' 
yarca  uygu  tan  m  ası  çok  kotay  utan  * 
yinctemcli  i^^lcmlcr  veya  algoritmalarla  ta- 
lumlamrlar.  Sistem  aynı  izlemi  tekrar  tekrar 
yaparken,  bir  i^^lcmin  vıktjsmı  bir  saııraktne 
girdi  tdarak  sunan  basit  bir  geri  tKsIcmc  haİ^ 
kasıdır. 

Matematiktiler  bugün  fmkcal  olarak  bil* 
digimb,  yapılan  1*1,  yü/.yıUbn  beri  biliyurlar* 
dr  Ancnık  bu  yııpılarm  olağanüstü  karmuşik* 
hkları  îfiatematikçilcTİn  uesarerini  kırmıştı. 
Modern  bilgisayar  gratlg^i  olmadan  bu  ince  fi¬ 
kirlere  ulaşmak  olanaksızdı.  Bilgisayar  grari- 
gi,  matematikçi  ve  fizikçiler  gibi  şekillerle 
düşünenlerin  yaratıcı  putansty ellerini  açığa 
çıkarmış,  sürekli  gelişerek,  algılama  yetene¬ 
ğimizi,  bilim  dünyasında  şimdiye  kadar  hiç¬ 
bir  aracın  başaramadığı  kadar  zenginleştir- 
miştir.  Önceki  kuşakların  bilim  adamları 
denktemleriııi  ya  iyice  basitleştirmek  ya  da 


miKml 

filmindeh 

yopoy 

îfldoi} 


tümüyle  bırakmak  zorunda  kalırken,  bizlcr 
tnmtarm  tüm  içeriğini  İritgisayar  ekranında 
giVrcbİlmckteyiz,  Hilgısayar  grallfii,  fruktallart 
tanımlayan  matematiksel  işlem  kümelerini 
geometrik  şekillere  çevirerek,  geliştmlerinde 
ve  hızla  arîan  pttpiilariteleriudc  büyük  rol  al¬ 
mıştır.  Aynı  /amanda  frakta I  geometri  ile  bu¬ 
gün,  doğul  yupıbrm  ve  fantastik  şekillerin 
mudellenefek  görüntülenme  sı  ve  hareket¬ 
lendiril  m  esinde  önemli  bîr  yer  rutmakıadır. 

e  ani  andır  111  a  ve 
Aıiimaiiüyoiı 

Bilgisayar  grafiğinin  en  çok  kullanıldığı 
alanlardan  biri,  hareket  tanımlarım  da  içeren 
canlandırma  ve  animasyon  (çizgi  fîtm)  uygu¬ 
lamalarıdır  Animasyon  hir  nesneye  haıckcı 
vererek  gerçektik  ya  da  karakter  kazandır- 
maktıt.  Bilgisayar  kullanılarak  yapılan  .ıni- 
masyonbifda  temel  ulam  modellenmiş  dsim- 
leıe  hareket  dizileri  uygul ayardık  gerçeğe  ya¬ 
kın  görüntüler  elde  etmektir.  Yu  kanda  anla¬ 
tılan  modellcmc  ve  aydınlatma  *  boyama 


yöntemlerinin  4.  boyııra  aktanlnıası  ile  liare* 
ket  elde  edilir,  1  larckct  temelde  İki  derişik 
şekilde  olur:  llirincişu  nesnelerin  zaman  için¬ 
de  konum  değiştirmesi  ki,  bu  eklemli  nesne¬ 
lerde  karmaşık  hir  işlemdin  İkincisi  ise  nes¬ 
nelerin  eğilip,  bükülüp  ve  hatta  kııılıp  şekil 
degjşrimıesi  şeklindedir. 

KÜtuııLj  [VetitiJtdt^rîıı  Aııiıuu»)  utıu 

Animasyon,  nlnştuaılan  bir  senaryo  Üze¬ 
rine  modeller  yaparak  gerçekleştirilir,  Ço- 
cuklarif)  çok  severek  izledikleri  çizgi  filmler 
en  çok  nısıluüıgunız  animasyon  örnekleridir 
Animasyonun  senurycısu  izlenerek  görüntü¬ 
ler  yaratı  br,  tık  yapılan  çizgi  filmlerde,  senar¬ 
yoyu  göre  belli  anahtar  sahneler  oUıştuıııl- 
muş,  ura  görüntüler  da  hu  sunta  hazırlunıp, 
hepsi  arka  arkaya  gösterilerek  iki  boyutlu 
unimasynnlur  huzırlanmıştır.  Daha  sonra  bil¬ 
gisayar  knllantlanık  aru  görüntülerin  üretimi 
hızlandırılmıştır*  0  ünümüzde  animasyonla¬ 
rın  çoğu  tamamen  bilgisayarla  üretilebilmek' 
cedir.  Biİgısuyarlanı,  çeşitli  şekillerde  elde 
edilen  ve  nesnelerin  yapısını  tanımlayan  sa¬ 
yışa)  veriler  ile  hareket  basamaklun  puramçt- 
rtk  şekilde  yüklenerek  senaryon  gerçek] eşti¬ 
rilmek  te  ve  gerçeğe  yakın  üç  boyutlu  görün¬ 
tüler  ortaya  çıkarıl  maktadır. 

Bilgisayar  animasyonunun  en  önemli 
tzza:IUklcrindeıı  biri,  gerçek  hayatta  görüntü¬ 
sünü  a  lam  ayacağı  m  İZ  nesneler  ya  da  gerçek¬ 
leştirildiğinde  çok  tehlikeli  sonuçlar  doğu  ra¬ 
lli  Iccegi  düşünülen  hareket  üızileri  yarat¬ 
maktır.  Örneğin,  günümüzde  dinozor! un  gö¬ 
rüntülemek  olujiiksızdır.  Ayrıca  bir  filmdeki 
uçak  kazası  sahnesinde  gerçek  bir  uçak  kııh 
lanmak  pek  akıllıca  bir  iş  değildir.  Bek  çok 
OKI  muhil  firması.  Üretim  aşamasındaki  oto¬ 
mobillerin  rahatlı j^mı  ve  bazı  koşıtllurdakt 
dayamklıligmı  ölçmek  için,  bilgisayarda  mo¬ 
dellerini  oluştuntp  belirlenen  hareketleri  ve 
kaza  sırusıııdü  olabilecek  durumtuıı  modeller 
üzerinde  uygulayarak  ürün  hakkında  bir  fıkır 
edinmekledirler. 

Aıümasyon,  son  yıllarda  birçok  fdmde 
etkili  bir  şekilde  kullanılmıştır.  Başta  Juros- 
sic  Bark  olmak  üzere  1  otul  Reculh  Rolıoaıp, 
Oynncakbr,  Özgür  Wi]ly  vç  İ  crminafor  l 
örnek  olarak  verrlebilir. 


MiIiiil  v«,  IVk  nik 


s;ılmcsîıuıı  KörünrüJçnmesi  i^in  rîncc  bir 
maket  ^udaa  çıkaftimış.  bunun  arkacına 
animasyon  eklen  m  işetir.  Maket  balina 
yeleri  net;  csı\ck  ve  oluşttırulan  gıîrîlntU 
ijerçekvi  ol  mayaca  Sı  udun  sahnenin  tÜmüruJc 
maket  bir  balina  kullanılması  ny^un  htthm- 
mamıjîtîr-  Büvlcee  gerçekleştirilmesinde 
bbylcsi  zorluklar  olan  bu  eylemler*  bİlî^sayar 
aracı  lıSıyb  yerçeSe  oldukla  yakın  bir  biçim¬ 
de  izleyiciye  sunulmuştur 

thıyob  .Vnlmuayoi] 

bilgisayar  grafiğinde.  iı%  IkivuiIu  tasartm 
vc  modebeme  İvin  ku  İlandan  sayısal  yün- 
temler  tasanmedann  nesnelerin  şekillerini 
tartımlamalurı  ivin  etkileşimli  bir  ortam  saf¬ 
lar,  Nesnelerin  cebirsel  vc  geometrik  olarak 
tanımlanan  basit  şekilleriııirı  birleştirilmesi 
İle  niüdellenmcsi,  bilgisayar  dcsrekli  rasanm 
ve  üretim  gibi  uygıdatnalar  ivin  en  fmcrnli 
gereksinimdir. 

(îünllmüzdc  kullanılan  mudelleme  ybn- 
teınlerinin  vufu  yukarıda  sözü  geven  gerek¬ 
sinimlere  [iaralel  olarak  geliştirilen  kine¬ 
matik  yöntemlerdir.  Hu  yöntemler  kul¬ 
lanılarak  gerçeğe  uygun  hareket  vc  animas¬ 
yon  elde  ermek  oldukça  zor  olduğımdan,  an- 
eak  bu  konuda  u/arıanİaşmış  kişiler  istenen 
hedeflere  ulaşabilir.  Bunun  nedeni,  kine¬ 
matik  mudelleme  yöntemlerinin  edilgen  ol¬ 
ma  sı  ve  hu  yöntemlerle  elde  edilen  moüeU 
Icrin  hirbirleriyle  ve  ctraFmdaki  difer  etken¬ 
lerle  cikileşim  İçinde  olmamastdır.  Bir 
aTîimasyonun  getçege  uygun  nlması  için  nes¬ 
nelerin  önceden  tanımlanmış  yolları  aynen 
izleyebilmesi,  aynı  zamajıda  gerçek  fiziksel 
nesneler  gibi  ilginç  hareketler  vupabîlmcsi 
ve  birbirleri  ile  etkileşim  içinde  olması 
gereklidir.  Hu  şekilde  etken  modellerin 
Üretilmesi  vc  animasyonu  için  fiziğe  dayalı 
model  leme  yöntemleri  kullanıl  malıdır.  Bu 
yiîintcmlcrH  edilgen  modellere  fiziksel  özel¬ 
likler  eklen  Bu  özellikler  ku\TfcL  döndürme 
kuvve  [i.  hız,  iv  iti  e.  kinetik  vc  potansiyel 
enerji,  sıcaklık  ve  buna  benzer  diğer  özellik- 
Icrdif,  f  iziksel  benzerim,  bu  özellikler  kul¬ 
lanılarak  animasyon  üretmek  ıç-ııı  kııllamhr. 


Jurassic  I^ark.  maket  vc  bilgisayarda  ma- 
dcilcnmiş  dinozorları  başarılı  bir  şekilde  bir¬ 
likte  kullanması  açısından,  fdmlcîde  bilgisa¬ 
yar  kullanımım  daha  farklı  bit  dü/eyc  getir- 
miştir.  Animasyon  ekibi  rdmdeki  dinozor  gö- 
filnıü  Icrin  in  bilgisayarda  gerçekçi  şekilde 
oluşturabilmek  için  önce  bir  dinozor  is¬ 
keletini  iîç  boyutlu  olarak  görilnttlİem işler¬ 
dir*  Bu  iskeletin  üzerine  kas  ve  en  listte  de 
deri  tanımlarımışçır.  Dim^zorlann  hareket¬ 
lerini  gerçckvı  bir  biçimde  yansıtabilmek 
için  -  animasyonun  en  önemli  amaçlarından 
birisi  -  kasların  ve  derinin  davranıştan  in¬ 
eçle  nerçk  en  iyiye  ulaşılmaya  çalışılmıştır* 
filmdeki  bazı  saİmelcri  örnek  olarak  gös¬ 
terecek  oluısak.  yaratıkbnn  bİpa  içinde  in¬ 
san  kovaJ amaları,  mutfak  sahnesinde  koşma, 
zıplama  vc  ayakların  in  kayması  gibi  zor 
hareketler  oldukça  başarı]  ı  hır  şekilde  ger¬ 
çek  I  eştiril  m  iştir* 

7'oıal  ReealI  filminde  ise  insan  İskekr- 
leri  modcIlcndikıcn  sonra  gerçek  aktörlerin 
hareketleri  rneclcnetek,  yürüme,  koşma 
döv  üşme  gibi  hareket  di/jlcrî  iskelet  model¬ 
lerine  uy gnbnm  ıştır.  Arnoİd  Sclnvarzeneg- 


gef  in  başrolünü  oynadığı  bu  filmdeki  X-ışım 
panosunun  arkasındaki  bkcleilerin  hareketi 
oldukça  gerçekçi  bir  görüntliylc  vcrilmişrin 

Rolîocop  Z  fî İminde  ise  bilgisayarb  oluş- 
îurtılmuş  bir  yüz  kuilandrmştır*  Gerçek  bir 
insanın  yıizü  kullanılarak  alınan  veriler 
Üzerinde  parametrik  fonksiyonlaf  kul¬ 
lanılarak,  yüzdeki  mimikler  gerçeklcş- 
tİTİlmcyo  çalışılmışnr. 

Özgür  \Vdly  filminin  bir  bölümün¬ 
de.  bahnanm  açık  denize  ulaşması  için 
yüksek  ve  kayalık  bir  dalgakıran 
üzerinden  denize  atlaması  gerekmek¬ 
tedir.  Ancak,  bir  balina  için  o  yüksek¬ 
likteki  bir  kayanın  üzerinden  atlamak 
oldukça  zordur.  Ayrıca  açık  deni/c 
ulaşan  cveİİ  bir  balına  geriye  dön- 
dürükmeycbilir.  Bu  yüzden  bil- 
gisavariu  bİr  balina  modeli  yanın  hp  bu 
model  kıtlUınılarak  bir  animasyon 
hazırlanmıştır.  Balinanın  sudan  çıkma 


(ıcrçcğe  uygun  animasyon  elde  etmede 
diğer  önemit  bir  konu  da  katı  ohnayan  i  defor¬ 
me  olabilen)  nesnelerin  hareketlerinin  model¬ 
le  ninesidir.  Deforme  ol  a  hilen  nesneleri  sonlu 
sayıda  noktalar  kullanarak  yaklaşık  bir  şekilde 
modcücycbilirrz.  Nesnelerin  (iare  ket  teri  de  bu 
noktalann  birbirlerine  göre  hareketleriyle 
cammlanabîlîı*  Noktaların  birbirlerine  göre 
harekederimn  değişik  şekillerde  tanımbn- 
musıyla  nesnelerin  elastik  vc  plastik  özellik- 
İcrîni  modellcyebiliriz.  Örneğin  elastik  bir 
yüzey  elde  etmek  için  yüzey  Üzerindeki  nok^ 
talan  birbirlerine  yaylarla  bagUyabiliriz. 
Defnime  edilebilen  nesneleri  model lemeyc 
ve  hareket  ettirmeye  yarayan  yöntemler 
temelde  elastik  ve  plastiklerin  kuramına 
dayanmaktadır*  Bclifrilcn  yöntemlerle  animas¬ 
yon  elde  etmek  için  umdellerin  diferansiyel 
denklem  sistemlerini  oluşturmak^  bu  denk¬ 
le  m  icn  çözmek  ve  elde  edilen  verilerden 
animasyon  karcîcrîni  üretmek  gereklidir. 

IVtı  vıijEinın  liAiüllınıuunuLU  encjîi  Bilkccıî  [lıtıvcmlcıi  UUrtrtim 
elrnuılgıı  vc  ILmm  hhİi  D^mtakri  Dr.  \ctüi  IfkE.  Ur.  T'But  f.iiMıiikM. 
f  4hıiııı  kurç,  (iıumc  Trrmtı  ve  ^bfticııı  tcvlojc’ı  ujckfEiu  rJcırrıı.  Avnrı. 
ıd:.rtitı1rkn  |rımnnilcnkn,  ıınnlanıiiiılnn  Ejua  [lıul*  t;r1uın,  l'Hur  Sk- 
.kfnH^  vc  'nap  Ç4|m  *  Ol  *c}clckyr  cdErm  l^nncnnnttcılc  |di|t»Filrnrı 
MİM  luıliMUMnr  ıttitiü;  I«ıni4  tlı  rVackkfnıt  ııkılikjtcmttf  İm  ı.EmUf<Eim[ıfı 
ıLuıUnıtac  'l'lBI'lAkV  Ihk  ı/tik  Inniilk  ılcMckb  vtlııtmı  ul 
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Yıl  !989:  Re//  Bank,  New  Jeney'de 
Itir  cuma  gecesinin  geç  saatleri...  Bel! 
iletişim  Araştırma  \ .nboratnvarları 
(Bellcore}  korİ/iortannda  sessizlik 
hakim.  Küçük  bir  laboratuvarda  genç 
bir  kadın  bir  dİzi  grafiğin  bilgisayar 
ekranındaki  yeşil  parlaklığı  altında 
yalnız  başına  çalışmaktadır.  Hemen 
arkasındaki  Atgon  lazerinden  çıkan 
mavi-yeşİl  bir  ışık  hı/znıesi  zikzaklar 
çize  çize  masanın  üzerindeki  mercek¬ 
lerden  geçerek  paslanmaz  çelik  bir 
silindir  İçine  girip  kaybolmaktadır. 
Buharlar  tüten  borudan  akan  sıvı 
helyum  ile  doldurulmakta  olan  hu 
silindirin  içinde  ulaşılan  beş  kelvi ti¬ 
den  daha  düşük  sıcaklıkta,  ışın 
doğrudan  hedefini  bulmaktadır: 
Yalnızca  birkaç  mm  'lik,  düz  ve  .siyah 
bir  karenin  ortasındaki  mikroskobik 
bir  leke.  Mavi-yeşİl  lazer  tarafından 
uyarılan  leke,  yanıtını  ışır  ve 
muhteşem  bir  kırmızı  noktacık  belirir. 
Her  ne  kadar  sırtı  dönük  te  oha  bu  ışık  oyunu  .Maria  Brasil  İçin  büyük  bir  merak  konusuydu,  l.eke  ne 
kadar  ışık  yaymaktay/hi*  Hangİ  dalgaboyunda  yaymaktaydı?  Yanıtlar,  Brasil' in  bilgisayar  ekranında  yavaş 
<tavaş  biriken  verilerden  çıktı.  Gördükleri,  arkadaşlarını  pek  kevfkndirecektİ.  Çünkü  lekeden  çıkan 
ışınlar  tam  da  yaratıcıları  tarafindan  Öngörülen  frekanstaydı. 


MADDENİN  ütüm  yapısının  kuan- 
[um  mekaniğinin  yasaları  yardı* 
mtyb  inceknmesî  yeni  bir  konu 
değildir-  Ancak,  yarı-Uctken  mad¬ 
delerin  ckkıronik  yapdannm  la* 
horatıjvarda  tek  tek  att»mlar  işlenerek  düzenlenme* 
si  %m  yıllarda  ortaya  çıkan*  çarpıcı  teknolojik  geliş* 
melerden  birisi  olmuştur.  Önceleri  atomları  tek  tek 
harckcc  ettirmek  bir  labonıtuvar  eğlencesi  gibi  gt^ 
rülürkcn*  artık  aynı  cinsten  veya  farklı  birkaç  cins¬ 
ten  ibaret  olan  atomları  bir  ince  katman  veya  bir 


eğri  üzer  ine  dizerek  yeni  yapıların  olıışrurulmasî 
pratikte  giderek  bnem  kazanan  bir  uygıdama  lıaline 
dönmüş  durumda.  Araştırmacılar*  artık  bîr-iki  atom 
kalmljgındaki  katmanların  yapılarım  ve  bikşcnfcri- 
ni  ram  olarak  kontrol  edebilmekle  ve  böykee  isle¬ 
nen  elektronik  nitelikleri  taşıyan  bir  bileşimi  rasar- 
layıp  laboratuvarda  yapabilmektedirler, 

tik  kez  1  W)\la  AKD'de  Bell  İletişim  Araştırma 
Laboratııvarbfrnda  (Bellc'tire)  bu  yeni  teknolojiler 
ile  oluşturulan  tipik  bir  kırmızı*ışık  yayıcısındaki 
(rcd-ltght  cmincf)  elektronlar  ince  katmanlar  için* 
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Bir  mkenKoin  ioyuthn,  molzemeyi  daho  yüksek  enerjili  elektronlaro  sohip  başko  bir  fiilde,  yeşil  enerji  Jüzeyleriyk  gostorilûfi  ve  bir  kmtütn  kuym  toraftmfan  iletihn 
malzmenin  iki  katmanı  arasında  sıktırmak  yoluyla  eksiltilebilir.  Bu  sınırlama,  elekt-  okmı  (sağdal  gelen  elekfronlonn  ener/i  diiıeyleri  eşitlendiğinde  ya  do  kuanfum 

ranun  durum  yağunluğunu  ya  da  belirli  enerji  düzeylerm  değiştirir  ( solda).  kuyusunun  bir  enerji  düzeyiyle  rezonansa  geldiğinde  tepe  noktasına  uhşrr. 


dc  harekete  kısîrlandınlmışlardır*  Bir 
kırmızMşık  yayıcısı,  6  mikron  \1jksekli- 
ginde,  1  mikron  çapında  katmanlı,  silin- 
dİrik  yapıya  sahip,  minik  bir  ^dizeyden 
yayıcı  lazerdir.  Lazer  etkisi,  bu  silindi rik 
yapının  merkezindeki  kuanmm  knyusiî- 
na  ait  bağlı  durum  enerjisinden  kaynak- 
lanmaktadır.  Katmanlar  aynı  zamanda 
ayna  işlevi  görmekte  ve  silindir  ekseni 
boyunca  lazer  iliğinin  sürekli  yansımala¬ 
rını  sağlamaktadırlar.  Bellcore’da  yapıl¬ 
mış  olan  bu  mİkrolazerler,  tabanlarında¬ 
ki  saydam  katmandan  geçen  birkaç  mili- 
watt  gücünde  kızılötesi  ışık  yayabilmek¬ 
tedirler 

Bcllcore’un  bir  kum  tanesinden  da¬ 
ha  küçük  olan  kırmızı-ışık  yayıcısı,  '"ku- 
antum  cihazları*'  olarak  anılacak  olan 
optik  ve  elektronik  cihazlar  için  yepyeni 
bir  dönemin  ilk  habercisiydiler.  Aslında 
son  yıllarda  maddenin  atomik  boyutta 
izlenmesi  ve  işlenmesi  konusunda  şaşır- 
tıcT  gelişmeler  olmuş,  hatta  Califor- 
nia’daki  IBM  Al  maden  Araştırma  Mer¬ 
kezindeki  araştırmacılar,  Taramalı  Tü- 
nelleme  Mikroskobunu  (TÎM)  kullana¬ 
rak  firmalarının  isimlerini  Ksenon  atom¬ 
larıyla  yazmayı  başarmışlardı. 

Bir  kırmızı-ışık  yayıcısında  veya  ge¬ 
nelde  bir  kuancum  cihazında  görülen  la¬ 
zer  etkisinden  sorumlu  olan  ku- 
antum  kuyusu,  yan -iletken  içeri¬ 
sinde  elektronların  hareketini  kı¬ 
sıtlayarak  oluşturulmaktadır.  As¬ 
lında  elektronlar  yan-iletken 
malzeme  içerisinde  fiziksel  en¬ 
gellerle  'sınırlandırıîmamışlardır. 
Elektronların  hareketini  bir  düz¬ 
leme  kısıtlamak  için  yapılan: 
yüksek  enerjili  elekuonlara  sahip 
iki  malzeme  dilimi  arasına  düşük 
enerjili  elektronlarla  dolu  bir 
malzeme  sıkıştırmaktın  Kuantum 


sınırlandırması  adı  verilen  bu  süreç  ile 
iki  boyutlu  bir  yüzeyden  daha  düşük 
boyutlu  yapılar  elde  etmek  de  müm¬ 
kün,  Beİlcore'un  ışık  yayıcısındaki  ince 
düzlemler  yalnızca  iki  boyutludur.  Bu 
düzlemlerden  kesilecek  bir  şerit,  tek 
boyutlu  bir  tel  olacaktır.  Ulaşılabilecek 
en  son  küçülme  de;  rek  boyurlu  bu  tel¬ 
lerden  sıfır  boyutlu  kuantum  noktaları 
oluşturmak  olacaktır, 

Kuantum  sınırlandırması  adı  verilen 
bu  süreçle,  bir  malzemcnm  boyutunu 
eksiltmek,  malzeme  içindeki  elektronla¬ 
rı  kısıtlanmamış  haldeki  enerji  durumla- 
nndan  farklı  enerji  düzeylerinde  bulun¬ 
maya  zorlan  “Kuantum  Cihazları”  araş¬ 
tırmalarının  temelinde  dc  olağan  dışı 
elektron  enerji  düzeylerine  sahip  malze¬ 
meler  oluşturmak  yatıyor.  Araştırmacılar, 
bir  yapının  fiziksel  boyutunu  kontrol 
ederek,  elektronun  enerji  spekcnımunda 
öngörülebilen  değişiklikler  gerçekleştir¬ 
mektedirler.  Bu  yolla,  yaratılan  malze¬ 
menin  elektronik  özelliklerini  istenilen 
niceliklere  harfi  harfine  ayarlamak  ola¬ 
naklı  hale  gelmektedir.  Boyut  sayısı 
azaldıkça  da  bu  ayarlama  daha  kesin  ol¬ 
maktadır.  Bu  aşamada  sıfır  boyutlu  bir 
kuantum  noktası,  sipariş  üzerine  hazır¬ 
lanmış  bir  atom  gibi  düşünülebilir. 


Bu  modern  simya  sayesinde,  elekt¬ 
ronik  ve  optik  cihazlar  alanında  yepyeni 
bir  yol  açılmış  oluyor.  Şu  anda  bilgisa¬ 
yarda  kullanılan  basit  ikili  sistemli 
elektronik  anahtarlama  yöntemi  yerine 
çoklu  sistemli  anahtarlamafar  artık  bir 
düş  değildir,  Van  i  çok  daha  güçlü  bir 
bilgisayar  mantık  yapısı  oluşturulacak, 
inanılmaz  derecede  hızlı  ve  küçük  en¬ 
tegre  devrelerin  yapıtaşları  geliştirile¬ 
cektir.  Elektronik  endüstrisi  ve  entegre 
devreler  ortak  bir  kaderi  paylaşır  görü¬ 
nüyorlar.  Devreler  küçüldükçe  endüstri 
büyümekte  ve  bu  gelişimin,  daha  çok 
devrenin  tek  bir  çipin  üzerine  sığdırıl- 
masına  kadar  süreceği  söylenmektedir. 
Bazı  araştırmacılar  “Tek  bir  çipin  üze¬ 
rinde  süper  bilgisayar”  oluşturmaktan 
dahi  sözetmektedirler.  Bir  diğer  amaç 
da,  yüksek  verimlilikte  minik  lazerler 
üretebilmek.  Böylelikle  şu  anda  flbe- 
roptik  kablolarda  taşman  bilgilerden  çok 
daha  büyük  miktarda  bilgiyi  iletmek 
mümkün  olacaktır.  Bu  düzeyde  bir  veri 
iletişimi  sayesinde  akıl  almaz  miktarlar¬ 
da  video,  bilgisayar  ve  iletişim  servisi 
doğrudan  evlere  ve  işyerlerine  yapılabi¬ 
lecektir,  Ve  en  önemlisi,  bu  yeni  tür 
elektronik  cihazlarla  yeni  tip  lazerlerin 
bir  arada  kullanılması  sonucu  uzun  za¬ 
mandır  hayalleri  kurulan  fotonîar- 
la  elektronları  buluş  curan  opto- 
elektronik  devreler  geliştirilecek¬ 
tir.  Bu  da  yine  bilgisayarlar  ile  ile¬ 
tişim  devreleri  için  daha  güçlü 
elemanlar  demektir, 

Bellcore  laboratuvarları,  bu 
konuda  çalışan  tek  kuruluş  değil¬ 
dir.  Amerikan  Ulusal  Bilim  Vakfı 
(NSF)  Santa  Barbara'daki  Califor- 
nia  Üniversicesi'nde  kuantum 
araştırmalarına  yönelik  bir  merke¬ 
zi  desteklemektedir.  IBM  ve 
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İKİ  BOYUT:  HUANJUM  KUYUSU  SpcUro  Dıyod  lobofoluvarlon'ndo  urclihn  bu  laıetle  bitlikle  tek  bit  kuon 
fum  kuyusu  (altla  solda)  kullatuldığında  loıet  alkışı  oıtııdmıs  olu/  Katkılomif  dış  kaimanloı.  sonradan  bıtksen  ve 
ışık  yayan  eleklıonlar  ile  deşiklen  kuanlum  kuyuma  enjekte  edoıler  Kuanlum  kuyusu,  kendisini  soran  karman 
hra  göre  daha  az  alummyum  ucrdıgı  um  band  aralığı  daha  diısuk  bu  malzemedıı 


90D  A 

A  r&"r  Bell  laboracuvarları  -diğerleri 
arasında-  önemli  gelişmeler  gösteren 
kuruluşlardır.  Almanya,  Ingiltere,  Fran¬ 
sa  ve  tabii  ki  Japonya'daki  araştırmacılar 
da  bu  alanda  çok  önemli  adımlar  atmak¬ 
tadırlar.  \  e  tüm  araştırmacıların  yüz  yü¬ 
ze  geldikleri  temel  konu,  Kuantum  ku¬ 
yularını.  tellerini  ve  noktalarını  tüm  bu 
yeni  malzemeleri  işleyen  cihazlar  haline 
dönüştürebilmcktir. 

Boyut  Sayısını 
EksUlınek 

Amavlan;  elektronları  boyııtsal  ola¬ 
rak  sınırlı  alanlara  hapseden  yapılar 
oluşturmak  olan  IBM'dcn  Leroy  (Ihang 
vc  arkadaşlarına  göre;  bir  elektronu  iki 
boyutta  sınırlandırmak  herşeyi  değişti¬ 
rir. 

Daha  az  boyutlu  bir  malzeme  yarata¬ 
bilmek  iv'in,  araştırmacılar  kuantum  me¬ 
kaniği  ile  ilgilenmelidirler.  I  lerhangi  bir 
üç  boyutlu  yarı-iletkcndc.  elektrik  geri¬ 
limi  uygulanarak  malzemeye  enerji  yük¬ 
lendiğinde  elektronlar,  sürekli  bir  enerji 
aralığında  farklı  enerji  düzeylerinde  yer 
alabilirler.  Bu  nedenle  araştırmacılar, 
belirledikleri  bir  enerji  düzeyine  ayarla¬ 
ma  yapamamakta  vc  karşılarına  çıkan 
durumu  (enerji  düzeylerini)  kabullen¬ 
mek  zorunda  kalmaktadırlar.  Burada  ku¬ 
antum  mekaniğine  göre  elektronların 
hem  parçacık  hem  de  dalga  niteliklerini 
aynı  anda  taşıdıklarını  hatırlayalım. 
Elektronların  dalga  niteliklerini  belirle¬ 
yen  değişken  2.42.^  x  10“'  cm  değerin¬ 
deki  Compton  dalgaboyuduı. 

Cç  boyutlu  bir  dikdörtgenler  priz¬ 
ması  şeklinde  bir  yarı-iletken  malzeme¬ 
yi,  karşılıklı  iki  yüzeyi  arasında  bastıra¬ 
rak  sıkıştırırsak  vc  kalınlığını  bir  elekt¬ 
ron  dalgaboyu  mertebesine  kadar  düşü¬ 
rürsek,  elektronları  erkin  olarak  bir  düz¬ 
lem  içerisinde  harekete  sınırlamış  olu¬ 
ruz.  (Jç  boyutlu  bir  dikdörtgen  prizma 
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ronkuın  enerji  spektnımlan  bilinmekte¬ 
dir.  Yııkandaki  gibi  iki  boyutlu  bir  yapı 
içine  sınırlandırılacak  elektronların 
enerji  sfiektrumu  bundan  farklı  çıkmak¬ 
tadır.^  Yani  elektronlar  bir  düzeyden  di¬ 
ğerine,  üç  boyutlu  yapıdaki  sürekli 
enerji  spektrumundan  farklı  olarak, 
adım  benzeri  bir  şekilde  geçmek  zorun¬ 
dadır.  .Aynı  şekilde  iki  boyutlu  bir  yapı¬ 
dan  tek  boyutlu  başka  bir  yapıya  geçil¬ 
diğinde  de  enerji  spektrumıı  değişmek¬ 
tedir.  Bu  yolla  ulaşılabilecek  en  düşük 
İHiyut  olan  sıfır  boyut,  bir  kuantum  nok¬ 
ta  yapısına  karşılık  gelir. 

Katmanların  hangi  kalınlıkta,  hangi 
enerji  düzeyini  yükledikleri  üzerinde 
sürdürülen  ç^ahşmalar  ile  araştırmacılar, 
malzemenin  elektronik  karakterini  tam 
olarak  tasanmlayabilmektcdirler. 

İki  Boyut:  Kuantum  kuyusu 

1974  yılında  IB.Nl  çalışanları  tarafın¬ 
dan  bulunan  ba/ı  malzemeler,  daha  ön¬ 
ceden  öngörülen  kuantumhı  enerji  dü¬ 
zeylerine  sahip  olmaları  nedeniyle,  ku¬ 
antum  sınırlandırmasının  bir  gösterge- 
siydiler.  Zamanla  Raymond  Dinglc  ve 
Bell  Laboraruvartarıııdaki  arkadaşları, 
oluşturdukları  tek  bir  kuannım  kuyusu¬ 
na  lazer  ışığı  tuttular  ve  malzemenin 


farklı  ama  öngörülen  frekanslarda  ışık 
soğurdıığunu  buldular.  Bu  kuantum  sı¬ 
nırlandırmasının  bir  başka  göstergesidir. 
Bundan  kısa  bir  süre  sonra  Ksaki  vc 
Chang  tarafından  ilk  gerçek  kuantum 
kuyusu  cihazı  üretilebildi:  Bir  rezonans 
tfıncilemc  diyodu. 

Aynı  yıllarda  diğer  birçok  araştımıa- 
cı,  elektronların  dikey  olarak  katman- 
ianmış  bir  malzeme  içinde,  katmandan 
bir  diğer  katmana  düşey  doğrultuda  ha¬ 
reketi  yerine,  yatay  iki  katmanın  arake¬ 
sitiyle  belirlenen  düzlem  içinde  hareke¬ 
te  sınırlandıkları  iki  boyutlu  elektron 
gazları  (2BECf)  ile  ilgilendiler.  Böyle 
ZBEG’lcrde  yalnızca  birkaç  Kclvin  sı¬ 
caklıkta  elektronlar  çok  yüksek  hızlara 
ulaşabilmekte,  dolayısıyla  en  hızlı  tran- 
sistörlerin  temelini  oluşturmaktadırlar. 

I98()*li  yıllann  başında  araştırmacılar, 
yüksek  duyarlıkta  fabrikasyon  araçlarıyla 
donanmış  olarak  kuantum  kuyuları  prob¬ 
lemine  geri  döndüler.  Kuantum  kuyula¬ 
rından  lazer  gibi  yararlanabilmek  için  ye¬ 
ni  cihazlar  tasarlamaya  başladılar.Yani 
kuantum  kuyuları,  elektriksel  veya  optik 
olarak  uyarıldıklarında  ışık  yayan  yarı- 
ilenken  lazerler  gibi  davranmalıydılar. 
Bir  kuantum  kuyusunu  lazer  haline  ge¬ 
tirmenin  çok  önemli  bir  avantajı  vardır. 
Böyle  bir  cihaz,  herhangi  bir  standart  la¬ 
zerin  gerektirdiğinden  çok  daha  küçük 
bir  akımla  beslenerek  çok  daha  verimli 
bir  şekilde  ışık  veribilınektcdır 
\e  bu  "kuantum  lazerleri"  çok  daha  az 
iMiıtnaktadırlar.  Bu  özellik,  kuantum  la¬ 
zerlerinin  fiziksel  boyutlarının  küçüklü¬ 
ğü  ile  beraber  değerlendirildiğinde  pek 
çok  bu  farklı  türde  cihazın  hep  birlikte 
küçük  bir  bölgede  birarada  çalışabileceği 
anlamına  gelir.  Böylecc.  yüzeyden  ışık 
yayıcılar  kuantum  kuyulanyla  birlikte  iş¬ 
leyerek.  optoelektronik  cihazlann  temel 
tuşları  haline  gelebilirler. 


TfK  BOYUT:  KUANTUM  TİLİ  IBM  de  yofiılmış  olan  ve  bit  trmyelik  olanda  etekiriksel  ökümkt  yojitnok  için 
kullanılan  kuanlum  tel  halkası,  saydam  bir  metal  katman  ile  örtülmüştür  (altta  soido}.  Belkote'da  üretilen  kuan- 
lum  telleri,  yarı-iletken  bileşenin  içindeki  Y-sekÜnde  bir  oluğun  en  alt  ktsmtna  yerleştirilmiştir  (altta  sağda) 
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Bir  kuoniurr}  noktasi  içeren,  iW/yüf7i  Mit  yon-ihtken 


yofH,  Bu  yapiyü  gerdim  uYguMijında  elektronlorf 
irıdiyum  galyum  arsenitîen  yüphtş  ûhn,  ^ekiUe  de 
koyu  rr}orh  gösieriİBn  oğız  bölgesinde  tutulurlar. 
Bektronlor,  bu  şekilde  srnırlandiklanndo  olişikm 
dmda  Öıellikter  göstermektedir. 


Bellcore  laboracuvarlan  gibi  kııantum 
kuyularıyla  ilgili  araştırmalar  ^iiriitcn  Te- 
xas  İnstrument  Laboraıu varlan ’nda.  tran- 
sistörlerle  ilgili  çalışmalar  da  siirdüriil* 
mcktc.  Boyutundan  dolayı,  kuanmm  me¬ 
kaniği  ilkelerine  göre  çalışan  bir  rransistör, 
standart  tıansistörlerden  daha  az  enerjiye 
gereksinmekte  ve  kuantura  mekaniğinin 
yasalarına  özgü  etkilerle  daha  çok  konrrol 
olanağı  sağlanabilmektedir. 

Entegre  devre  tasarı  medarının  temel 
hedefi,  çiplcrin  boyutları  nı,  daha  küçük 
cransistörler  ve  anahtarlar  yardımıyla  kü¬ 
çültmektir.  Ancak,  devre  boyutları  elekt¬ 
ron  dalgaboyunım  altına  düştüğü  zaman 
bu  tür  cihazlarda  elektronların  denetimi 
zor  olmaktadır*  Bu  sorunların  çözümüne 
yönelik  çalışmalar  yürüren  Texas  Instru¬ 
ments  Şirketi,  yakın  gelecekte  karmaşık 
mantık  kullanan  devre  tasarımları  gelişti¬ 
rebilmeyi  umuyor.  Bu  da  bugünkü  örnek¬ 
lerinden  kat  kat  küçük  cihazlar  yapmayı 
olası  kılacak 


^ BOYUJ:  KUA NTÜM  HOKTA SIAÎ&J Amkmuki  fûrofjFnfcfi  refib  fdlak  sîm  ioiûa ,  fffM n  kaposHof 
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Tek  Boyut:  Kumıtum  Teli 

İki  boyutun  vaad  ettiği  bu  türden 
yeni  ceknoiojılere  “bir”  vc  *'sıfır’'  bo- 
yııchır  çok  daha  üstün  nitelikler  ekle¬ 
yecektir.  Örneğin  kııantum  lazerleri; 
iki  boyutlu  örneklerine  oranla  çok  da¬ 
ha  düşük  akımla  çalışabilmekte  ve 
çok  daha  az  ısı  yaymaktadırlar* 

Laborattıvarda  bir  kııantum  teli 
(fluşturmanm  bir  yöntemi,  basit  olarak 
söylersek  yan-ilctken  bir  malzeme  üze¬ 
rine  V-şeklinde  bir  oluk  açıp  daha  sonra 
V'ntn  tabanını  daha  küçük  band  aralığı¬ 
na  sahip  başka  bir  malzemeyi  biriktire¬ 
rek  doldurmaktan  ibarettir.  Böylecc 
oluşturulan  lazerler;  0,65  mA’lİk  akım 
veriidiğinde  bile  oda  sıcaklığında  ışınım 
yayabil mekrcdiricr  k|  bu  standart  lazer¬ 
lerle  karşılaştırıldığında  son  derece  kü¬ 
çük  bir  akım  şiddetidir. 

Sıfır  Boyut:  Kuantum  Noktası 
Boyu  dardaki  küçülmenin  son  du¬ 
rağında  sıfır  boyutlu  kuantum  nokta¬ 
lan  bulunuyor.  Aslında,  yarı-iletken 
teknolojisi  İle  kuantum  noktaları  yap¬ 
mak,  karmaşıklığı  üstel  olarak  artan 
bir  çalışma  gibi  görünmekte.  Ayrıca 
araştırmacılar,  tek  tek  kuantum  nokta¬ 
larının  kendi  başlarına  pek  yararlı  ol¬ 
mayacaklarını  düşünmekteler.  Bu  ne¬ 
denle  kuantum  nokta  kümeleri  ürete¬ 
rek  bunları  yeni  cihazlarla  birleştirme¬ 
nin  yollarını  arıyorlar. 

Birçok  üniversite  ve  kuruluştaki 
araştırmacılar,  kuantum  noktaları 
üretmek  konusunda  öncü  çalışmalar 
yaptılar,  tskoçya’da  Glasgow  (îniver- 
sitesi,  Hollandırda  Delft  İîniversitesi 


B  imtHmmmmBitf 
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ve  AHD’dc  Texas  Instruments  başarı¬ 
lar  elde  etmiş  gruplar  arasındadır.  Tek 
bir  kuantum  noktasını  1988  yılında  el¬ 
de  eden  Tl  çalışanları,  herhangi  bir 
diğer  aletten  yalıtılmış  olması  dolayı¬ 
sıyla  ‘‘kuantum  nokta  işe  yaramadı 
ama  çalışıyor”  dediler* 

Tl  şirketindeki  araştırmacılara  gö¬ 
re  en  önemli  snnın,  kııantum  noktala¬ 
rının  bir  diğeriyle  temasını  sağlamak. 
Eğer  bu  başarılırsa,  her  bir  kuantum 
noktası  bİr  bilgisayar  elemanı  olarak 
yerleştirilebilir.  Böyle  her  noktasının 
çok  sayıda  enerji  düzeyi  olması  nede¬ 
niyle  tek  bir  nokta,  bir  kaç  normal 
mmsistörün  yerini  alabilir. 

Bütün  bu  çalışmaları  yü niten  araş¬ 
tırmacıların  ortak  kanısı  boyutlardak! 
eksilmenin  süreceği  ve  sonunda  ku- 
antum  n  ok  m  la  rina  ulaşılacağı. 

Noktaya  ne  zaman  varılacağı  ko¬ 
nusu  belirsiz,  ancak  zaman  da  gittikçe 
daralıyor.  Yeryüzündeki  iletişim  ağla¬ 
rını  kuranlar,  haclardan  daha  fiîzla  veri 
iletebilmek  için  çok  daha  verimli  la¬ 
zerler  yapma  zonınhılugunu  duyuyor¬ 
lar.  Çjp  üreticileri  kısa  bir  süre  içinde 
anık,  çiplerİn  üzerine  ek  sistemler 
yüklemek  için  geleneksel  yöntemle¬ 
rin  yetersiz  kalacağım  söylcmckteler, 
Araştırmacılar,  bir  yenilik  bulmak  için 
“zamanın  artık  geldiği”  nin  bilincin¬ 
deler, 

Ithami  Buğdaycı 

Kafiili; 

Cciıcw3n,  £..  Dtmımsimg  OjmanMinC,  Scıentıflc  Ameftcan,  Kasım  1990 
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İffsaıîm  gel^t'cğ^  Itûfğt'old»  nu^akı  sımnızdtK  Önadrn  J/Htıhıes}  nıümkiiıt  ofmdfiığt  hai- 
<İi\  S(i4İce  falnke  ^iirlutaHlnr  hiijm'.arlmnlan  d'agekrtgın  pefmİe  koştular.  Geleceği 
\t}âual(mad(d(!n'/Sl;i  uyguUmalfiydttH  Mni  Delphidek)  .\polla  KflıaMçt.Mcrkr^i  kli.  Yapı¬ 
la»  araşıh'malfira  göre  ralıiplırdrn  lkri,  sadece,  dinsel  umaçldri'eya  (nlimden  uldelı  zevk  »e- 
denİyk  degil.iktidurtia  söt'sahihi  (ilmaP  içhı  de  !nı*  kchmıette  hulıuıjıtdu. 


GBÇIİN  yfizyıhn  (irtalunndan  irihsifcn. 

yari'biiimsel  macera  romanJurı  ile  Ju- 
İcs  Veme  grkccğc  bakmaya  Çâh^tu 
Şayet  herşey  mm  dediği  gilîi  ol^iay' 
du  insanlar  Ay’a  ilk  r^arak  ApoİIn  İle 
uçacakları  yerde,  80(^  m.  tı^unlugunda  bİr  u»p  ile 
tjyjay  kışluguna  Fi rl atılacaklardı,  J,Vcmc’in  Kaptan 
Nemo  ik  deniz,  altında  20,000  mil  seyahat  eden 
düjsel  ücnizaiinsı  NautîUıs,  aamanınm  teknik  İm- 
kanlunmıı  çok  flsrtindcydi. 

GünîimO/Aİc,  "lîîiay  Cîemisr  adlı  *IT  dİzİHÎ  lıi^si 
her  bölümünde  yeni,  ulaşılması  /,or  bir  çuga  gntCirür, 
Yolculuk  ışık  hızını  aşan  bîr  süratle  uzak  gezegenle¬ 
re  vc  bilinmeyen  varlıkların  bulunduğu  yerlere  ya* 
pıtır.  Bu  sadece  gülüp  geçilecek  bİr  biliın>kurgu 
mudur  ynksu  insanlığın  geleceğine  bir  bakış  mıdırp 
Cıclişmclcr  binlerce  yıl  bu  kadar  yavaş  seyreder* 
ken,  sadece  son  birkaç  yd  içinde  uçakbm;  hatta  ses 
hr/ını  lıirkaç  kez  aşan  roketlere  binebileceğimiz  ki* 
min  aklına  gelirdi?  Gottlicb  DaîmlcT  ve  Cari  Benz, 
otomobillerin  trafik  karmaşasına  yol  açactiğını  önce* 
den  sövleseydi»  çılgınlık  olarak  yorum İanmaz  mıy¬ 
dı? 

Bu  arada*  binlerce  bitim  adamıntn  araşıırma  so¬ 
nuçlan  birbiri  tlc  o  kadar  kanştı  ki,  uzmanların  ken¬ 
dileri  bile  bilimsel  araşnrnıalann  vardığı  düzeyi  sap¬ 
tayamaz  oldular.  Bu  duru  m  amatör  aruştırmacılutda 
güvenin  sarsı imasına  ve  korkuya  yo!  açıyor,  Bizler 


teknik  bir  yeniliği  kavramadan  önce,  yeni  konular 
çoktan  çıkmış  oluyor.  Günümüzde  kurumsal  bulgu¬ 
lan  uygulamaya  geçirme  süreci  giderek  hız,  kazanı¬ 
yor, 

Lconartlo  da  Vinci *nin  uçak  planlarından  ilk 
motorlu  uçağa  kadar  üim  400  yıl  geçmesi  gerekli. 
Oysa  ilk  motorlu  uçaktan  sadece  60  yıl  mıını  Ay'a 
gidildi,  ilk  otomobilden  bugünkü  crank  kaosuna 
ulaşmamız  için  100  yıl  yetti.  Daha  40  yıl  önce 
DN.A^mn  yapısı  bilinmiyordu,  bugün  genleri  latKi- 
ratu varlarda  kolaylıkla  kopyalayabiliyoruz-  î07B*de 
ilk  yapay  bebek  doğduğunda,  dünya  çapında  man¬ 
şetlere  çıkmıştı.  Günümüzde  kimse  kaç  bin  tüp 
bebek  olduğu  ile  ilgilenmiyor  bile. 

İliç  tartışmasız  bilimdeki  geliş  melerin  giderek 
hızlanacağını  önceden  görmek  mümkündür,  Sonda- 
cak  soru  cibcttc/ne  pahosma?”  olmalıdır,  örneğin 
milyonlarca  kişi,  hiç  düşünmeden  kendini  bu  sınır¬ 
sız  harckediligc  kaptırıp,  araba  ya  da  jetlerle  dünya¬ 
yı  dolaşıyor.  Bu  sürekli  seyahat  temposu*  her  yıl 
binlerce  yaratı  vc  ölü  anlamına  geliyor,  çcvTc  atık 
gazlarla  harap  ediliyor,  ham  petrol  leblîsi  mümkün 
olmayacak  kadar  çok  kullanılıyor  ve  çem  bozulu¬ 
yor,  çirkinleşiyor.  Ne  var  ki  toplum  bu  ilerlemenin 
bedelini  üdemeye  hazır  görünüyor,  Stıtırşız  özgürlü¬ 
ğe  sahip  olmak  içiu  hu  bedel  insanlam  ıı  kadar  yük¬ 
sek  gelmiyor.  Gelecekte  de,  ilerlemenin  bedelsiz 
sağlanabileceği  düşünülemez  kuşkusuz* 
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Yirmi  vcva  otuz  yıl  idinde  dünyanıjz 
ne  halt  g^dtcck?  /Vlmunya  Federal  Ara^ 
tırma  ve  Teknik  Bakaiilıgrnm  "Delphi 
Frogramı'*  bu  Horuyu  yanıtlamaya  gdjşı- 
yof.  Hiç  de  sanıldığı  gibi,  bir 
Fythmt  Delphi  Kahinlçri’ndcn  bİr  rahi¬ 
be  h  dumanlar  rücen  bir  yerçatlağının 
fîzerine  yerleştirdiği  bir  sacayağına  kuru¬ 
lup  sağa  sola  salianarak  kehanetlerde 
bulunmuyor  Gcfvî  oyunun  kuralİafin- 
dan  biri  de  bu:  ancak,  uzman  değerlen* 
dirmclcrinc  göre  Bakanlığın  araştırmalar 
n,  yakın  gclceckccki  bîümsd  ve  teknik 
gelişmeye  dayanıyor.  Alman  Ddpin  Pro¬ 
jesi  iyin,  bilim  adamlanna  20ZO*yc  kadar 
oliin  süre  için  clekııonik,  biyoloji,  ekolt> 
ji,.  uzay  yolculuğu  ve  tıbba  ait  tuplam 
1 147  som  verilmiş. 

Delphi  Çıdışnıası^nda  yirmi  yıb  aş¬ 
kın  bir  tccillbcşT  sahip  ulan  Japonya'nın 
geymi|îe  yaptığı  tahminlerin  gerçekleş¬ 
me  nranının  ghn0miizde  ölçülmesi 
mümkün  olabiliyor.  Sonuçlar  hiç  de  kö¬ 
tü  değil;  I9üt’c  kadar  ilk  araştırmada 
yapılan  rahminlerin  %  30’u  gcrçckleşmi| 
dufumda-hiç  degihe  yapay  iıısülinlcritı 
ticari  üretimi,  dünt'U  çapında  uydu  des¬ 
tekli  bir  hava  gözlem  sistemi  ve  büyük 
akıcı  kristal  izlcrHLCD),  Tahminlerin 
diğer  tlçrc  birlik  bölümü  ise  kısmen  ger¬ 
çekleşmiş,  Trafik,  enerji  tüketimi  ve 
hammadde  kaynaklarmtn  kulhuııntı  ko- 
nu^^ıundaki  tahminler  ise  hatalı  çıkmış. 

Verilen  Kronoloji,  1993  yılı  AJman 
Delphi- Araştırma  Programından  alın¬ 
mıştır,  liu  çizdgc  oldukça  güzel,  kalitdi 
ve  hollıık  içinde  bir  yaşamı  müjdelîyar. 
Buna  göre,  2L  yüzyılda  daha  uzun  yaşa¬ 
yacağız,  pek  çok  hastalık  korku  tqcu  ol¬ 
maktan  çıkacak,  iletişim  tcknoIoJİHİ  ha¬ 
yatımızı  değiştirecek.  Üreme  biyolojim 
ve  gen  tekniğindeki  gelişmeler  de  bize 
ilginç  imkanlar  sağla vücak. 

Görece  kısa  olan  bu  süre  için  bu 
tahminler  d  be  ete  cesaret  veriyor,  geniş 
kapsamlı  tahminler  İse  henüz  sadece 
bilim-kurgu  niteliğinde.  Herşeyden 
önemlisi,  insanlann  tümü  bu  nimetler¬ 
den  yararlanamıyor.  lKwı  işaretleri  de 
önümüzde  duruyor  Çevre  kirliliği  ve 
cngdicncmeycn  hızlı  nüfus  artışı,  eski 
ve  yeni  sd  felaketlerinin  tekrar  meyda¬ 
na  çıkması,  dünya  çapında  artan  fakir¬ 
lik  ve  umutsuzluk,  Bangladeş  gibi  bir 
ülke  20ZÜ  yılında  da  yeryüzünün  en  fa¬ 
kir  ülkelerinden  biri  nlmüva  devam 
edecek;  milyonlarca  insan  giderek  duha 
çok  açlık,  %c]  felaketi  ile  karşılaşacak  ve 
salt  havutta  kalma  savaşı  venneyt  sür¬ 
dürecek,  Ne  yapay  pankreastan  ne  de 
kalp  nakli  amcliyaUanndan  haberleri 
niacuk. 


Delphi  Çahşması 
Ki'onolojisi 

2U00 

Or^n  nokiHerîıulcn  önce,  bağışıklık  sistemi 
ile  ilgili  vanılmu  onınlan  aznkılaaık.  Böylece 
vücudun  organj  reddetme  riski  önemli  ölçüde 
jizalnbeik. 

hepath  \irUdlnc  brşı  bir  i  hiç  deneme  uşu- 
masındic 

Organik  atarak  ç^iKÜlccck  paketleme  mdzemc' 
İCli  yaygın  bir  şekilde  kullamluak. 

200  i 

Sindirim  sistemint  muayene  etmek  için,  içinde 
mini  hîf  kameTîi  hulumm  bir  tablet  olacak. 

Erkek  için  doğum  kontrol  hâpt  hazır.  Bu  hap 
yan  ctluye  yol  ııvımksınn  fipcm\  aıeriminî  dü- 
renleyccek, 

2002 

Hayvan  ve  bitki  türleri  DNA  temel  yapısında 
sıntflanaak. 

Kozmetik  operıutyoıılardo.  kırışıksız  btr  yıiz  için 
vapav  deri  nakJedİlccelc 

2003 

Elektronik  gazeteler  ve  kirapiaı,  genelde  yazdı 
basının  yerine  geçecek, 

Vıluuda  yerleştirilen  yapay  bir  böbrek,  hastalıırı 
diyatîzden  kurtaracak. 

Ağız  ytduylu  alınan  bir  insülİn  preparac  denene¬ 
cek,  AIDS  virüsüne  karşı  bir  aşı  gel  işti  rilccck. 
Manyetik  trenler  şehirler  arasında  SOO 
km/ssıac  hızla  işleyecek.  Motorlu  aniçlcır, 
genel  bir  trafik  idare  sistemi  vasuiisıyh 
yönetilecek 

Sii  altmda  mrizm  merkezleri  oluşrurulucak 
Mavvanlafdan  alınan  yedek  orgunİar  HCkrıın  çık¬ 
madan  insan  vücuduna  vcıkştirİlebileeek. 

2004 

Tümör  hücreleri  tiinîmlamasıntla.  klinik  uygu- 
larrutbf  ilıçlan  devreye  wkarak, 

BİTeyî»el  kanser  riski  gçn  analizleri  ve  îİtokıjik 
mcrndlarb  l)c!jr]encbiiccek. 

Görüntülü  ceiefunlar^  bilgisayarlar  ve  faks 
iilctlcriyic  evde  büro  işi  çnk  geniş  bîr  kesime 
yayılııcak- 

Ren  Nehri  tekrar  yüzülebilccck  hale  gelecek. 
MHKI  metreden  yüksek  gökdelenler  inşa 
edilecek. 

Deniz  yüzeyi  üzerinde  sera  etkilerinin  net  bir 
tahlili  mümkün  otmrik. 

Su  ve  hava  kirlenmeifi  küresel  bîr  listemle  gö¬ 
zerim  altında  lutubcaL 

2005 


4|ıM  ^  efkorc-  M  râ/ 


Dünya  çapında,  mı  gün  için  güvenilir  bir  hava 
tahmini  mümkün  olacak. 

Stsrnologlaf,  güçlü  dcpremîcTÎ  bîıkaç  gün  önce¬ 
den  haber  verebilecekler. 

Yapay  bir  pankreas  kullumlmava  hazır  uîaeak. 

2006 

Almanya’daki  evlerin  yarıdan  çoğunda  kabinin 
televizyon  ve  3iKfdcn  fazla  program  oliRtık. 
Düzelrrlen  sıeakük  depolamasıyla  ve  doğal  su 
layjifiklannm  kolbnımıyİa,  biıçtık  evin  bağım¬ 
sız  enerjisi  ukcak. 

Organlar  uzun  sûre  saklanabilecek. 


teb  rffliftM...  [PİIM|dfaııdıı  rtulp  ık^ 

zmı 


Güneş  enerjisi  ile  çatışan  piller,  giderek 
%5(TRİn  üzerinde  hır  etki  derecesine  sahip 
olucdc 

Dünya  genelinde  motorlu  taştTİann 
%ÎOMan  daha  fazlası  zararlı  atık  madde  ver¬ 
meden  çalışacak. 


Rilgisuyarlar  dîli  "an¬ 
layacak'*  ve  yazılı 
nıctrıe  göçifcbilccek- 
ler. 

Yapay  akci|erlerin 
klinik  denemeleri  ya¬ 
pılacak. 


İİDinıiib  fro/il  İnuHv.. 
lİpir^j/nİk'liaM 

hvşnı^âltsıınri^ 

roAıİı^. 


M 


â 


^un  i*m 


fuMcr  uâısBö  firiL.  Gûnomûjda  hÜgisoym  ik  yöıûtndiıiki}  oklİet  mdfÇtfh  lw  ntsımn 
ol0mülıntMimakt9,  koçyt  pionliıp  diki^  tmılfm«tfwiı  hm  hein  g^Miİmkkı^;  tahü 
her}tjl  dokudan  mo^ıada  dt,. 

Diyal)ct  gen  tenpi^i  iîc  iyilcştirilctek- 
K;ipatıbn  iircım  ^antrdlîirj  îîöknichilccek  vc 
kantnabilccek. 

2im 

Akıllı  veri  bank;ıtafi  bilgilen  kendileri  lirete- 
İnkccklcn 

Henöz  viK’udii  uymayan,  yapay  bir  karaciğer 
gcli^lccck. 

Alzhcimcr  haamitgınm  tedavisi  için  etkile  bir 
terapi  dencneecL 

KKlÜ'den  İaa'İu  koltuğu  olun  süper  lıîı  jıımbo 
jet  ilk  uçuşunu  başarıyla  gerçekleştirecek. 

Vcrçekiııunın  olmadığı  ıı/jiy  istasyonlafinda 
fabrikalar,  yan  iletken  ve  ilaç  Hfctecek. 

Üç  hoyutli]  reprodüksiyon  Ilı  celcvi^on 
kcmferunslan,  hîıçok  iş  gezisini  gereksiz  Ha¬ 
le  getirecek. 


!V3 


■<> 


Kanser  lıumıirgında  kanserli 
hücrcîcriînıUıjumu,  etkili  bir 
şekilde  ünlenebilecek. 

2009 

Merkezi  sinir  sisteminden 
ayrılan  sinirler  tekrar  bir* 
Icştirilcbilccek. 
rîripal  cııfcksıyımlan  %B0 
nranmda  fmlcyccck  bir  aşı 
gelişti  rilceck. 
Blektramanycrik  rcrapî  (te¬ 
davi)  tekniklen  kemik  kınl- 
malanıu  bir  hyfîa  içinde  iyi* 
Icşnrceds 

201ü 

Dummlarda  serbest  Jıorckct  cdebÜcn,  çok  kü' 
çük  bif  tam  Üm  klinik  olarak  denenecek. 

2011 

Vurdımci  yapay  organların  koli  anı  mı  yaş^^n- 
laşaeak. 

Ortalama  vaşanı sûresi  ^X)\ı1ı  bııbeıık. 

2012 

Kanser  hilcrclcri  mı  mı  al  hntrclere  dönüştü* 
fiile  bilecek. 

Robotlar  bircakmı  ev  işlerini  vapacak. 

Den  i /in  fisriindc  ilk  yüzen  şclurkr  oluşacak 
Maden  işletmesinde  yalnıza  robotlar  çalışNcak. 
Yapay  gözler  ve  kulaklar,  insanlafm  dofâl  duyu 
organlanndan  daha  üstün  olaak. 

20L^ 

Özel  kozmeriklcr  vasıtasıyla  yaşamın  sonuna 
kadar  cilt,  kırışıksız,  vc  genç  kalacak. 

Ay^do  tam  dnrmnımb  bir  u/ay  b.lcmc  istasyonu 
kurulacak. 

Beyindeki  sinir  hlicrckrinin  işlevleri  açıklık  b- 
/anauak  KMlüü  hilcrcli  küçük  yapııv  beyinler 
hatasız  çalışacak. 

20H 

Vaşlılıgrn  sırfi  çüzölceck. 

Nükleer  enerji  ile  çalişan  ilk  mkcfler  uzaya 
gönderilecek 

Hİdrujen  arabaları  geniş  İm  kullanım  alanı 
bulacak. 

2Ü1S 

Vapay  koku  vc  tat  alım  duyuhuı,  dogıd  duyula¬ 
rın  has.sasiyetine  ulaşacak. 

Bütün  canb  orgunızmııLuın  yapay  kış  uyknsıına 
yatmaları  sagbmbilccck 
Evde  vç  Imuınctle  haknü  işinin  hemen  hepsi* 
ili  robotbı  vapacak. 


2016 

.Alzheimer  hastalıfb  tedavi  cdilchilctek 

5ÜI)  kişilik  bintçak  sc5  hızmm  dürr  misline  ub- 

şahilccek. 

ftarap  edilen  yağmur  ürmanbn  yeniden  vctışri- 
rilcltîlecck  ve  ekasisterndeki  yerini  yeniden 
alacak. 

2017 

Organbı  kendi  lıücrclerinden  lıeslcncfck  ürcfi- 
Iceçk  vc  vücuda  yerleştirilebilecek. 

2018 

Çevre  kifîiURîntn,  insanlar  üzerinde  kuşaklar 
huyu  etkileri  tılup  olmadığı  sumsu  açıklığı  ka¬ 
vuştu  tulaak. 

Mürctîcbutı  ulan  bir  uzay  gcmLıi  Mamb  îpdecırk 


bn  oûa  f}iıiMUi5H-  Atoıfam  a  iVNiMlırNfe  yarM 

2019 

L  zaviltJ  bîr  güneş  enerjisi  wımıJ]  faiiîivcie  gcçeeeL 

2020 

Nüklçcf  füzyon  yardımı  ile  büyük  ötçiitlc  cnerii 
üretilecek 

İosil  vakırîıınn  yanması  sonucu  çıkan  kÛkfiTtdi- 
okslt,  yeraln  ga/.  dcpulnnnda  saklanacak  vt 
boylccc  çevreyi  kirletmesi  Önlenecek. 

Yapay  bıı  plasentada,  insan  vücudunun  dışmda 
çtKiük  ülıışmmbbitecek. 

2020  ye  Kadar  Gerçekleşmeyecek  {Hıınlur 
İyon  kraterleri  ışık  hızına  yakın  bir  hıza  ulu- 
şamaynak.  Knerji  kaymağı  olarak  anrimadde 
(aıniptıniküllcfiıı  nUtştufdtıgıı  düşünülen 
birlik)  kuüanılatnnyacîik 

Dünya  genelinde  bir  su  dagmın 
siscenü  kurubmudıgından  insani ı- 
ğın  su  soru  UN  çözüme  kavuşatmı- 
yacak  Mant'iu  insanUrm  çalıştığı 
bir  deneme  istasyonu  kumlamaya¬ 
cak.  Dykııda  gençleşme  mümktln 
damavaeak. 


Cip  feüAniiııniMr  jbys/dta.  Vampir  ]wr^.  bvkk 

AKfiiw  pîîMsdıl/.  ^ 


f  ?f  rıjb  Atınu  ÎSndî-Hînıdbrı 
^esHrdâ. 


Chfîsto  Nowak 
hosmos  Eylül  19^4 
Çevın:  Nurgiil 
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Tufandan  Önce 

Rîirflî  lîieasî  Tiiflfivp^lpln  Palımı  Rıpilnıp7  Arlfprılniil  4  atılım  Tpliflit  Krlıvnr 


DÜNTANTN  beşinci  bii- 
yıık  kiivM  dol^îu  barait 
ülan  Atatürk  Barajı, 
Türk  nilkümetrnin 
Dicle  ve  Firar  nehirleri 
üzerinde  inşa  ermeyi  tasarladığı  21  ha* 
rajın  ügüncüsiL  Sulamada  ve  elektrik 
üretiminde  kullanılacük  olan  baraj, 
Vassar  îbıîvcrsitesİ’nde  etki  araştır¬ 
ması  yapan  jeolog  Yıldjnm  Dilek’e 
güre.  Tiirkîye‘nin  Güneydoğusun li 
kum  çölünden,  bütün  Ortadoğu Vu  ve 
Avrupa  Sı  besleyebilecek  bir  tahıl  am¬ 
barına  dönüştürecek. 

Ancak  geleceğe  yönelik  yatırım 
yapmak,  geçmişin  parçalannı  feda  er¬ 
me  zorunİLduğunu  da  beraberinde  ge¬ 
ri  riytjr*  Şu  ana  kadar  Fuat  kjyıstndaki 
yüzlerce  Önemli  arkeolojik  alanın  su¬ 
lar  altında  kalmasına  yol  açan  proje, 
tamamlanana  kadar  yüzlcrcesinin  da¬ 
ha  yok  olmasına  neden  olacak,  l’mur 
vaadeden  alanları  sular  yükselmeden 
kurtarabilmeyi  amaçlayan  arkeologlar 
için  zaman  hızla  akıp  gidiyor.  Bölge¬ 
nin  büyük  kesimi  ise  daha  uzman  eli 
değmemiş  dımımda, 

Fırat  kıyısındaki  Samsat,  projenin 
ilk  kurbanlarından  biri.  Roma  İmpara¬ 
torluğu  döneminde  SÜ  000  kişiye  ula* 
şan  yoğun  nüfusuyla  Samsat’ın  geçmi¬ 
şi,  Neolitik  Dönem’e  değin  uzanıyor. 
Olağan  koşullarda  böylesine  zxngin 
bir  arazinin  kazısı  onyıllar  sürer,  Oy^sa 
Tmk  Tarih  Kurumu  arkeologlarından 
Nimet  Özgüç  ve  ekibinin,  kazıyı  bitir¬ 
mek  için,  suyun  yükseldiği  tarih  olan 
1%0’İerin  süiıurıa  kadar  sadece  11  yılı 
vardı. 

Oluş  Arık  başkanlığında  çalışan 
.Ankara  (^niversitesi’nden  brr  grup  ar¬ 
keolog  ise,  Dicle  üzerindeki  lltsu  Ba¬ 
raj  Tnm  lamam lanmasty la  6  yıl  îçirtde 
sular  altında  kalacak  olan  Hasankeyfî 
kapsayan  bir  başka  adi  kazı  başlarmış 
durumda.  Birçok  uzman  Hasankeyf 
için,  sıradışi  mimari  yapıları  dolayısıy¬ 
la  yeri  doldurulmayacak  bir  kayıp  yo* 
m  mu  mı  yapıyor.  San  DiegoMaki  Cali- 
fomia  (Jnivcrsîtesi’nden  arkcfdog  (îıı- 
tllcrmo  Algazc  “Hasankeyf,  İslam  Mi¬ 


marisinin  şaheserleriyle  dnlıf’  deyimi¬ 
ni  kiillamyor, 

Algaze,  baraj  bölgesinin,  güneyde¬ 
ki  Mezopotamya  uygarlık¬ 
larıyla  kuzeydeki  .Anadolu 
uygarlıklar  mm  etkileşimi¬ 
ne  ilişkin  yegane  ipuçları¬ 
na  cvsûhipligi  yaptığını 
belirtiyor.  Algaze’ye  göre 
Mezopotamya  ııygarhkk- 
rmdan  olan  Silmerler'in 
kültür  izlerini  taşıyan, 
keşfedilmiş  dört  şehir  var. 

Bunlardan  üçü,  Fırat  öze* 
rinc  yapılması  planlanan 
Kargam  İŞ  Baraj  Fnm  suları 
alcında  kalacak. 

Tehlike  altındaki  bir 


ih>me 


akitğı  Kazane  Höyük'ü  vû  eski  Harran  üniversiîĞSi'mn  bulunduğu 
Harran  sular  abudu  brmkacak 


başka  arazi  olan  Kazane  Höyük  ise, 
uygarlığın  nerede  ve  nastî  doğduğuna 
ilişkin  yerleşmiş  kanıları  sarsacak  bu¬ 
luntulara  sahip  olabileceğinden  önem 
taşıyor.  Burada  yakın  zamanda,  çivi 
yazısı  tablecler  ortaya  çıkarılmıştı.  Sil- 
merler’in  bulduğu  bilinen  bu  ilk  yazı 
biçiminin  varlığım  bazı  arkeologlar 
Türkiye'ye  yayılmış  bulunan  Sü¬ 
mer  kültürünün  bir  Örneği  sayıyor. 
Bunun  yanında,  kazı  yöneticilerinden 
arkeolog  Parricia  VVaccenmaker,  şim¬ 
diye  dek  bulunan  kalıntıların  Sümer* 
İer'den  farklı  bir  kültürün  varlığını 
yansittığinı  öne  sürüyor.  Arazinin  l>ü- 
yüklüğü  (100  hektar)  tarım  ve  uygarlı¬ 
ğın  gelişmesinden  önce  şimdiye  dek 
bilinmeyen  bir  şehir  topluluğunun 
göstergesi  olarak  yom  m  kınıyor.  VVat- 
cen maket,  bu  tarih  öncesi  şehrin  ba¬ 
ğımsız  bir  uygarlık  odağı  olduğunu  ve 
belki  de  aynı  tarihsel  dönemde  kültü¬ 
rel  ilerlemeye  katkısı  bııhınmıış  Orta¬ 
doğu’daki  bağımsız  birçok  şehir  dev¬ 
le  tten  biri  ohı bileceğini  ileri  sürüyor. 
Ekip,  Kazane  Höyük’ü  kazmaya  baş¬ 
layalı  sadece  iki  yıl  olmuş  ve  sııktmn 
kanalları  inşaatının  bitme.sinc  sadece 
5  ile  7  yıl  kadar  bİr  süre  kalmış  du¬ 
rumda,  Daha  sonra  arazi  bütün  yıl  bo¬ 
yunca  tarımsal  üretime  ayrılacak  ve 
dolayısıyla  arkeolojik  kazı,  yürütülc- 
meyeeck  kadar  pahalı  hale  gelecek. 


İşin  ilginç  tarafı,  bugün  modern  şeh¬ 
rin  içinden  geçen  sulama  kanalı  olma¬ 
saydı,  büyük  olasılıkla  Kazanç  \  löyük 
arkeologlar  tarafından  hiç  keşfedilme¬ 
miş  olacaktı,  Wancnmakcr'm  arazinin 
öneminin  farkına  varması,  inşaat  sıra¬ 
sında  İş  makinelerinin  ortaya  çıkardığı 
tarih  öncesi  döneme  air  çömlekler  sa¬ 
yesinde  (ümuşru. 

Kazanç  Höyük'tekr  günlerinin  sa¬ 
yılı  olduğunu  biliyor  olmasına  rağmen 
Wacccnmakcr,  Türk  Hükümeci'nin 
sular  yükselmeden  Önce  kazının  yapı¬ 
labilmesi  İçin  gösterdiği  çabayı  takdir¬ 
le  karşılıyor,  O  ve  diğer  arkeologlar, 
içlerinde  ABD'nin  de  bulunduğu  di¬ 
ğer  birçok  ülkede  teknolojinin  işgali¬ 
ne  uğramış  arkeolojik  kalıntılar  için 
çok  daha  az  çaba  harcanıyor  olduğunu 
belirtiyorlar.  Algazc  “Bu  gibi  şeyler 
dünyanın  herç'crindc,  kelimenin  ram 
anlamıyla  her  gün  oluyor'*  diyor. 

Her  durumda,  çok  zengin  bir  kül¬ 
türel  mirasa  sahip  bir  ülke  olarak  bu 
derece  büyük  ölçekte  baraj  projeleri¬ 
nin  uygulanması  Türkiye’yi  farklı  bir 
konuma  oturtuyor,  Topraklannın  yarı^ 
sından  fazlası  henüz  keşfedilmemiş 
olmasına  rağmen  'Fürkiyc, 
4ÜO()0'den  fazla  kayıtlı  arkeolojik  ala¬ 
na  sahip  bulunuyor. 

Karen  Rtzgerald 
Omni,  Ocak  1995 
Çeviri:  Kuyaş  Örs 
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Saygıdeğer  Sayılar 


Bir  astrofizikçi  verdigt  konferansı  §u  sözlerle  noktalamış:  dolayısıyla,  güneşimiz  beş  milyar  yıl 
sonra  genişleyerek  bir  kırmızı  dev  olacak  ve  yeryüzünde  hiçbir  hayat  izi  bırakmayacaktır.  ”  Arka¬ 
dan  çok  telaşlı  bir  ses  atılmış:  '‘Ne  zamanP  Ne  zaman^,  “Beş  milyar  yıl  sonra.  ”,  “Aman  ferahla¬ 
dım,  'beş  milyon'  diyorsunuz  sandım  da  çok  korktum.  ”  Bu  fıkraya  gülmemek  elde  değil,  soruyu 
soran,  “  milyar"  ın  “  milyon"  dan  büyük  olduğunu  biliyor  da,  bu  konuda,  sayının  milyon  ya  da  mil¬ 
yar  olmasının  ne  kendi  açısından  ne  de  7000  göbek  torunları  açısından  hiçbirşey  ifade  etmeyece¬ 
ğini  kavrayamamış.  Bu,  tabii  ki  bir  fıkra,  insanların  çoğu  5  milyon  yılın  çok  uzun  bir  süre  olduğu¬ 
nu  bilirler,  bilmeseler  fıkra  olmazdı.  Buna  rağmen,  çoğumuz,  sayılar  büyüdüğü  zaman  onları  anla¬ 
makta  zorluk  çekeriz.  Douglas  R.  Hofstadter,  insanlar  için  “innumerate"  yani  “sayı  cahili  tabirini 
kullanır;  bu  gerçekten  doğru  mu?  Sayıları  ne  kadar  algılayabiliyoruz?  Gelin  bu  sorunun  cevabını 
beraberce  arayalım. 


Orhan  Kural 

OOTİ) 

Makir>e  Mühendisliği  Bölümü 


HO l’ANTOT  kabilesinde  bilinen  en  bü¬ 
yük  sayı  üç’tür.  Saydıklan  zaman  “bir,  iki, 
üç  ...  çok”  diye  sayarlar.  Yani  üç’ten  fazla 
olan  herşey  onlar  için  “çok”  tur,  ister  dört 
olsun,  ister  kırk  dört.  Onlarla  karşılaştırıl¬ 
dığımızda,  bizler  bu  konuda  çok  üstünüz.  Bizler,  sayılar 
konusunda  son  derece  yüksek  bir  kavramsal  algılamaya 


sahibiz, 

lO’u  kavramak  çok  kolay.  Bir  bakışta  he¬ 
pimiz,  ister  insan 
olsun,  ister  marul, 
bir  kümenin  10 
mertebesinde 
olduğunu  algıla¬ 


rız.  Burada  hemen  ‘‘mertebe”  sözünden  ne  anlaşıldığını 
söyleyelim:  “verilen  sayının  1/3’indcn  fazla,  3  mislinden 
az”  anlamına  gelir,  ancak  sayılar  çok  büyüdükçe  bu  alt  ve 
üst  sınırlan  da  genişler.  Dolayısıyla  hepimiz  bir  bakışta 
“3’dcn  fazla  ama  30’dan  az,  10  mertebesinde”  diyebiliriz. 
Bir  şey  daha:  işaretini  de  “mertebe”  anlamında  kulla¬ 

nacağım,  yani  ~10  olarak  yazacağım.  Şimdi  devam  ede¬ 
lim.  *-100  de  kolay,  küçük  sinema  salonlan  -100  kişi  alır. 
lOOO’i  hissetmek  kolay,  bir  metrelik  bir  uzunluk  düşü¬ 
nün,  üzerindeki  milimetre  sayısı  kadar.  13-20  dakika 
beklediğinizde  yaklaşık  KKK)  saniye  beklemiş  olursunuz. 
10  OOO'c  gelince,  işler  biraz  daha  zorlaşır,  elinizdeki  der¬ 
gide  -10  000  kelime  var,  bunu  bir  bakışta  söyleyebilir 
miydiniz.^  Peki  ya  1(K)  000.^  Büyük  bir  stadyumda  seyirci 


Bilim  ve  Teknik 


1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 a 


sayısı  -lOD  ülîO’dİr,  Ri(»  dc  Jandfd'daki  2l>0 
(K)()  kimilik  Mamcana  stadı  rekoru  şimdilik 
elinde  tutuyor.  1  (k)d  (MKî  a  üclinec  hu  sayıyı 
al^ılumakta  iyiden  iyiye  /ortanı vuru/..  \  kilo* 
metrelik  hır  u/utıtuj^u  düşünüm  onun  ü/e> 
findeki  milimccfc  sayısı  kadardır  Bir  milyo¬ 
na  kadar  saymaya  kalkarsak,  saniyede  l>ir  sa¬ 
yı  sayarak  günde  H  saatlik  s;alışma  ile  bir  yıl¬ 
da  H)  milyona  erişiri/..  Dolayısıyla,  aşağı  yu¬ 
karı  1  uy  süre  İle  saymamı/  gerekir  (bir  yılda 
yaklaşık  olarak  2ü  mily<m  saniye  vardın  3ü 
gün  (daha  dikkatli  hır  hesapla  35  gün)  bo- 
y  unca  günde  H  saat  sayı  s^ıymayı  güze  alahili' 
yor  muMinu/i  Bıı  sayının  huyüklüğü  sm  ra¬ 
hatsız  ettiyse,  algjkmıakta  zorlanıyorsan  iz,  bİr 
de  t  ÜUll  OUÜ  (MlO’a  bakalım.  Hu  sayıyı  algıla¬ 
mak  i^ân  bulabildiğim  tek  çare  şu:  İstanbul  - 
Ankara  -  Adana  karayolunu  güzünüzün  ünü¬ 
ne  getirin,  ortasından  geçen  beyaz  bir  şerit 
düşünün*  şimdi  de  bu  şeririn  üzerine  birer 
milimetre  ara  ile  çizgiler  çizin.  Istanhurdan 
Adana'ya  kadar.  Sonunda  yaklaşık  olarak  bir 
milyar  çİzgi  çizmiş  olursunuz,  bir  kaç  on  mib 
yon  eksik  gelebilir  ama  sizi  daha  fazla  yor¬ 
mayalım.  Ne  kadar  zamanınızı  mı  alır?  Vinç 
günde  8  saat  ve  saniyede  bir  çizgi  hesabıyla, 
şüyle  büyîc  HJO  yıl.  O  kadar  vaktimiz  yok 
mu?  Tüh! 

wSizİ  bilmem  ama  ben  bu  sayılara  geldi¬ 
ğimde  anık  fiziksel  olarak  algılama  yeteneği¬ 
mi  kaybediyorum*  yani  göremez  rduyonmi- 
Saydan  yazmak  bile  den  olmaya  başlıyor.  Sı- 
fırliin  saya  ma  yazmak  yonıyor,  oysa  daha 
işin  başındayız,  yakında  sı  fular  satırlara  sığ¬ 
mayacak.  lybi  mi  Nz  sayıİan  ifade  ediş  tarzı¬ 
mızı  değiştirdim;  kutlandığımız  sıfırlar  n  ka¬ 
dar  ise  sayıyı  lü^  olarak  yazalım.  Vani  ItkJ  - 
»h',  t  (KMI  (HH)  -  Hlf*  gibi.  Doftal  olarak.  U»  = 
lU^  ve  1  •  lU^  İlilir.  İki  tanı;  ns'lij  sayı  çarpj- 
1  irken  üs  Icr  toplam  t,  bölünürken  çtkarubr, 
lo-’.lü-  -  10-\  1(H+  lU-  =  lo'  -10  gibi. 
Bundan  da  hemen  anlayılaagı  gibi,  eksi  (ne¬ 
gatif)  değerli  üsMer  **bir  Nilü^'yü  ifade  cdi- 
yor.  yani.  10-  +  itf*  =  =  1/1  (HKI  gibi.  Hü- 

yük  ve  küçük  savdan  yazmada  kolaylık  geti¬ 
ren  bir  yöntem  dc  belirli  öntakıian  kullan¬ 
maktır.  kilo-  »  k-  =  10^*n  herkes  bilir,  ’^ki- 
logram''  demek  gram''*  demek 
ve  ‘'kg’'  olarak  yazdır*  ya  da  “kilo- 
metle”  =  “km”.  Bunun  gibi,  büyüt- 


İncelediğimiz  son  saydaru  (1(1^*  ve  111*^1 
gelince,  hepinizin  *'canım,  milyon  ile  mil¬ 
yardı  bu  kadar  abartacak  ne  var,  en  düşük 
maaşbr  bİIe  milyon  lir*TlaTla  ölçülüyor”  dedi¬ 
ğinizi  duyar  gibi  oldum.  Doğru  söylüyorsu¬ 
nuz.  Ancak  son  zamanlarda  "bir  liralık”  bir 
fiyat  gördünüz  m»?  Bugün  l  WS\  kullanılan 
cn  küçük  bîrim  lOtKı  Hra  kadar,  dolayısıyla” 
1  fXMJ  (k)n  lira”  demek  “1  (X)Ü  adet  bu  en  kü¬ 
çük  birimden"  demek.  (Benim  yuşımda 
olanlar,  değil  "lira”,  "kuruş"  ve  hatta  “pa- 
ra'nm  kullanıldığı  zamanı  hatırlarlar.,,  ama 
ncyseil  Bu  garip  duruma  çözüm  olarak  bazı- 
lun  üç  (veya  dört)  sıfır  ararak  "yeni  lira”  bas¬ 
mayı  öneriyor;  biç  «erek  yok,  şimdiki  liKH) 
liralara  "bir  kilolira”  (1  kTL)  diyelim,  işler 
normale  dönen  “100  kTL’ya  bir  yemek  ye¬ 
dim"  gibi  makul  sayılar  çıkar.  "Veni  lira  İle 
ne  farkı  var?"  diyorsunuz  değil  rnif  Bakın, 
ilerisini  de  düşünmek  gerek.  Son  25  yılda  ft- 
yaılar  yaklaşık  lOOiKl  misli  amı:  bu,  yılda  or¬ 
talama  %45  enflasyon  demektir  ki  bugünün 
değerinden  az.  .\ma  okun,  biz  yine  bu  değe¬ 
ri  alalım.  D  zaman,  yaklaşık  olarak  her  2ü  yıl¬ 
da  fiyatlar  lO(K)  mkli  artacak  demektir.  Bu 
durumda,  20  yıl  stmm  yine  üç  sıfır  atılırsa  pa¬ 
raya  "yeni  yeni  lira”  mı  denilecek  yoksa 
'^pek  yeni  lira"  mı?  Halbuki  ben  sadece 
"megalira"  fM'fL)  diyeceğim.  -B)  yıl  sonra 
“yeni  yeni  yeni  lira"  yerine  “gigaliıa"  (fiTL) 
***  vb,  Tabii  bu  hesapça  100  yıl  sonra  "exaU- 
fa"  kullanacağız  ama  120  yıl  sonra  hu  sistem 
dc  tükeniyor.  .Aman  canım.  120  yıl  sonra  kim 
öle  kim  kala! 

Sayılan  üstel  olarak  ifade  etmeyi  .Arşı- 
met  düşünmüştür.  "Kum  Sayma"  diye  bili- 
nen  bİr  yazısında  o  gün  için  tahmin  cdiîen  cn 
büyük  boyuttaki  evrenin  kumla  doldıınıldıi' 
ğunıj  varsayıp  kaç  kum  tanesi  gerektiğini  he¬ 
saplamıştır.  O  dönem  kullanılan  sayı  sistem¬ 
leri  ile  asla  başanlamayacak  olan  luı  hesabı 
Arşımet,  bizim  bugün  kullandığımız  üstel 
skieme  benzer,  daha  bile  iteri  bir  sistem  sa¬ 
yesinde  yapabilmiştir.  Aynı  tur  bir  hesabı  biz 
dc  yapultm.  Bir  kilometre  u/nntıığunda,  HK) 
metre  genişliğinde  ve  lÜ  merre  derinliğinde 
bir  kumsal  düşünelim,  bunun  hacmi  m  \ 


10"  m  X  lü  m 


mc  Öntakdan:  mega-  M-  =  10  * 
giga-  =  G-  -  1(1^^  diye  gider,  cxa- 
=  K-  -  10'^’dc  biter  Aynı  şekilde, 
küçültme  önıakıları:  mili-  -  m-  - 
t0‘"\  mikro-  -  m-  -  1()‘^\..  diye  gi¬ 
der,  ûtto-  «a-  =  10"*^ 'd e  biter  Pra¬ 
tik  hayatta  karşılaştığımız  çoğu  sa¬ 
yıyı  bu  kısaltmalarla  ifade  edebili¬ 
riz, 


1  000  000  000  oooooo 
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=  ra'^  olur.  Diğer  taraftan  kum  tanesinin 
hacmini  tahmin  edelim:  bu  belki  zor*  ama 
mertebe  olarak  bir  milimetre  küp'e  lO  kum 
tanesi  düştüğünü  tahmin  edersek  herhalde 
çok  yanlış  olmaz.  Bir  metre  küp’te  lü‘^  mm  x 
îtb^  mm  X  tiP  mm  -  lo'^  mm*’  olduğuna  gö¬ 
te.  bir  mcıre  küp'te  yani  lO  milyar 
kum  tanesi  var.  Bu  sayı  aynı  /amanda  bizim 
de  üyesi  olduğumuz  Samanyolii  galaksisin¬ 
deki  yaklaşık  yıldız  sayısının  onda  biridir. 
Başka  bir  deyişle,  I  ü  metre  küp  kumu  dök¬ 
tüğünüzü  düşünün,  her  bir  kum  tanesi  ga¬ 
laksimizdeki  bir  yıldızı  temsil  eder,  bunİar- 
dan  biri  ise  bizim  güneşimizi!  Neyse,  hesaba 
geri  drmcfsek,  bizim  hayali  kumsalda  -lO^*^ 
X  kum  tanesi  var  demektir,  Sizce 

bu  sayı  evrendeki  yıldızlardan  a/  mı,  fazla 
mı,  aşağı  yukarı  ay  m  mı?  sayısı  bir  rah¬ 
min  çünkü  kum  tanelerinin  büyüklüğünü 
tahmin  etmek  zorunda  kaldık  ama  yine  de 
gerçekte  bir  miHmeırc  klip’te  I  ile  ItKI  ara¬ 
sında  kum  tanesi  olması  İK*klenit,  dolayısıyla 
örnek  kumsalda  Kl^^  ile  l  lH^  arasında  kum 
tanesi  olması  kuvvetle  utası.  Nasreddin  llo- 
carim  dediği  gihi:  “inanmazsan  say"! 

Oldu  olacak  biz  de,  Arşimet  gibi  evreni 
değil  ama  dünyayı  kumla  doldumtım.  Dün¬ 
yanın  yarıçapı  yaklaşık  6370  km  üldugıma 
göre  hacmi; 

T  f")  (jluf,  vani  Viiktaşık  olarak 

lO"'  m*’.  Dola V ısıyla  kum  tanesi  sayısı 
-lO"^^  K  rane/nv’  -  iane  olur; 
yani  l’in  yamnda  3l  sıfır.  İşte  bu,  anlaşılması 
fil  a  nakşız  bir  sayı!  Başka  Niylc  saygıdeğer  sa¬ 
yılar  var  mı?  Çok!  (İrneğin  fiüncşîmizin  küt¬ 
lesi  yaklaşık  2  x  lü^^^  kg,  Diinyamı/mki  ise 
ancak  yaklaşık  6  x  10“*^  kgVık  kadar.  Sayılar 
bu  büyüklüğe  ulaştığı  zaman,  amk  hepimiz 
bu  cesamet  karşısında  serse  m  leş  i  yo  ruz,  sayı¬ 
nın  neyi  ifade  ettiğini  günlük  deneyimleri¬ 
mizden  çıkarma  olanağını  tamamen  yitiriyo¬ 
ruz.  Bu  sayılan n  "ne  kadar"  olduğunu  hiç 
kimse  hisse  demez,  algılayamaz,  ancak  onlar¬ 
la  hesap  yapabilir, 

Nev'se*  galiba  acde  ettik,  uçuşa  erken 
geçtik.  ,^tmdİ  tekrar  daha  anlaşılabilir  sayılara 
dönelim. 

Ort/i  hy  hit' 
hc  hli/tîf  Vitr/hrF  Ha¬ 
yır,  hayır,  saymayın, 
sadece  tahmin  edin. 
Bir  say  fada  kaç  kelime 
vardır  sîzce?  Herhalde 
İtki  ile  UK)0  arası  bir- 
şey,  biz  3(10  diyelim, 
lih.  orta  boy  bir  ki¬ 
tap  için  de  50(1  sayfa 
alırsak,  ISO  0(K)  kelime 
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eder,  hlt  -10'^  diye  [t  m  hum.  Peki  hu  kaç 
harf  ederrrUrkçede  ‘"bu".  ’V  ffihi  kc- 
lîmeleî  (ddu|ıı  gibi  “anla^îlabilcmemişlcr- 
deîi  misınizdir  mriindc  lırnntu/nrlar  tİj  var! 
Sanırım  ortalama  olarak  kelime  başıma  6*7 
harf  dersek  mertebede  hata  vaprnayjz.  Su* 
nuç:  - 111^^  luırb  Kitabın  yazddıfı  dil  değişirse 
toplam  kelime  sayısı  değişebilir  ama  tuplam 
harf  sayısı  ay  m  kalır. 

fh^(hfğufJfiz^an  h  yana  hiç  Kti ti 
//îfffz?  (jç  yılda  yaklaşık  olarak  l(P  ^tin  var¬ 
dır,  dolayısıyla  lÜ  yaşındaysanız  5  (KMJ  gûn. 


bO  yaşındaysanız  2ll  fJIIII  gün  yaşamışsınız 
(dulla  doğru  bir  hesap  için  %in  e  k  leye  biti  rs  i- 
ni/k  bu  duruma  Küre.  -İd  (Klfl'inei  eiinünü 
fiorcbilcnlcTrn  sayısı  oldukça  a/  olsa  ^erek. 

kadar  /v/f  suluk  aldttıttî^  İnsan 
dakikada  kaç  soluk  ahr?  Herhalde  .MVİen 
fazla  ama  2(kUi*dan  a/,  hadi  ^10  divclim. 
Demek  saatre  -b(K)  soluk  ve  Künde  *15  \ 
lU'^  soluk  ahyuruz.  Bu  da  örneği n  30  yaşında 
biri  ivin  tuplam  LS  s  llP  >;  lir  -  l.îO  s  lll^’ 
eder,  yani  bu  kişi  yilz  milyım  mertebesinde 
soluk  almıştır.  Demek  ki  9(1  yaşma  kadar  ya- 


Arşiınet  ve 
^*^Kum  Sayına 


Arşımct  (.\LÛ,  237-212).  vafnucjı  dûneminın  en 
hlivDk  iTurcnuıikçisi  (ve  ft/ikçtsi  ve  mühendisi )  uİ- 
maklıı  blmuz,  aynı  mamanda  bugünün  pek  çuk  roaıe- 
nmtikçİsi  tanıTmdîn.  yaşamış  ıılın  en  hfıvılk  Üç  mate* 
maırk^tdcj}  biri  olarak  kabul  edilir  (dife^^r  ikisi:  Ncw- 
ton  ve  (kuşs),  Sovlu  )ıtr  lilcdcn  gelir;  bibisi  Fidias 
gflkbilimti  bir  akrabıivı  d»  Kifakiîju  (.Sit^ilya'dii)  kralı 
l  Hiyem  idi  -  bu  akrabalık  ona  ruıluya  paıladu  Mate¬ 
matik  eğitimini  «mammn  en  büyük  bilgi  merkezi 
ulan  !skendcn>'c*üc.  bkşilk  bir  obsılıkla  0klid*ln 
kendisi  ile  vapiL  MaıciMiiğc  katkılan  pek  çoktur  İn* 
ıcguıl  hesabın  babjst  olduğu  kabul  cdiliU  pi  sfpismi 
hcTkiplamak  için  dne  sürdüğü  yöntem  yüıyıflırra  en 
güçtü  yöntem  tdmk  kaldı.  Çûgtlaşı  ulan  Yunanlı  ma¬ 
tematikçilerin  aksine,  pratik  buluşları  küçümsemedi. 
Mmr'dayken  kat  etiıf^  ve  ^'  Yrşımeı  vidasf  tlivc  anı¬ 
lan  t  li  pum p^tio  bugün  bite  kıribııımddif.  Lövve 
prensibi  rBana  dufahilcccjîm  bif  yer  verin,  siıe  dün* 
yavı  kaldımyım**).  suvun  kaldırma  prensibi  (‘^Evte* 
kiD  en  çok  bilinen  fizik  keşifleridir,  .Sirakuza'nm 
Romalı  general  Marselus  iaıafmdan  kuşat ılmasınilıu, 
likrabuıtnın  batır?  »çın  ona  yardım  eder  ve  icııtlınyk 
Rumalılann  ^hirc  girmesini  engeller  Rivayete  göre 
iç  bükey  aynuUrla  Kcmıleri  yakuı,  palanga  ve  lövve 
sısıcmlcfi  kullanarak  gcmıleti  bldtrarak  nnlan  devi¬ 
rin  çok  gfılleli  mancınıklarla  orduları  dağıtır,  benzer 
birçıak  şey  yapar.  Roma  askerkrinin  kalenin  surbrın* 
da  |$trip  bir  şey  gfmJükJeri  zıman  "kaçın  geliyor di* 
ye  yüzfcri  ermeye  haşladıklan  söylenir.  Sununda 
Marselus  hile  ile  oıtlüîflcfifiî  şehire  soktuğu  zaman 
Romalı  askerlerden  bin  Arşimefi  kum  û/erine  çUdi^ 
gcfiraciTİk  şekillerle  uğraşırken  bulur.  [>ıu  kcndisivlc 
gelmesini  söy  lcL  I Yalgın  olan  Arşimet  unıa  "Dairemi 
bozma’’  der.  bunun  üzerine  âsker  otıu  öldürür.  Her* 
halde  ne  bu  isimsiz,  «ker  ?Hr  de  2000  yıl  aonra  (rîlm 
is’yt  Öldüren  adnm*  yaptıklannm  fu  linçi  ne  s  mbilİrİet 

"kum  Sayma"  adıyla  anılan  yazısına,  Arşımcr 
şöyle  haşlar; 

"Bazrlan,  kral  Cclaıu  kum  y nelerinin  lonsu/ 
yıdu  olduğunu  düşünürler:  bundan  silnr/ca  Siraku- 
za’nrn  çevresinde  ve  Sitrilyj'nm  diftet  yeflerindekı 
kumu  kıateımiyomm,  ycrlqilmi|  ve  yerlcşıiiîicrniş 
illin  her  yerdeki  mevcut  kumu  kastdiymum,  )lnc 
briihm,  ^muı  dcrncjsclcf  de  tm  miktara  ad  ulalıiîc* 


cek  hiç  bir  sayının  olmadı^tu  düşftnürlcf,  Buna 
rağmen,  size,  izleıebilüccğmiz  geumctnk  tspıtlall» 
gâitcmıcve  çalışacağım  kı  locıfımdan  adbııdırifmiş  ve 
Zeüks[pıi!i’a  godermiş  olduğum  çalışmada  verilmiş 
olan  sayıların  bazıları,  valnrza  dünyayı  değil  bütün 
evreni  doldurücak  kadai  kum  tanelerinin  nay ısını  geç^ 
mektedir." 

Bunun  üzerine,  önce  evrenîn  büyüklüğünü  he- 
sa]>lar.  Rumi  yaparken  .'Vristarkos’un  güneş  merkezli 
teorisini  kullanır  vç  btm  oranular  sonucu  evrenin  çı- 
pınm  10^"^  stadb’dan  ız  otacağım  kabul  cvkrti  stîd- 
vum^m  tam  nlarak  ne  kadar  uldıığıı  bilinmese  de 
yaklaşık  ukruk  200  metle  olduğu  kabul  edilir). 

Arkasından  Önerdiği  «ayma  shîcmini  an  bur.  Yu* 
nanlılarca  o gûıı  kıdlanıbn  en  bilvük  savı  I  minad  i- 
M>  OüOi  idi.  Temel  vı>ı  ulamk  t  tmriad  %  1  minud  - 
#alıı  Bul  kubyük  uUun  divc  bu  «yıva.  vmı  llV^  e, 
"N"  diyelim.  Bundan  sonrası  şûvle  gıdiytm 

rden  S  ye  kadar  nUn  saydara  "binnci  menebe*' 
sayılan  adını  veriyor. 

\\i  birim  ılurak  Ytlen  N- ye  kadar  ulun  mıh- 
nı  "ikinci  mertek"  sayıLıri  adım  vcriwr. 

Hu  mantıkla  mencbclcri  amıarak  "N'İnci  mefte- 
hc"ye  ulsşıvûr  tson  mmı  Bu¬ 
rada  dunıvur  mu?  Ibıyır.  alamk  devam  edi* 

ytm 

I  ile  R  arası  sayılara  'birinicı  dünem  Ipcriudr 
saydan  diyor. 

P  de  NP  arası  sayılaıu  İkitıtr  dönemin  birinci 
ıııcrrcbüsi“  adım  vcrivnr. 

NP  ile  N^P  amvı  **ilüJia  dönemin  ikinci  menc- 
lıesî"  uluyor. 

Böylcce  =  P“'vc  geliyor.  Hu  sefer  bi' 
Tİm  alarak  aynı  mantığı  izliyor,  ta  ki 
pN'c  gclintrcy'c  kadar,  orada-çok  şükür* 
duruyor  -  fü^ılO^^  uluyor,  vanr  î 
veHx  lO^^Nıfırî 

Bundan  sonfası  çocuk  oyuncağı,  1 
afyon  luhumunur]  en  fıızls  Kr  kum  Ta¬ 
nesi  alacağını  snyltrvor  (btımi  *kıım“ 
değil,  "m**  demek  gerek  l.  Üradan  1 
pırmak  etlindeki  kfireyt^  undan  I  «lad* 
yum  çapmdakı  küreye,  undan  da  küre 
çapını  yû/eı  yüzer  artinnk  evrenin  ça- 
pınaalaşrvöTveîionımditcvrcnr. 

“Bn  fiizia  scki/ınLİ  mertelıc  sm-  f 
brdiin  îü  (HKI IHH!  birim  kum  tanesi  tı-  ^ 

'İ^7 

ğabilir”  Mimıcuna  vanynr.  rşcnmezAC-  . 
ni/.  bunun  uldulunu  hesap-  ’d. 
bv’abihrsiniz. 


şuTKunız  uncuk  yıınm  milyar  kadar 
luk  almış  nlacak^mız.  (fiirdüğünü/ 
gibi,  milyar,  kul  av  yenilen  vurulan  bir  îiaşı 
değil.  Milyarın  Üsriinc  çıkmak  için  başka 
İKrytnlara  gitmek  gerek,  ürneğin  hücre  Imyıı- 
tuna. 

Vüiuduffuzfla  kaç  Aurrr  varl*  Bıınıt  tah¬ 
min  ede  bilmek  için  htlcrclcrin  Uovutlan  bak* 
kında  birşcyler  bilmek  gerek,  tlrrn  boy  bir 
hücre  -U1  tim  =  lir"^  m  hov  un  dadın  dul  ayı¬ 
sıyla  hacmi  -  lir nr^  dür.  İnsan  vücııdu- 
'  1 
nun  yoğunluğu  sııy linkine  yakın,  yanı 

kg/m*^  kadardır,  hu  da  79  kg'ltk  bit  insanın 
70  X  11)''^  nr^  kadar  bir  hacnıi  nlduSunıı  verir. 
O  halde  bikre  sav  ısı  70  x  t 

m'Vbücre  -  70  \  10^^  hücre  olur,  vani  - 
i  yüz  trilyon). 

Yine  asrrunrımik  sayılara  geldik.  Burada 
iki  nokra  tekrar  vurgulanmalı: 

1.  Sayılar  bu  kadar  bilviidüğiindc  anık 
sayıların  kendilerini  aııluıııuktan  vaz  geçip 
"sıfır  sayısmr  algılama  yömlnc  gidiyonı/  ve 
bıınkifı  kullanarak  onlan  sıraya  di/îynm/., 

2.  Dikkat  ederseniz,  buruda  vüfjdun  yal- 
nv/m  mertebe  bulma.  Ayrıntılı  hesap  anlam¬ 
sız  ve  nadiren  gerekli,  gerekli  olsa  da  çoğu 
ziiman  oİanabı/M  Klinke  bir  kitap  altp  keli¬ 
mden  lek  tek  say.sanız  ve  sonunda  20.^  Slü 
adet  olduğunu  bulsam/  bile  bunu  söylediği¬ 
niz  /atman  insanlar  si /e  hayranlıkla  değil  acı¬ 
yarak  bakarlar.  "Vüzbtnlcr  mertebesinde" 
demek  yeter  de  artat.  Ya  İlikte  sayısı?  I  îarca- 
dığjfiız  zamana  acımıyorsanız  bir  kirahıo  ke- 
bmclerirıi  savabilirsiniz  ama  bir  vücuttaki 
bücreleri  saymak  ne  llziksel  olarak  mümkün 
ne  de  zaman  açısından.  Böyle  bir  girişime  si¬ 
zin  zamanını/  yelmeyeceği  gibi  ahfadınızın- 
ki  de  yetme/. 

1  ier  neyse,  madem  “astronomik"  saytbı- 
nı  geldik,  gerçek  astronomik  savılarîa  devam 
edelim.  Evrenin  bilmen  yarıçapının  10^^^ 
m 'den  biraz  fazla  olduğu  kabul  edilir.  Anlam 
taşıyan  en  küçük  uzunluk  (proton  çapı)  ise 
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10“^^  rnMcn  bmı  fazİLidır.  huldc  cn  bü¬ 
yük  uzunlııjun  en  küçük  nzıınİLig^ı  (jrunî 
Jîr.  Kullandığımız  sintcm  sayesinde 
ne  kadar  kolay  yazdık  de^il  mir  llstel  saydar 
kullanmasak  4?  canc  sıfır  dizmemiz  gerekir, 
okuyan  da  o  sılırian  tek  tek  saymak  zorunda 
kalır,  lîutıa  rağmen,  tındahk  sayı  sistemi  ı^ihi 
konum  değerli  sîstemİerde  bunu  ifade  et- 
mek  yine  do  kolay,  siz  l)tı  sayıyı  bir  de  ro- 
men  sayıları  ile  yazmayı  deneyin. 

*‘\slında  bu  sayı  umulmadık  bir  yerde  da¬ 
ha  karşımıza  çıkıyor.  İki  elektron  birbirini 
elektriksel  bir  kuvvet  ile  iter,  kütle  çekimi 
kuvveti  ile  de  çeken  Hu  elektrik  km^vetinin 
kütle  kuv^vetine  oranı  yaklaşık  olarak  4  x 
din  buradan  elektrik  kuvvetinin  ne  ka¬ 
dar  büyük  olduğunu  hissedebilirsiniz.  Ne 
kadar  mı?  .^ayet  siz  ve  bir  arkadaşınız  birbiri¬ 
nize  bir  metre  mesafede  durursanız  ve  her 
ikinizin  vücudundan  toplam  elektronların 
yüzde  hır' E  alınacak  olursa  birhınrıızi  iteceği¬ 
niz  kuvveti  rahmin  edebilir  misinizi  Söyle- 
yeyim:  -1(1*''  nevvton  yani  aşağı  yukarı  dün- 
yannzm  ‘^ağırlığı"  kadar  bir  kuvvet. 

Hu  i'ürünürde  bağımsız  İki  sayının  bu 
kadar  yakın  olması,  bazı  astrofizikçileri  arada 
lîizli  bir  ilişki  aramaya  itmiştir. 

Evrenin  toplam  kütlesi  k^t'dır.  As¬ 
lında  bu  küllenin  tam  olarak  saptanması  bü¬ 
stünün  en  önemli  kozmolojik  problemlerin¬ 
den  birini  çözecektir  ama  ne  yazık  ki  verdi¬ 
ğim  sayı  ancak  kaba  bir  tahmindir.  Neyse, 
bu  sayının  büyüklüpnü  biraz  olsun  kavraya¬ 
bilmek  için  şu  hesabı  yapalım:  Güneş  yakla¬ 
şık  2  x  10^^^  kg  olduğuna  ve  .Sumanyolu  ga¬ 
laksimizde  yıldız  olduğuna  göre,  tüm 
galaksimizin  kütlesi  kg  olur.  Dulavı- 
sıylj  evrende  kadar  galaksi  olması 

beklenin  Samanyolu,  ortalamaya  güre  büyük 
hır  galaksi  olduğuna  göre  sayının  daha  büyük 
olması  beklenir  ama  uzaydaki  kütlenin  tama¬ 
mı  galuksilerde  değildir.  Sonuç  olarak  galaksi 
sayısını  -1(1^  ^  olarak  saptamak  çok  yanlış  ol¬ 
maz. 

Bu  kadar  büyîik  sayılara  ulaşmak  için  ev¬ 
renin  büyüklüğünü  kullanmak  gereksiz.  Hi- 
zim  hergün  temas  ettiğimiz  maddeler  çoğun¬ 
lukla  boşluktur.  Bu  maddeleri  oluşturan 
atomların  boyu  m  olmakla  birlikte, 

kütlenin  yoğun  olarak  hulımduğu  yer 
m  büyüklüğündeki  çekirdekleridir.  Bir  ato¬ 
mu  bu  açıdan  göz  önüne  getirmek  için  şöyle 
düşünün: 

Çocukları 
ü  y  n  a  d  I  ğ 
cinsten  bir 
misketi  bü¬ 
yük  bir 
stadyu¬ 


mun  santra  noktasına  koyalım;  hu,  çekirdeği 
temsil  ediyor.  Stadyumun  dışına  kadar  geri¬ 
ye  kalan  boşluğu  ise  kütlesi  açısından  “hava¬ 
cıva''  sayılan  elektronlar  thüdıırıır.  Nötron  ve 
protünların  boylan  m  (biraz  daha  az 

ama  yine  de  bu  mertebe )  ve  kütleleri  kabaca 
l  X  kg'dır.  Dolayısıyla  bir  adet  çekir¬ 
dek  tuğlası  nr^  hacmİndedîr.  Hu  nıak 

zemenin  bir  yüksük  dolusu  (yaklaşık  1  cm"^) 
bu  hesapça  adet  içerir  ve  kütlesi 
be  -'1(1  -  kg  tdur ...  yani  bir  milyar 
ton!  tnşa  edilmiş  olan 
en  büyük  tanker  bile 
ancak  HOU  Ü(10  tonluk 
İdi,  Yani  kabaca  bu 
tankerlerden  10(10 
kadarının  kütlesi. 

Bilenleriniz  bilir, 
yüksükle  bir  mini 
nönon  yıldızı  yaraı- 
mEş  oluyoruz  (elekt¬ 
ronları  da  aynı  hacme 

sıkıştırırsanız  elektrik  yükü  probleminden 
kurtulmuş  olursunuz). 

Hazır  buraya  kudur  gelmişken  Arşi- 
met’cilik  oyunumuzu  tamamlayalım  ve  bildi¬ 
ğimiz  evreni  bu  çekirdek  malzemesiyle  dol¬ 
duralım  (kara  delik  yaratma  d  urum  una  göz 
V  Li  m  uv  uru/.)  E  \  re  rıi  n  hac  m  i 


InrU^ 


4  X  olur  ama  as¬ 


lında  yarıçap  1(1“^^  m'den  biraz  büyüktür,  kü¬ 
pünü  alınca  bu  fark  daha  da  etkİlİ  olur,  gelin 
biz  yuvarlak  hesap  evrenin  hacmine  'ID™ 
m'^  diyelim;  bu  ise  10^^^  yüksük  hacmi  de¬ 
mektir,  Hu  durumda,  1(1^^  =  11)^^^ 

parçacıktan  söz  ediyoruz,  hadi  K)  misli  de 
benden,  bilemediniz  10^^^  parçacık  eder. 
Hu  say  mm  bu  kadar  kolay  yazıldığına  bak¬ 
mayın,  bu  yalnızca  saygıdeğer  bir  sayı  değil 
çok  saygıdeğer  bir  sayı.  Ne  ifade  ettiğini 
kavramak  her  türlü  yeteneğimizin  çok  öte¬ 
sinde. 

Peki,  bu  çok  saygıdeğer  sayıların  hiç  ol¬ 
mazsa  birine  bir  İsim  vermek  iyî  olmaz  mıy¬ 
dı?  Ü  da  yapılmış,  Edward  Kasner  adında  bir 
matematikçi,  yağmurlu  bir  New  York  günün¬ 
de  ziya  re  r  ettiği  bir  anaokulu  sınıfından  yag- 
mııı  süresince  şehire  kaç  damla  düştüğünü 
tahmin  etmelerini  istemiş.  İlk  aldığı  cevap, 
Hotancot'ları  aratmamış:  “çuk''.  Sonradan 
100  olabileceği  söylenmiş  (çocukların  saya- 


bildikleri  en  büyük  sa¬ 
yı).  Sonraları  daha  çok  -fakat  sonlu-  olması 
gerektiği  anlaşılmış^  gökteki  (görünen)  yıl¬ 
dızlardan  bile  fazla  olduğu,  olsa  olsa  kumsal¬ 
daki  kum  kadar  olabileceği  tahmin  edilmiş. 
Bütün  bunlar  tartışılırken,  çocuklar  sayıları 
on’ un  üsleri  cinsinden  ifade  etmeyi  üğren- 
mişlcr.  Çocuklardan  biri,  aklına 
gelen  en  büyük  sayı  konu¬ 
sunda  terfi  etliğini 

anlamış,  bunun 

_  üzerine  bu  çok 

saygıdeğer  sayıya 
bir  isim  aranmış 
ve  sonunda  "go- 
ogol"  (gugul) 
denmesinin  uy¬ 
gun  düşeceğine 
karar  verilmiş. 
Evet,  belki  siz 
daha  iyi  bir  isim 
bulah  M  i  rd  i  niz 
ama  bu  kadar  şirin  olur  muydu.^  Zaten,  gün¬ 
lük  yaşantınızda  hu  sayıya  pek  gereksinme¬ 
niz  ulucugını  da  sanmam.  Hemen  şunu  da 
söylemeden  edemeyeceğim:  Evrene  sıkıştı- 
rabildiğimiz  parçacık  sayısı  yüznıilyon  exago- 
ogol  kadardır.  Saçmalıyor  muyum?  Haklısı¬ 
nız. 

Hh,  bu  durumda  fiziksel  anlam  taşıyan 
büyük  sayılar  konusunda  artık  terminale  gir¬ 
dik  herhalde,  değil  mİ?  Hayır,  daha  büyük 
sayılara  bİr  örnek  verirsem,  bu  işin  daha  an¬ 
cak  başında  olduğumuzu  görürüz. 

1  île  lOOl!  (dahil)  arası  mı  lan  kaç  türlü 
dizebiliriz?  Örneğin:  1,  2,  3  KIUO  ya  da 
1000,  m  ...  2,  î  ya  da  115.  602,  .U  ...  olabi¬ 
lir,  bu  değişik  diziliş  çeşitlerinden  (farklı) 
kaç  tane  var?  Yaklaşık  olarak  kadar. 

Hu  sayı  bana  ne  mi  ifade  ediyor?  Hiç!  Bana 
göre  bu  gibi  sayılar  sadece  “çok".  Evet  İsim 
verebiliyorum  ama  bir  şeye  ud  vermek  onu 
anlamak  değildir.  Bu  konuda  I  lotantot'lar 
galiba  bizden  daha  dürüst  -anlamadıkları 
miktarlara  isim  vermemişler. 

Hu  son  bulduğu  muz  sayıyı  ifade  etmek 
için  güogol  da  pek  yeterli  değil  artık.  Bunu 
ifade  edebilmek  ıçİn  yeni  bir  sayıya,  pek  çok 
saygıdeğer  bir  sayıya  ihtiyaç  var,  buyrun: 
IClgnognl  =  l  goı>golplcx  (gugulpicks).  Yani  1 
ve  10^^^^*  sıfır.  Bu  sıfırlan  dizmeye  kalkarsa- 
mz  evrenin  çapı  bile  az  gelir  -hemde  çok  az. 
Arşimet,  büyük  sayıları  ifade  etmek  için 
önerdiği  sistemde  yaklaşık  H)^^  basamakta 
durmuş,  Arşimeı  gibi  olağanüstü  bîr  dahi  is¬ 
tese  devam  edip  googülplcx’in  de  üzerine  çı¬ 
kardı  ama  tabii  böyle  bir  saçmalık  yap- 
mavacak  kadar  akıllı  idî!,,. 
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Toplumsal  GeUşmenin  Ölçütü 

Verimliİik 


Gen  elli  ki  e  yainı%ca 
mal  veya  hizmet 
üreten  herhangi  bir 
ku  ru  l ÜŞ  ti  n  s  o  ru  n  uy¬ 
muş  gibi  algılanan 
verimlilik,  aslında 
toplumun  tümünü 
çok  yakından 
ilgilendiren  ve 


sonuçları  bakımından  da  insanların  yaşamını  doğrudan  etkileyen  bir  bilgi  alanıdır. 
Bu  bilgi  alanının  ilkeleri  doğrultusunda  davranıp  davranmamak,  gelişmişlik  ile 
gelİşmemişlik  arasındaki  en  temel  ayırdedİei  özelliklerden  birisini  oluşturmaktadır. 


Ritim  Tilkilik 


Nurdogan  Arkış 
Mtll^  ProdüktMte  Merkezi 


ARABAMIZIN  tumponunun  üretimi  ile 
sola  dotıcrkert  verdiğimi/  yu  da  -  çoğun¬ 
lukla  olduğu  gibi-  vermediğimiz  sinyal 
ara.smda  bir  ilişki  var  mtr  Bir  lubrikada 
ortava  çıkan  fire  oranlarıyla,  çueiîğunııtı 
yerine  Ödev  yapan  babanın  iyi  niyetli  gibi  görünen 
davranışı  arasında  bir  bağlamı  kurmak  olası  mı?  Bilim¬ 
sel  yaymlarm  okunma  yüzdesi  île  televizyon  kanalla¬ 
rı  nda  bir  gecede  göbek  atan  dansöz  sayısı  arasında  bir 
ilişki  söz  konusu  mu?  Var  olan  crıtlasyon  oranı  ile  du¬ 
varları  boyasız,  yıkık  dökük  bir  binam n  yarattığı  gürü¬ 
nüm  arasında  bir  bağlantı  var 
mı?  Benzer  sorulan  sonsuza 
kadar  uzatmak  mümkündür. 


Bu  yazıda  gündelik  yaşamdaki  insan  davranışlarmm  iş 
yaşamına  vc  toplu  mim  gelişmişlik  düzeyine  ulan  etki¬ 
sini  ele  almaya  çalışacağız. 


Verimlilik  nedir? 


Genel  bir  ifade  ile  verimlilik,  lür  üretim  ya  da  hiz¬ 
met  sisteminin  üretriği  çıktı  ile,  bu  çıktıyı  yaratmak 
için  kullanılan  girdi  arasındaki  ilişkidir.  Bu  nedenle 
verimlilik,  çeşitli  mal  ve  hizmetlerin  üretimindeki 
kaynakların  etkin  kullanımıdır.  Yüksek  verimlilik  ay¬ 
nı  mikrar  kaynakla  daha  çok 
uremKk  ya  da  aynı  girdi  ilc- 
k al  itesi  sabit  kalmak  ya  da 
anmak  kaydıyla-  daha  çok 
çıktı  elde  etmektir.  Bu  ilişki, 
genel  olarak  Verimlilik  = 
Çıktı/Girdî  şeklinde  ifade 
edilir. 

Bir  ürün  ya  da  hizmeti 
üretirken  kullundan  kaynak* 


lan  emek,  sermaye*  arazi,  malzeme,  enerji, 
zaman  ve  bilgidir,  Yukandaki  formüle  gö¬ 
re*  bir  kunduzca  btı  kaynakların  daha  az 
kullanımı  ile  aynı  miktarda  veya  daha  faz¬ 
la  sonuç  eîde  edebilirsek,  bu  kumlumun 
vcrimtioldııl^urrLi  sıiyleychilinz.  Verimlilik¬ 
te  sürekliliğin  sağlanması  da  bclirlcyki 
bir  özelliktir,  Humı  sağlamak  genel  olarak 
o  kurulucun  yönetiminin  görevidir. 

Bir  an  için  ülkede  mal  ve  hizmet  üre¬ 
ten  kurulukların  tumamınm-ki  bu  bütün 
işyerleri  anlamına  gelir-  verimlilik  düzey¬ 
lerinin  sürekli  olarak  arttığım  düşünelim. 
Bunun  sonuçlan  ne  olacaktır?  Öncelikle 
üretilen  mal  ve  hizmetlerin  fiyatlarında 
düşme  ortaya  çıkacaktın  Bu*  daha  fazla  in¬ 
sanın  daha  çok  mal  alabilmesi  ve  diğer 
yandan  da  dünya  pazarlarına  açılma  hızı¬ 
nın  artması  anlamına  geleceği  için  ekono* 
mî  canlanacak  ve  uzun  vadede  toplumun 
yaşam  düzeyinde  bir  artış  beklenecektir. 
Bu  anış,  artışa  katkıda  bulunan  kesimlere 
de  yansıyacaktır.  Öte  yandan*  toplum  eko¬ 
nomik  olarak  gerçek  anlamda  değer  üre¬ 
ten  bir  toplum  olacağından,  başka  bir  de¬ 
yişle  suni  değer  ya  ratma -örneğin  karşılık¬ 
sız  para  basma  veya  dışarıdan  kredi  alma 
gibi-  yollara  başnırmay arağından*  enilas- 
yon  üzerinde  de  olumlu  bir  etki  yaratılmış 
olacaktır. 


Ülkemiz  için  şu  an  henüz  senarş'o  dü¬ 
zeyinde  kurguladığımız  bu  durum,  bürün 
gelişmiş  ülkelerin  yaşama  geçirdikleri  bir 
gerçektir.  Kısaca  belirtmek  gerekirse,  ge¬ 
lişmiş  bir  ülke  İle  gelişmemiş  bir  ülkeyi 
ayırt  eden  temel  unsur*  verimlilik  amş  dü¬ 
zeylerindeki  sürekîrliktir.  diyebiliriz.  Baş¬ 
ka  bir  açıdan  bakarsak,  nasıl  bir  kunıluş 
girdilerini  verimli  kullanarak  geleceğini 
garanti  edebilirse*  aşTir  şekilde  bir  toplum 
da  sahip  olduğu  kaynaklan  en  verimli  bi¬ 
çimde  kullanarak  geleceğini  güvence  altı¬ 
na  alabilir.  Doİayı.sıyla  toplumlar  mal  ve 
hizmet  üretimlerinde  verintiilik  artışını 
sürekli  kılacak  önlemleri  almak  durumun¬ 
dadırlar. 


Verimli  Davramş  Biçimi 


Verimlilik  kavramını  toplumun  kalkın¬ 
ması  ile  hu  denli  yakından  illşkilendirince 
kaçınılmaz  olarak  haşka  heklentîîer  de  orta¬ 
ya  çıkmaktadır.  Bun¬ 
lardan  en  önemlisi* 
yalnızca  mal  ve  hiz¬ 
met  üretmekle  İlgili 
olanların  değil*  tüm 
diğer  davranışların  da 
verimlilik  ilkeleri 
doğrultusunda  olması 
gereğidir.  Başka  bir 
deyişle,  bir  toplumun 
birey  ve  kurumlan* 
araba  kullanırken  de.  bina  yaparken  de*  ev 
ödevi  yaparken  dc  verimli  olmahdır. 

Bu  yaklaşım,  ilk  bakışta  yukarıda  veri¬ 
len  verimlilik  tanıınınm  fazla  zorlandığı  hat¬ 
ta  abartıldığı  duygusunu  uyandırmaktadır. 
Bunda  gerçeklik  payı  varsa  da  herkesin  ve¬ 
rimlilik  ilkeleri  duğrult usunda  davranması¬ 
nın  önemi,  sanırım*  verimlilik  tanı  mı  lu  biraz 
değiştirerek  yaptığımızda  daha  netleşecek¬ 
tir,  Bu  öyle  bir  tanım  olmalıdır  ki  bir  yandan 
yukarıdaki  verimlilik  tanımını  kapsamalı,  di¬ 
ğer  yandan  da  bize  sadece  mal  ve  hizmeı 
üretiminde  değil  gündelik  yaşantımızın  tüm 
diğer  etkinliklerinde  de  yol  göstermelidir. 

Bu  tanım  insan  davranrşlannı  hedef  al¬ 
malıdır  çünkü*  bütün  davranışların  kökenin¬ 
de  insanların  seçimleri  yatan  insan  verimli 
ya  da  verimsiz  davranmayı  seçmektedir.  In- 
.sanları  verimli  davranmayı  seçmeye  yönlen¬ 
direcek  en  uygun  verimlilik  tanımı,  doğru 
işlerin  doğru  biçimde  yapılmasıdır  denebilir. 

Biî  tanımda  açıklığa  kavuşturulması  ge¬ 
reken  bir  nokta  vardır:  “Doğru”  nun  tanımı¬ 
nı  kim  yapacak?  Doğru*  öyle  bir  biçimde  ta¬ 
nı  mlanmahdır  ki  öznel  olmamalı  vc  her  za¬ 
man  geçerliliğini  korumalıdır.  Bu  nitcÜklere 
sahip  olan  bir  doğ¬ 
ruyu  tek  bir  kay¬ 
nakta  bulabiliriz,  o 
da  bilimin  ürertiği  ^ 
bilgidir*  Bilimsel 
bilgi  öznel  değildir 
vc  her  zaman  geçer- 
lidir.  1  ler  zaman  ge¬ 
çerli  olmak  “mutlak 
olmak”  anlamına 
gelmez.  Ancak  bi¬ 
lim  yeni  gelişmeler 
ışığında  kendi  bilgi¬ 
sini  tazeler,  gelişti¬ 
rir  ve  daha  doğru 


hale  getirir.  Bilimsel  bilgi  üreıme  süreçleri, 
bize  bir  bilginin  ne  zaman  doğru  ve  güveni- 
îir  ülacüğmı  söylemektedir.  Bu  süreçler,  aynı 
zamanda  bir  bilimsel  bilginin  ne  zaman  ter- 
kcdileccgini  ve  yerine  hangi  bilginin  nasıl 
konacağını  da  göster¬ 
diği  için*  bilîmset  bil¬ 
gi  her  zaman  geçerli- 
d  ir.  Bu  durumda  bazı 
“bilginlerin  doğru  ya 
da  bilimsel  olmadığı¬ 
nı  da  söylemiş  oluyo¬ 
ruz.  Gerçekten  de 
her  bilgi  bilimsel  ol¬ 
mayabilir.  Bilim.sel 
bilgi  üretme  süreçle¬ 
rinden  geçmemiş  bilgiler  bize  doğruyu  gös¬ 
teremezler.  Örneğin  “terli  terli  su  içilmez” 
ifadesi  bu  türden  bir  bilgidir.  Bu  ifade  bize 
belli  bir  davranışı  öğütlemektedir.  Terleyin¬ 
ce  su  içmememiz  gerektiğini  beli  itmekte¬ 
dir.  Oysa  hu  bilgi  bilimsel  değildir.  Bilim, 
terlediğimiz  zaman  vücudun  çok  miktarda 
su  ile  madensel  tuz  ve  organik  madde  kay¬ 
bettiğini  ortaya  koymuştur  vc  yaşamsal  iş¬ 
levlerini  sürdürebilmesi  için  bunların  derhal 
geri  konması  gerekmektedir.  O  halde  bilim¬ 
sel  olan*  terleyince  su  içmektir. 

Bilimsel  bilgiye  başvurmak,  bütün  dav- 
rantşlanmtz  için  ge¬ 
çerli  olmalıdır. 

Bu, 

kendini  bir  dış 
gözlemci 
izlemesi  zorun¬ 
luluğunu  geti¬ 
rir.  Başka 
deyişle* 
herhangi  bir 
davranışından 
sonra,  yaptığı¬ 
nın  doğru  (hi- 


vijırt 


limscll  r»înp  r^Imuütftını  kctıdİ  kcmİtnc  sor- 
ınultihr  Ku  tik  nKclcş:iri  a^nmü^ii  da 

diycbdİri/.,  Daha  sımrukı  aşama*  eğer  bıı 
davranış  doğru  tleğilse,  înımın  yerine  ktma* 
eak  bilijnvci  bilgiye  ıtşı>un  davranıştır  ne 
d  uğurum  belirlenınesidm  Htırada  yoğun  bir 
araştırma  yabasının  t'ereği  kcndrliğinden  or¬ 
taya  çıkan  Konuya  ıhşkin  çeşitli  kaynaklar¬ 
dan,  kitaplardan*  bilim  aduınlarmdan*  o  ko- 
mıda  deneyim  sahibi  olan  j(üvenİlir  kişiler¬ 
den  edinilecek  çeşitli  bilgilerin  bu  sen¬ 
tezine  varılması  uygun  olacaktır,  Oçiineil 
aşama  olan  yeni  davranışın  uygulanması  en 
zor  aşamadı r*  çünkü  davranış  değiştirmek, 
eski  davranışın  yerine  yenisini  benimsemek 
ç<tk  cepheli  hır  miaadeleyı  gerektirir.  Bu¬ 
nun  genellikle  iki  nedeni  Mirdir  Birinci  ne¬ 
den  bireyin  kendisini  yeni  davranışı  uygula¬ 
ma  konusunda  hazırlaş  ama  masıdır.  İkinci 
neden  ise  yakın  çevrcıun  çoğunlukla  yeni  ve 
değişik  davranışa  tepki  gostetmesidir. 

Davranış  değişikliğinin  başanlması,  ht- 
reyin  bu  konudaki  leıraıiıhğı  ile  yakından  il¬ 
gilidir.  Bireyin  kendmi  bu  değişikliğe  lıa^ur- 
lamış  olması  gerekir,  Bu,  aynı  zumandu  kişi¬ 
nin,  grubun  tılumsuz  anlamdaki  baskısından 
korrnlarak  bir  birey  olarak  kendini  güçlü 
gdfmcsi  ile  ilişkilidir.  Gruplar  gendlİkle  bi¬ 
rey  üzerinde  olumlu  etkilerde  bulunsa  da 
üyelerinin  hrkh  davratınva  arzusunu  yok  et¬ 
me  eğilimini  de  içlerinde  taşırlar.  Birey,  yeni 
davranışı  sergilemeden  ünce  /.ibmsel  nlaıak 
ortaya  çıkabriceck  bu  tepkiyi  goğüsicmeye 
hazır  otmahdır.  Bu  her  zaman  kolay  olmasa 
da  olumsu/  çevre  baskısından  kurtul manıu 
başka  yolu  yoktur.  Bireyin  kararlılığı  ile  yeni 
vc  doğru  davranışı  tıygulumadaki  sürekliliği 
ırzun  vadede  grubu  da  olumlu  yönde  değiş¬ 
tirecektir. 

Verimli  Davranışa 
Etki  Eden  Faktörler 

Verimlilik  düzeyinin  bir  m  pl  um  ıhı  ki  ge¬ 
lişmişlik  düzeyini  bcîiricyen  en  önemli  fak¬ 
törlerden  biri  olduğundan  sö/etnı iştik,  Bıı 
durumdu  şu  sorunım  soruIma.sı  gerekin  Ba/ı 
ülkelerde  verimlilik  düzeyinin  kürekli  art¬ 
ması»  bazılarında  ise  böyle  bir  artış  olmayışı 
bir  ‘’kader"  midir?  Bu  sonıya  \'vet*'  cevabı¬ 
nı  verîîıeyeccğinıiz  çok  açıktır.  Bir  toplumda 
verimli  davranışı  her  alanda  hakim  kılmak 
için  çaba  harcanabilir.  Bu  çalıalarm  neler 
nlabilcccğini  saptayabilmek  içİn  verimli 
davranış  biçimini  oluşıuran  laktürlcfi  ele  aî- 
mamız  gerekmektedir. 


Sured 


Her  insan  grubu,  içinde  yer  alan  bireyle¬ 
ri  şekillcmİirir.  Onların  davramşhmm*  düşiln- 
celcfini  etkiler»  lıclirlef.  Diğer  vantlan  tb  bi¬ 
tey*  içinde  ycı  aldığı  grubu  etkilemeye*  Ijc- 
lirİcmcye  çalışır.  Böylece»  belli  lîir  gnifi  için¬ 
de  yer  alan  insanlar,  çoğunluklu  bırbtrlcTİne 
benzer  davranış  ve  düşünceler  sergiler.  Bu 
karşıhklı  etkileşim  siİFecme  topkımsalİaşına 
süreci  denir,  'rophımsallaşma,  örneğin*  ^'in- 
sunlar  pijamayla  s<»kaga  çıkamaz"  ifudesinde 
rılduğu  gibi  genel  ve  toplumun  bütünıme  ya¬ 
ydan  vargılar  liretehileceği,  Imj[lu  o  toplumda 
yer  ulan  bi reylere  ■^nğrcreccgi"  gibi;  diğer 
yandan  da  daha  özel  ve  sadece  belli  insan 
grupları  için  geçerli  yargıluı  da  üretir.  Örne¬ 
ğin,  oıtak  paydası  heavv  metal  müzİk  olan 


bir  tuplıılukra  koyu  renk  kıyafeı  giymemek 
avdi  karşılanabilir. 

Verimli  davranma  biçimi  de*  diğer  davra* 
mşİar  gibi,  tupüımun  veya  daha  küçük  insan 
toplubıkhifimn  bireye  “öğrettiği''  bir  alışkan- 
lıkıif*  Bif  bireyin  ya  da  toplumun  verimli 
davranma  biçimi  edinmesi  İşekirde  yer  alan 
kıınnn  vc  sİstcnılefin»  verimli  davranma  biçi¬ 
minin  bir  alışkanlık  haline  gelmesi  için  ne 
kadar  çaba  gösterdiği  ile  ilişkilidir.  Hu  etki¬ 
nin  nasıl  oluştuğunu  biraz  daha  açıklamamız 
gerekmektedir. 

Birey:  Birey,  verimli  davranma  biçiminin 
oluşması  açısından  en  etkili  faktör  olarak 
karşımıza  çıkar.  Bunun  nedeni»  verimli  ya  da 
verimsiz  davranışı  asıl  sergileyenin  birey  ob 
masıdır.  Bir  başka  neden  de,  verimli  davran¬ 
ma  biçimi  yönünde  bir  değişiklik  «dacaksa. 
Iıuını  en  kolay  gerçeklcşrireb ilecek  unsurun 
Inrey  olmasıdır* 

Birey  cğeı  mekiiyse,  verimli  davranışı 
sergileyip  sergilemediğini  kısa  sürede  kavra- 
vahilİr,  Eğer  istckIiyse,  gerekli  değişiklikleri 
yerine  getirerek  verimli  davranabilir.  Burada 
sanki  çok  basitmiş  gibi  ele  alınan  bu  durum, 
çoğunlukla  uzun  ve  disiplinh  bir  mik^adcle- 
nin  sonucunda  varılabilecek  bir  noktadır. 


Büyüme  ve 
Veriınlilik 

Ahmet  başım  Kösç 

m 

Ikosadf  blivumc  kavnnu.  himkofiuminin  jHipn- 
^vcltnı  vc  bu  pıaamiyclc  licuk  ıfilşcu  ıtı^lır  üU/eym- 
ficki  amşları  tanrmbr,  K^b.u-a  bakı  İdi  ğnıda  ckunomi* 
hm  Urcuhi  [mtah^iyclirU  belirleyen  ıkı  remel  kaynak* 
tan  AÖz  çimek  mfimltllntlErn  Eknofiminin  işglldl,  m- 
mıyc  ve  dıığil  kiynak  varlığı  İle  tammlanun  faktör  du- 
naiırmındıki  umşiiir  vc  »Hz  kımiı^u  dnnanımm  kulla- 
mm  cıkinliğmdckl  lyıtcşmdcz  Ba  ülgutafüiid  ilki  bü¬ 
yümenin  mcdiksel  fftzibeb*  ikinebi  miclikset  (v-c- 
rifnldıkl  kavhiğım  tiltışturuf, 

İktisadi  h^mc  tonımımm  cic  alındı  iktİMt  la- 
rilıı  kadar  eski  ıdcıeuma  kıışın*  çuCsfaş  İkus^ıdi  huvo- 
mc  kıımînbnıun  uluşumii  ]kim:i  Dünya  Savacı  umra- 
sına  denk  dnşıncktcdir.  Savaş  nonnısı  mi  kİ  aşık  çcvTck 
yüzyıl  diren  d  Önem  ^tek  merkezdeki  ı^lişmiş  ülke¬ 
ler;  gerek  çevredeki  azgelişmiî  Ulkelcr  ıvm  ^enel  hir 
rcfalı  tüıeıv  ıdınııştur,  Dünyı  tiarcı  Itaı^îninm  buda 
gcmşlcdiği.  aennave  hareketlerinin  ûncınlî  huyurîary 
ulaştığı  İHI  üj^emde*  ytikiick  hiyûıne*  verimlilik  vc 
btibdımı  aınşUn  vığtanmn;  buna  karşın  îmt  antşlün 
ıkmit  düzey Icfiîc  kalrtuınr.  Kcyncıa  ılğrcanin  İkovaı 
pnlitikaUn  ü/ermde  etkili  oldııgır  hu  ^lüıeçtc,  büyüme 
vc  kaîkiımijj  lourumı  akadermk  ikusudrn  da  öncelikli 
kumtüüduf.  Dinamik  büyüme  rmzlclieri  ile  fekiîlenen 
Ihi  jk;ıüemjk  ilgi,  faktör  donanımındaki  ciş^ûcü  ve 
seımaye  birikimHaıtıyjarm  ürerim  vc  hölU|üm  etkilen 
ıl/enmle  vnl^unlj^mi'stü.  Başlanırı^u  TckiHjlo|ik  £cliş- 
rrıvdcn  stıyutlanmış  ubn  bu  çalışmıJann  temel  %mu* 
nu,  ıckalıcLçi  bu  cknnumıde.  üretken  kaynaklan n  um 


ktıllammmı  vağbvan,  u/ım  dönendi  Luarlı  denge  du¬ 
ru  nuııu  uiaşdıp  utaplamüvaLüğıdır 

Kkumı railerin  vcrimliük  (ıcknobjıkt  düzeyinde^ 
ki  değişmcleıitı.  hüvilîne  peHrirmatiülan  üzermdeki 
etkileri  ise  İVSn'lî  yıllann  Minmuİa  knnn  edilmeye 
NşUmişur.  Üu  d  iti  dcfışımmc  yul  açan  iki  ııi}tudan 
Uıhnetmck  mûmkündürr  Bu  (dalardan  ilki.  kiUe.ycl 
ffordivrl  ürcum  süıeçlennm  rnerkez  ülkelerde  giderek 
yayginlafmaya  bi|fııdtğı  bu  dflnetndc  tcknolojr,  ışbO- 
llimû.  Örgütsel  vaiıdar.  ölçek  ckonurmleri  Ipaıar  «da- 
naktaul  vb.  erkenle ı İn»  ckcınnmrkrin  pcıfm^arvM 
ûzermdekı  etkilerini n,  Önceki  dûncmleılc  kıyastandı^ 
jkıııda.  çok  \kH  belrrgiır  bir  kmvumı)  ı;ıt:LmeriıİİL  Ikın- 
cisı,  gclcnckvcl  büyüme  îeurilcrmık  ongıifûlçnln  ak- 
M  ne»  lıenzer  fakıüf  dunammbrma  yakıp  merkez  ülke¬ 
lerin  büyüme  perTurmanylanüda  UttemÜ  faiklaj^n  £&/- 
lenmevtdiî.  Olgusal  dû/eydeki  bu  gclnmctet,  büyü* 
men  m  kaynakbom  ynrgubmayı,  dikeler  arası  büyüme 
brkldıkbnnm  nedenlerini  jçıklamoşı  zoumbı  kılmış¬ 
tır. 

\kadctnik  alanda  htı  İlgi  değişimine  vnJ  açan  bu 
diğer  önemli  gelişme  ise,  giderek  dalvı*  çok  ülke  lv»k- 
kmdı  tuımı  verilerin  urmk  fmmatbrdu  yavııdınmaya 
başbımn  vc  hu  veri  Itrin*  bağımvı/  jmiştumaabr  rara* 
Undan,  tarih len  ivcfctsck  şekilde  ğciüşlcril me¬ 
ridir»  Hüybmcnm  kaynaklan  İllerine  ilk  çalınmalar 
Abraîîujuvz,  Solou,  Kcndnek  gibi  ikusatçrbr  tamftn- 
datt  ftcfçekleştirılmipir.  Std ım’nn  çalışmasr,  I^jKI9- 
1^9  ydlun  ansında  ABD  ekunmnisindc  özel  uırun*dı- 
)i  vektörlerde  işgıku-vaat  ba^ma  Üretim  artışbnnın 
yabır/ea  %  1^.51  i  k  hir  byuunm  hktût  donanımuubki 
firiksel  mnşbftbrı  tsemuıyc  bırikimindcnl,  geri  kalan 
^87.3'lik  aroşın  ise  ıcknolujik  gelişme  «danık  udbndh 
rdahdccck  mıelik-iel  üoplam  faktör  veıindUiğıJ  hir 
bktûrdcn  kayıtukbndığmı  nrtuya  kuvdu 

Faktör  ıbmaııımlanndiiki  dnı^lan  büyümenin  re¬ 
mel  kaynağı  nlamk  lavanmbyan  geleneksel  îim:mıe 


■U) 


thbm  vrTfknik 


Ancak,  şekilde  yer  alan  diğer  ünsurbra  %im 
birey  -verimli  davranma  biçimi  açismdaıl- 
daha  a/  değişkeni  içermekledir.  Bu  anlamda 
^^drelİ  bir  basitlik  aim  kem  usudur. 

Aile:  Aile  îtk  ahşkarıbklann  cdİrtildiği  or- 
tam  oldui^undajı  roplumım  verimli  davr^ınnıa- 
smı  etkileyen  bir  kurumdur  Çocuklar  ilk  iş 
yapma,  stjrıınılııluk  alma,  fıkır  üretme,  araştır¬ 
ma,  yenilikler  karcısında  lavır  belirleme,  /.a- 
man  kullanma,  problemlere  çdziim  bulma  gibi 
alışkanlıkları  ailede  dğrenir.  Bazı  psikologlar, 
okul  öncesinde  ailede  alınım  İni  eğitimin,  ço- 
etiğim  geleceğini  belirleyen  en  önemli  unsur 
okluğunu  öne  siirmekıcdir.  Çocuğuna  düzenli 
ve  bilinçli  olarak  sorumluluklar  veren,  unun 
da  aile  problemlerinin  çözümüne  kaıılmasım 
dcstckIcvcn  bîr  aile  ile  böyle  davranmayan  bir 
ailenin  çtîcuklannın  ileride  sergileyecekleri 
davranışlar  kaçınılmaz  olarak  farklılık  göşterc- 


ite  çelişen  be  Miti  uç,  lekiK^tojik  a^li^mcnin  tammlaa- 
mıuiumtclikvcetkıkrınıiı  bdırlcntncvmı  ı^etckli  kıldı. 
Be  akmb  yapı  lan  ç4İİi|maiıinr>  üon  uçlarına  irabd  kırlın 
İle  btıkıJdj^ndii.  vcrjıulllik  değiifDcJconın  büyüme 
tJcrfnrmansknnm  bctlflcmııciindc  Örserali  bir  fıktflr 
nldiigu,  ancak  verimlilik  derişmeleri  kayniikiırına  ay* 
rışurılüığınrlâ  -  işgücünün  eğitim  tlilsreyi,  ıc!Tnıyı:ııirı 
rıırch^U  Üİçek  ekanmnilcn.  Cjrgiklenmc  liıçtrnler;  vb. 
tılt  tckniılujik  bÜyftuH’ye  kıtkııımn  düştüp  şeklinde 
hır  sun  uç  çıkırmak  mü  mk  ündür. 

l’fbO'lı  yıllıırn  vınuna  gelinmeye  başbndığımlıı 
iML  dtinva  ckortumıstnm  say  aş  murisi  vüksek  büvumc 
perfıırmansmı  terk  ermeye  İıaşEadığma  yönelik  ilk  işa¬ 
retler  alımDiv^ı  hnşladiK  üu  eğilim  yıknda  vnşanan 
birincî  pctrrpl  şukunu  i/Jcycıck  merkez  ve  çevte  Ülke- 
Itrm  hm  iitiınalor  ciıştnda  tümünü  kupman  bir  netli- 
|e  ukşEL  Kısa  süreli  ıclişim  ntmlcri  bir  yana  inmküdo 
ğmık,  hu  eğilimin  tWflcrde  de  yuğunİDtşanık  deviim 
ettiği  KûzlcmltndL  Bu  sürecin  merkez  ülkeler  açııun- 
üan  en  fmemli  özeltiği.  AİlU’deki  büyüme  kayıpla  rt- 
mn,  buöEitclo  dönemde  güreli  ulıitak  vükaek  vcomti* 
lik  amşlan  snglapır  Ja}xuvyır  ve  Bjit  Avrupa  ülkclennc 
ktViLilıı  dahil  vüksek  uinidsıvdu  .ülD'ıım  giderek  dün¬ 
ya  ckunortıîvmdeki  ikıiuıil  liderliğini  yitirmesi  anlamı¬ 
na  gelen  bu  sonuç,  merkez  ülkelerde  hûvümcnm  kay- 
naklaırm  açıkbınuya  yündik  yeni  bir  ilginin  oluşması¬ 
na  yul  uçu.  Hu  çalışmalar  merkez  ülkelerin  verıınliEik 
pcrfunuanılannı  etkileyen  işgücünün  niteli k:ıd  düze¬ 
yi,  ARtCıB  potımsiyeilcn,  lilryapı  nlanakbo  ve  mtelik- 
İtri  gihi  mıvudann.  hüyllme  kavı  plan  m  lıeJirleyen  tc- 
mtd  unsurlar  liiasmdâ  ycraldığmı  nrtaya  koydu. 

Dünya  ticaret  hacmindeki  daralmaUnn,  petnıl  ıL- 


c'cktİL  Yazının  buşmdii  verdiğimiz  örneğe  dö- 
İlecek  olursak,  okul  ödevlerini  babanın  yaptı¬ 
ğı  bir  ailenin  çocuğu,  kendi  sorEinıliJİnğiLiıu 
bilme  vc  araştırma  kümısııııda  nc  tFır  hır  alış¬ 
kanlık  ediniyor  olabilir;  Ya  da,  çoetığımutı 
sorduğu  bir  s<]ruya  ilk  akb  gelen  cevabı  vet- 
meyi  beniımeycn  bir  aııriL'  ile.  doğru  cevabı 
bilse  dc  çoc'Uğııyb  birlikle  ansiklopedi  karışn- 
rarak,  larrışarak  cevaplayan  bİr  annenin  davra¬ 
nışı  ^  çmt-’iifiiın  ileride  karşı  la.şacağt  sorun  lan 
çözmek  İçin  alacağı  tavrı  belirleıırck  açısından 
nc  gibi  erkiierde  bulunuyor  olabiİİr; 

Kgitİm:  Eğirim  kurumlan  da  bir  bütün 
olarak  verimli  davıamş  biçimi  alışkarıltkIannm 
oluşmasına  Önemli  katkdarda  buluııına  işlevi 
görür.  Eğitimin  temel  amacı,  insanlarda  iste¬ 
nen  davranış  değişikliğini  yaratmaktır,  t)me^ 


ğin  makine  mübendisi  yetiştiren  bir  eğitim 
kurumu  iseniz,  eğitim  süresince  öğrencileri¬ 
nizde  öyJe  değişiklikler  yaratiîiahsmız  kı,  bir 
makinenin  düzenlenmesi,  aldığı  enerjiyi  İşe 
çevirmesi  gibi  konulara  hu  e|itimi  almadan 
önce  olduğundan  çok  daha  farklı  bir  gözle  ba¬ 
kabilsinler.  Eğitim  kımımlanııın  bu  amacın 
yanında  hır  başka  değişikliği  daha  gerçekleş- 
rinnclcri  gerekir,  O  da,  eğitilmeye  geleu  kişi¬ 
lerin  eğitime  aktif  katılım  m  m  sağlanmasıdn. 
Vaııu  eğitilecek  olanlar,  bilgi  üretmeye,  araş¬ 
tırmaya  ve  sonuç  oluşturmaya  etkin  bir  bİçiım 
de  hatılmalıdır.  Bu.  ilkokuldan  Üniversiteye 
kadar  her  eğitim  aşamasında  ulaşılması  gere¬ 
ken  ortak  bir  amaç  o  İmalı  d  ir.  Bu  sayede  birey¬ 
lerin  yaşadıklanm  bilimsel  bilgi  temelinde  yo¬ 
rumlamaları  ve  bilimsel  olmayam  değiştinnek 


şt  bitınejl  mal  üyatlarmdaki  prcli  tuyıpbnıv,  fı- 
Münvıion  ulanıktiiODtlakf  u/.alma]ıinn  ş.iîantEığt  İm  sü¬ 
recin  azgchpüi}  ülkeler  iiçismdjm  etkileri  bc  dulıa  be¬ 
lirgin  uldü.  Bu  ülke  gnıhunıın  büyürnc  ı^effotmansb- 
rmdakı  kııyıpLırı.  Pj^TEVleon  MonuuUJ  ıJüfaluu  dış  Ü- 
nıınvmıin  uljıuskljo  idemiştu.  Bıın^  mğmen.  vüz  kunu- 
su  ülke  Emıbunım  lıctero;cn  yaptsı  dikkate  Jİııulıfın- 
di,  kuntunu/  açısı mhın  ilginç  gözlemler  yapılmavı  da 
miıjîikûndiın  Hu  ülke  ııuıbunda  yer  alan  ancak  venm- 
lihk  |>rjiıın  siy  elleri  göreli  »ıJarık  yüksek  oEin  a?  suyıüa 
ilîkctAsvfl  Gruhu).  ıHlnya  ekuıuıınjsının  daralmuva 
gmliği  hu  düncTTidc  tersine  bir  eğilim  ıcrgilcyercL  bü¬ 
yüme  nmn  lafını  konımıt,  hatta  ınTiJma  haşarısı  m  gös- 
tcmıi|lcrdt. 

Hu  sürecin  kaltct  etkileri  ise,  rçUrnıl  Tebuloji 
iSaiuiyıi  Devrimi  obrak  nitefcnütrilen  üredm  süıtçle- 
rini  vt  lîluslaTüimj  ışİHİlîimtinü  kökten  etkileyen  yeni- 
Icşmçleılç  netlik  kaziintİL  BUıgtnın  icmd  ürerim  gücü 
üunjjnun2i  diinUşmesE,  otunııısyıın  -  ruhurik  ve  cnfnr- 
macık  alıııEajtla  sağlanan  gcljşmelcnn  üretuu  sürcçlerı- 
ne  yıummûsı,  ılıtdm  kesimleri  aracındaki  gbrtli  malı- 
vet  yaptlannıjı  üizEli  değişniiîsıne  yol  açarak,  gdcuck- 
sel  v^pıbn  tehdb  eder  dıınıma  ııLştj.  Bu  gdİşmder 
sonucu  jzclcneksel  hiçimi  tle  emek  voğun  ohn  bir  ine- 
[iuün,  tcknııtu|jk  gelişme  sonucu  vermaye  vuğun  tür 
yapiVTi  dZınüşcİJ ileceği,  hır  çok  alandaki  Coeneğm.  rarım 
gtbı)  denemebr  sonucu  ırrtayü  çıktı. 

reknolojik  gelişmenin  ulaştığı  bu  duruın  i'almz- 
cı  güleli  bklür  ve  nmUyet  avantajlarına  duyalı  uzun 
dönemli  hUvihne  stratejilerinin  yetenozljği  kumısııntîa 
genel  bo  kabul  uluftutdu.  Bu  gelişmelere  paralel 
nbtak.  üretken  faktörlerin  ntieliğindcki  aruşlunn 
ekunomimn  vcnmlitik  potansiyelini  ydkscirerck,  fcel 
maliyet  rasamınan  Mğbtljkloıı  ve  htHlelikic  hiH'umc 
perfurmanslan  fl/efindc  pozitif  etkiler  yaraUlkhifl 
konuya  ilişkin  akademik  çalışma  hırdaki  temel  vurgu 
olarak  netlik  kazaadı. 


için  çaba  harcamuhın.  yerleşik  bir  davranış  hu- 
liiK  gelecektir.  Eğitiin,  insan  davranışını  de¬ 
ğiştirmeye  yönelik  olmasından  ötürü  lîclki  dc 
veryoi/.ündeki  en  önemli  ve  anlamlı  işıir.  Eği¬ 
tim  kurumlan,  seçimlerini  bilimsel  bilginin 
oluşturulması,  verilmesi  vc  kullanılması  yö¬ 
nünde  vapmabdır.  Bunu  yaparken  eğitim  bili¬ 
minin  ilkelerine  göre  davranmaları  gerekir. 
Aksi  takdirde  anıaçlanna  ulaşmaları  mümkEiu 
olamayacaktır.  Bu  çerçeveden  bakıldığında, 
sıralarında  yiizicfce  öğrencinin  orurduğu  bir 
s  mı  fin.  ana  amaçlarından  biri  bovun  eğmeyi 
öğretmek  vc  cn  ilkel  haliyle  disiplini  uygula¬ 
mak  olan  bir  okulun:  başunsı  öğrcncilcriıım 
üniversiteye  girme  oranına  göre  ölçülen  orta 
öğrenim  kuıuınlarıum,  öğrencileri  hangi  yön¬ 
de  değiştirdiğini  saptamak  üzücü  ulubîlir. 

Yakın  Çevre:  İnsanların  verimli  davranış 
biçimi  konuşundu  sürekli  mesaj  aldıkları  bir 
başka  ortam  da  yakın  çevrelerini  saran  sistem¬ 
lerdir.  örneğin  komşumuz,  etrafı  yıkık  ve 
özensiz  bir  duva.rla  çevrilmiş  olan  bakımsız 
liahçesîylc  bize  "kendi  sorumluluk  alanına  gi¬ 
ren  işleri  en  iyi  biçimde  yapmaya  çalışman  ge¬ 
rekmez''  mesajını  vermekledir.  Bakkalımız, 
to/lıı  rafları  ile  "caıum.  idare  et  girsin,  ürünle¬ 
rin  hijyenine  dikkat  etmek  de  neymiş"  de¬ 
mektedir.  .Anıba  kullanırken  kemer  bağlama¬ 
yan,  sinyal  vermeyen  bir  arkadaşımız,  farkın¬ 
da  olmadan  “kurallar  çiğnenmek  içm  vardır'’ 


.Miirı  tyus 
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iıkrini  s:ivunnuktudır.  Mim  bualar  bizim 
Ih-IIİ  bir  bükjş  dçjsını  \  c  dav  ranırı  benimseme¬ 
mize  vul  u^nıakıadın  bu  nmeklerin  çok  üldıı- 
hır  DrtamdLi.  insımların  işlerini  dn^ru  ve  bi¬ 
limsel  tdana  j!;üre  vapmak  i^in  çabu  gösrenııesi 
k(jlay  değildir. 

İş  Dünyası:  tş  dünyası,  eğitim  kurum  la¬ 
lından  snnfa  İnsan  davran  ışlannt  değiştirmeye 
çalışan  ikine  i  büyük  orramdır.  Burada,  çalışan¬ 
lar  belli  davranışlari  tıcnimscmeye  yönlendifi- 


Doe.Df.  Yücef  Cağlar 
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Kuşkusuz  hiliytıfum  ınsiiiujğlunün  dukanın  bir 
6^c.nj  ııMukunıı;  dnğadan  luıyutlimaıak  ek  afumuunisi 
Hcrckrıgini.  Ama.  tuüanuglıj  mle  hır  noktava  geldi  kı. 
onu  “du^al  hif  varlık"  damk  düşünmekte  amk  gerçek- 
icn  de  zurlanıvorum:  Iknec,  ınıanulh],  y^ıInTO  başlan- 
giçia  du^l  bİT  vaflıkm  uneuk  ısırık  değil. 

Bir  şeyleri,  bir  yerleri  dtekilıuiudcn  ayırıp  drt  "d^^ 
ve  “insan"  de  di  t  mize  gfuc  ayırdetlid  üzellİkkri 
üisu  gerek.  Sözgelimi;  "'dn^a'^nın  en  belirgin  özelli^ 
si/^e  ne  nlabilin  ügclcırnm  çeşitliliği  vî  da  sayısal  çok- 
ln;îıj  mu.  ynksa.  kanuaşıkbllı  mı?  Olabilir,  kuşkusuz. 
Peki;  iljeîkcnligîiu:  ne  derainiz?  Herhangi  Inr  üretime 
vdnelik  ulmayan  biranı,  bir  iigcsı  vat  mır  Benim  aklıma 
gcimiytr,  çlînktL  dügada,  dlÜmUn  bile  ay  m  zaman  tla  Im 
üretim  olduğunu  ghzlemliyuruz.  Biz  muanUr  du  öyle 
değil  miyiz?  ÎİCT  VJpıp  cunemi/.  bif  ûrcamdir.  Bakmj- 
\nn  m  hif  de  “rükcıınr  ulgusnndan  aynta  süz  edildiği¬ 
ne:  Gerçekte,  geniş  ya  da  dar  anlam lyla  ulkeiEm  de,  ay¬ 
nı  zamanda  hır  Üretme  edim  idi  e.  Kısaeusk  "eaaUlık*, 
Üretkenliktir.  Öy  leyse  şu  üncrrncvı  de  nrtava  atabiliriz: 
Dnğa,  üretimdir.  Bu  vaıuvla  insanlanu.  duğanın  öteki 
caniılamdan  bir  farkı  vok,  Parkn  üıettikletinin  meeÜği 
ve  niteliği  ile  tifctmc  amacı  ve  biçiminden  kaynaklam- 
yoF.  Sözgelimi,  gerektiğinden  v”k  ürettynnız.  Ürettik¬ 
lerimizin  giderek  anan  hir  kısmı,  İnç  de  gerefi  yokken 
“doğanın  doğasına**  aykırı  nluyor.  üretme  omoeımiî, 
hcf  Kaman,  türümüzün  ve  yaşama  kuşutLmraızın  geliş- 
milmesi  ve  devamlılığı  olmuyor,  Üstüne  üstlük,  yatar- 
Undı^mız  yiînıem  ve  teknikler,  ddayiiuyİa  ûtetme  bi- 
çrmımız  de,  çoğunlukla,  doğan  m  ^doğa!"  diruuniklcny' 
le  uyuşmuyor  işte,  »on  uç:  Çevre  yonmtaru  Ovsa,  doğa, 
“doğal"  üretkenliği  içinde  İnç  de  höylesı  ıniTunlarj  kalı¬ 
cı  biçimde  yol  açııuvonduı.  dağada  ne 

zaman  bir  “5orun"  ortaya  çıkmışsa,  kısa  ya  da  uzun  dö- 


lir.  Hdli  bir  lire  orunının  ;ikına  düşülmemesi, 
belli  kalite  stunduftJurına  uluşılması.  tezgublu- 
nn  çubşmii  hızına  ayak  ııydundması.  Ik  11 İ  zu¬ 
mun  dilimlerine  uygun  olarak  çalışılması  bn 
türden  davranışlara  örnek  olıışınrur.  Bn  davra¬ 
nış  değişikliklerini  oluşturacak  ülanlar  okul¬ 
larda  okul  yönetimi  ve  ügrermenler  iken  iş 
yerlerinde  de  iş  yeri  yönetimleri  ve  yönetici¬ 
lerdir.  Bu  davranış  değişikliklerinin  uluşturul- 
ması  ve  bu  knnularda  sürekliliğin  sağlunnmi 
davranış  bilimlerinin  ilgi  alanım  uluşturur. 
Oysa  günümüz  kıınıluşlarmııı  yönetkilerînm 
büyük  çoğunluğu,  bu  bilgi  alanının  en  temel 
bilgilerinden  bile  yuksundur.  Bunun  ne  anla¬ 
ma  geldiği  açıktır,  durum  bir  susytıloğun  bir 
CNC  tç/galîîm  tamir  ermeye  çalışmasına 
benzemektedir.  Bir  makine  mühendisi  insan 
yönetmekten  ne  kadar  anlarsa,  bir  sasyulog  da 


makine  tamirinden  u  kadar  anlar,  Ancak,  hiç¬ 
bir  zaman  bir  makineyi  bir  sımulüğa  ceslİm 
ermeme  duyarlılığma  karşın,  hır  mühendise 
bir  kuruluşun  insan  kaynaklarmm  yönetimi 
bırakıbbİlmekıedir,  Dolayısıyla  genel  olarak, 
kuruluşlarımızın  insan  kaynaklan  bilgisine 
uyulmadan  yönetildiğini  belirtebiliriz.  Bu  du¬ 
rum,  verimli  davram)  biçiminin  uluşturulması 
açısından  ne  İfade  ermekredir,^  Öncelikle  bu 
durum,  bilimsel  bilgiye  verilen  Öneıni  ve  bu¬ 
nun  hakim  kılınması  için  harcanan  çabayı  gös¬ 
termektedir,  Çalışanlara  belli  bir  bilgi  alanına 
uymak  bemmscrilmcyc  çaljştİJrken.  yönetici¬ 
ler  uyma  lan  gereken  bilgi  alanının  gerektirdi¬ 
ği  davranışlarda  bülunmamakıadjrlar.  Bu  cid¬ 
di  bir  çelişkidir.  Öte  yandan  aynı  durum,  bazı 
bilimsel  bilgilere  uyulmuşa  da  olur,  mesajını 
içinde  taşımaktadır.  Bu  da  doğal  olarak,  kişile- 


Hangisi  Dalıa  Verimli; 
Doğa  ım,  Yoksa  İnsan  ım? 


nemde,  bir  biçimde  çftiütîdcıııniatir.  Söz^dimt,  hir  tür 
omdan  külkmışsa.  bışka  bir  tle  onaya  çıkmış;  bileşimi 
değişse  de.  çeşitlilik  ^û^m Üştür,  Ama,  vaşam  döngüsü, 
hir  üö  olsun  duraküymamıştır  bile  “Verimli  yaşam"  hu 
değibe,  nmlif; 

Aman,  nakıiE  “çiktdgirdr  diyerek  kejiinp  aııntı- 
yın.  Vcnmiilik  azım  yıllar  böyle  mnm ilandı  da  ne  olıiüi 
Bu  onanı  ne  pahnEimu  niıırsa  olsun  yüksek  umnak  için 
neler  neler  yajuldr.  vapıliyon  biliyı^rsufluz.  Peki  irınuç,^ 
Sonuç  unada:  Çcvıc  sorun  lan.  Bence  in.'iano|hj.  verim¬ 
lilik  ilkesini  vaşamma  ıtokıimk  başladı  ûop>pi  yab«mcr- 
laşmaya.  Öldürme,  yok  etme  eylemini  bile  üylcaunc 
kerimli"  kJİdr  ku  “çikti/lârdi’*  nratıım,  belki  de  başka 
hiçbir  eyleminde  olmayacak  denil  vUkvelttu  hukîael 
üretimde  “verimlilik*'  düzeyim  üylesEne  vüloidıti  killi 
topraklar  çoraklaşıp  verim  gücünü  nercdcyı^c  tümüyle 
yürrdi:  bahk  üretiminde  üyiesinc  “verimli^  davrandı 
kİdl  denizleri  lüketıi;  hayvanial  ûmimde  “vcnmlili- 
ğr  marulamayiicak  boyutlarda  smrdri!).  jma  ımıran 
alanları  ile  tJtlukJjın  vuk  etme  palıaMna.  üy lebine  “vc- 
nmir  enerji  ürcum  düzenekleri  gelişrirdi  kilb,  şimdi, 

tahaka.'iitn  “yamamaya",  atık  ve  amklan  depolaya¬ 
bileceği  yerler  bulmaya  çulışıyciE. 

Bu  Örnekler  karşısında  "çıkn/iîirdi’'  Efranının  yük- 
selrilmcri  ilkesini.  Iıangj  amaçlarla  ve  ne  pakmhiina  ger^ 
çekEcşcçeğim  ojfgulamaksızm  yüceltmenin  tıe  denli 
anlamsız  olduğu  ortaya  çıkmıyor  mu?  “(rürüfien  küy  kı¬ 
lavuz  iaternez"  kı,„ 

Öyleyse,  "verimlilik"  için,  yeni  tammbf  geliştir¬ 
mek  gerekiyor  amit  Bu  amaçla,  bence,  şu  ürdü  “çık- 
tı/girdı"  ufuntyU  İşe  haşlamak  gerekiyor:  Bu  nran  ^rKİC' 
p£  lıilimsel  anlamda  ne  ifade  cdrştrff  Bence  bıı^  verimli¬ 
lik  için  ’'hcr  derde  deva"*  olıbikcck  biı  ımLıtım  biçimi. 
Me  anlatmak  rtrıvftfsıimz  ommn  payı  veheya  paydasınj 
amacı rvıza  güre  mnımkmamz  vctıyof.  Sözgelimi  "çtk- 
a*yı  ele  alalım:  Yaygın  grimse  göre  “çEku'".  Keriıangj 
bir  mal  ya  da  luzmec  ulahîiir  ve  unu  hır  İnçimde  ranım- 
layabilİTainiz,  Çrık  kolay  hir  işlurn,  değil  mi?  Oy' leyse. 
Şimdi  "iikr  durun  bakalım:  Bu  "çıkn"yı  elde  ederken, 
sözgelimi  üreri ımk  çalışunlıklaunı^ın  rıdısal  ve  beden ^ 
sel  yapunnm.  ktsa  ya  da  uzun  düncnıde  hiç  etkilenme¬ 
diğini  mi  düşünüyeraunuzr  t)  zaman  siz.  Suritlnun 


“Asrı  Zaniünİar"  filmim  gönucmış  olmalısınız.  Peki: 
çıktım/jn  Ürerim  sürecinin  vdvcya  varlığının,  içinde 
vc/veya  yakmındD  hıılundugu  çevrenin  hangi  öğesi 
ü/jcrindt  fie  rilnJen  bir  etki  yapuğım  da  mı  grirmüvnr* 
^unuz?  Ib'td  m  de  hlIıyuniUTiuz  ki.  yapıyor,  .Ama,  m 
hunu  du  Ürerim  sürecinizin  "çıkrılanndan""  hırı  aaytm- 
vonîanız  sözkonusu  oram  büyük  (belki  de  küçük,  krm- 
bilirl)  hesaplamış  oknuyor  mmuıuız?  Ü  aamrm,  bb  yo* 
luno,  yöntemini  bulup  “çıktı"  kapsamında,  yalnızca 
amüçbdığımız  lirün  ya  da  hizmeti  değil;  yuî  aç'tğuuz 
çevreael  etkilen  de  he  saplamama  gerekiyor,  biğer  bunu 
kalkış IE311IUZ.  “yüksek  verimlilik"  düzeyim ı/Jn.  gerçek¬ 
te  ne  denli  düşük  olduğu  mı  açrkhklu  görebilctıeksini/.. 
üu  o  kadar  önemli  değil  Ama,  turum unuzda  içtense¬ 
niz,  ijinız  gerçekten  de  zon  AlÜnkti,  verimlilik  dÜMryi* 
mzi  bu  etkilen  de  hesaplayarak  yükse  irmek  iste  ideniz 
vLişaıtıa  biçinıiıuzi  tüm  hoyutUu^'la  değişrinnek  /omu- 
da  kabcaksınr/.  Ne  deremiz:  hımıt  göze  alabiliyur  mu- 
fiunu/i  İşte,  ancak  u  zaman,  doğaıun  mı  yoksa  insanla- 
rrn  mı  daha  verimli  oiduğunu  görcbiletxksinuL 

Doğal  Dİuşumlardaki  her  türden  İKnulmanım  ya 
da  genel  fammıylu  çevre  somnlannın,  inmUrın 
yaşama  hiçimindent  üzelliklc  de  üretme  eyleminden 
kaynaklandığını  gtVncbiliyuraamz,  yeni  hrr  "venralllık*’ 
tarumi  yapmjuuz  gerekiyor.  İşte  süre  birkaç  öneri: 

•  Verimlilik:  kaynaklartn*  yaşama  ortamlının  m 
cantıbk,  çeşitlilik  düzeylerine  zarar  venucden;  insan* 
İarın  nıbsai  ve  lıeden^el  ^  et  iletim  azaltmndun;  toplum 
ve  tupluluklhrın  deitiukratik  hıiklannı  kısıtlamadan 
ku  Hami  mas  tyb  gcrçekleıririkbilccek  hirdüzeşriİr, 

>  ^crimUlik;  mal  ve/veya  hizmet  üretimi  sürccımn 
ekos  istemin  (ys  da  ckosisicmlerml  “sistem"  Öze  İlik¬ 
len  m  gerçektett  de  geliştiren  luuım  ve  dav  ram  şiarla 
ulaşılabilecek,  güreli  hir  sunu  yu  dû  hedeftEf. 

*  Verimlilik:  msanuğlunu  yeniden  doğanın  htr 
rtgesi  îtjlmaya  yondik  tutum  ve  davranışlarda  tut- 
Ilınılan  düzeydir. 

Ne  dersimi:  “verimlilik"  Höylc  algılemır  ve  hu  al¬ 
gı  lama  nm  gerektirdiği  rutum  ve  davraıuşlardan.  iliş* 
kileukn  kaçınılmaz  ise  çevre  sûrunla n  yine  de  gün* 
deme  gelebilir  nü?  Belki,  ama^  hu  denli  yıktcı  ve 
onanLtmayaeak  boyutkmı  uhışanm 
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rin  bilimsel  uknı  y^pmahn  künıjsundaki  İs- 
teksizliklenai  destekleyen  bİr  UMur  olarak 
karşımıza  çıkmaktadır.  İşyerlerinde  verimli 
davranış  biçimini  özendircbilecek  olan  bir 
başka  yaklaşım  da  knml aşlarda  çalışanların 
tüınünün  kuruluşun  sorunlarına  çrrzilm  üret¬ 
me  sureci  ne  katılmasını  sağlamaktır.  Bilgi 
üretmek  verimli  davranış  biçiminin  ohışma- 
sında  en  büyük  etkendir,  çünkü  doğru  ulam 
bulmanın  cn  güvenilir  yolu  bııdur.  Ancak,  iş¬ 
yerleri  bilgi  üretim  sürecine  katkıda  bulun¬ 
madıkları  gibi,  üretilen  bilgilerin  uygulanma¬ 
sına  katkıyı  da  çalışanlarının  tümünden  bek¬ 
lememektedir.  Kuruluşlar  çoğunlukla  bilgi 
üretme  işini  yalnızca  Araştırma  Geliştirme  bö¬ 
lümlerine  bırakmışlardır.  Hu  durum,  doğal 
olarak  çalışanların  bilgiden  ve  bilgi  oluşturma 
sürecinden  uzak  durmalarına  yol  açmakta,  do¬ 
layısıyla  da  herhangi  bir  olay  karşısında  analiz 
yeteneklerini,  araştırıcı  güçlerini  kullanma 
alışkanlıklarım  köreltmektedîr. 

Kamusal  Kurumlar  Bu  kategori  içerisine 
devlete  aİt  kunımlann  tümü  girdiği  gibi,  ka¬ 
muya  hizmet  veren  belediye,  işçi  ve  İşveren 
sendikalan,  dernekler,  kreş  ve  ana  okullan, 
otobüs  işletmeleri  gibi  doğrudan  kamunun 
kullanımına  açık  veya  kamunun  belli  kesim¬ 
lerini  temsil  eden  diğer  kurumlar  da  girmek¬ 
tedir,  Öte  yandan  örneğin  Türkiye 'deki  fut¬ 
bol  kulüpleri  gibi  çok  büyük  bir  kitleyi  etkile¬ 
yebilen  kurumlar  da  bu  kategori  içerisinde 
düşünülmelidir.  Kamusal  kurumlar,  çok  sayı¬ 
da  insan  grubu  ile  aym  anda  ilişki  kurdukları 
için  verimli  davranış  biçimi  bakımından 
önemlidir.  Bir  kurumun  kendisi  ve  o  kurum¬ 
da  yapılan  işin  niteliği  kendisinden  yararlanan 
İnsanlara  sürekli  olarak  mesajlar  verir.  Hu  ka¬ 
tegoride  yer  alan  kurumlar  İçinde  en  etkili 
olanı,  doğrudan  devlete  ait  olan  kunımİardır, 
Meclîs,  hükümet,  bakanlıklar,  kamu  iktisadi 
kuruluşları,  yargı  ve  denetleme  organlan  bıı 
kuruluşlardandır.  Bunlar  bilindiği  gibi  bir  ül¬ 
kenin  geleceğe  bakış  açısını  yönlendirecek 
olan  politikaların  üretilmesi  ve  uygulanması 
işini  ulus  adına  yapar.  Dolayısıyla,  bu  kurum- 
larm,  yani  devletin,  çalışma  biçimi,  konulan 
kurallara  uyması,  ülkenin  kaynaklarını  hangi 


önceliklerle  ve  nasıl  kullandığı,  bilimsel  bilgi¬ 
ye  ne  kadar  çok  başvurduğu  ve  uyguladığı  o 
ülkedeki  varandaşlar  üzerinde  doğrudan  bir 
etkide  bulunur.  .Aym  şekilde  diğer  kamusal 
kurumlar  da  benzer  etki  yaratır.  Örneğin  sen¬ 
dikaların  aldıkları  tavırlar,  karşı  taralla  olan 
ilişkilerinde  öznel  bilgiden  kaçınıp  nesnel 
olana  yönelmeleri  ve  verimlilik  ilkeleri  teme¬ 
line  dayanan  davranışları,  örgütledikleri  birey¬ 
lerin  düşünme  ve  davranma  biçimlerine  de 


yansıyacaktır.  Örneğin  havası  tertemiz,  işlem¬ 
leri  hızlı  ve  kaliteli  yapılan,  bekleme  kuyruk¬ 
ları  düzene  sokulmuş  bir  vergi  dairesi  ile  siga¬ 
ra  ve  ter  kokan,  işlemlerin  nasıl  ve  hangi  sıra¬ 
da  yapıldığı  belirsiz,  kimin  hangi  İşlem  için 
kime  başvuracağının  belli  olmadığı  ve  genel 
olarak  karmaşanın  hakim  olduğu  bir  vergi  da¬ 
iresin  i  n^  vergi  yatırmaya  gelen  insanlara  iş 
yapma  biçimi  konusunda  bazı  mesajlar  vere¬ 
ceği  düşünülmelidir.  Bir  futbol  kulübünün  dc 
benzeri  etkileri  vardır.  Orada  da  hasınla,  taraf¬ 
tarlarla,  futbolcülaıla  kurulacak  ilişkiler,  ha¬ 
kemlere  yönelik  tavırlar,  oy  ime  u  satın  alıp  de¬ 
ğiştirme,  antrenör  alıp  değişrirme  gibi  “işler" 
l>u  alana  ait  bilgi  birikimlerinin  gösterdiği  İK 
keler  çerçevesinde  yapıldığında,  o  kulübün 
taraftarlarına  iş  yapma  biçimi  konusunda  belli 
mesajlar  verecektir.  Özellikle  Türkiye  gibi 
futbolla  yatıp  futbolla  kalkan  bir  ülkede,  bu 
mesajlardan  etkilenecek  çok  sayıda  insan  ola- 
c^ağı  düşünülmelidir. 

Bilim:  Genel  olarak  bir  ülkedeki  bilim 
alanının  içinde  bulunduğu  durum  ve  bilime 
verilen  önem^  o  ülkedeki  insanların  bilimsel 
bilgi  île  ilişkilerini  belirler.  Bir  yandan  devlet 
bütçesinden  bilime  ayrılan  paylar  ve  devletin 
bilim  adamına  verdiği  önem,  diğer  yandan  bi¬ 
lim  adamlannm  sorunlara  çözüm  bulma  konu¬ 
sunda  güsterecckleri  çabalar,  o  ülkede  yaşa¬ 
yan  ancak  doğrudan  bilgi  ürerimi  ile  uğraşma¬ 
yan  insanların  bilimsel  bilgiye  yaklaşımlarım 
olumlu  ya  da  olumsuz  yönde  etkileyecektir. 
Bu  da  uzun  vadede  bireylerin  bilgiden  fayda¬ 
larıma  İsteklerini  belirleyeceğinden  verimli 
davranış  biçimini  yakından  ilgilendirmekte¬ 
dir, 


Kitle  İletişimi:  Kitle  İletişim 
araçlan,  az  Önce  sözünü  ettiğimiz 
kamusal  kum  m  larm  cn  büyüklerin¬ 
dendir.  Ancak  etki  alanını  bİlînçli 
olarak  belirledikleri  için  ayn  bir  ka¬ 
tegoride  ele  alınmışlardır,  l'ele viz¬ 
yon  ve  yazılı  basın:  yayın  ilkeleri  üslupları,  iş 
yapma  biçimleri,  program  seçimleri  İle  çok  sa¬ 
yıda  İnsanı  aynı  anda  etkileyebilecek  bİr  alan¬ 
da  hizmet  vermektedir  Bu  durum,  onlann  ve¬ 
rimli  davranma  biçiminin  oluşması  bakımın¬ 
dan  da  önemli  etkileri  olduğunu  göstermekte¬ 
dir,  Hn  çok  izlenen  zaman  diliminde  “sanac- 
çfdann  özci  yaşamlarım  ele  alan  programların, 
şarkı  söyleme,  el  çırpma  ve  göbek  atma  üçge¬ 
ninde  kurulmuş  “eğlence"  programlarının,  ar- 
darda  tekrarlanan  niteliksiz  il  İmlerin  yayın¬ 
landığı  bir  televizyon  kanalının  izleyicileri 
acaba  bilimsel  bilgiyi  kullanmaya  istekli  hale 
gelirler  mı."  Va  da  aym  zaman  diliminde  bel¬ 
gesel,  araştırmaya  yönelik  yayınlar  yapan,  çok 
yönlti  eğitimi  teme!  amaçlarından  biri  edinen 
bir  başka  televizyon  kanalının  izleyicileri  üze¬ 
rinde  bilimsel  bilgiyi  kullanma  yönündeki  et¬ 
kisi  diğerine  göre  ne  kadar  fazladır?  Özellikle 
televizyon  kanalları,  bilginin  kullanımının  be¬ 
nimsenmesi  üzerinde  doğrudan  etkide  bıılıın- 
dukİarım  bilerek  yayın  yapmalıdır.  Geçenler¬ 
de  Bolu  Kartalkaya’da  kaybolan,  10  gün  sonra 
da  bulunan  yarbay  ve  oğlunun  hikayesinin  te¬ 
levizyon  kanallarında  işleniş  biçimi  bu  açıdan 
ilginç  bir  örnek  oluşturmaktadır.  Olay  aslında 
tam  anlamıyla  bu  yazıda  amaçlanan  verimli 
davranış  biçiminin  uygulanması  ile  ilgilidir. 
Belli  koşullarda  yaşamda  nasıl  kalınacağının 
bilgisi  yarbaya  aktarılmıştır.  Yarbay,  bunu  iyi¬ 
ce  Öğrenmiş  ve  uygulamıştır.  Öyle  ki  belli  bİr 
anda,  bilgi,  duygular  ile  davranmanın  önüne 
geçerek,  yarbayın  oğlunu  terkedip  tek  başına 
yardım  aramaya  gitmesine  yol  açmış,  kurtuluş 
da  bundan  sonra  gerçekleşmiştir.  Burada  yar¬ 
bay,  bütünüyle  bilgi  ile  ulaşılabilecek  bir  dav- 
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Tanış¬ 
lar  lıütû- 
nünfı  serdir  İç¬ 
in  iştir.  Ohıym  kitle 
iletişmı  aravkırmıla  İşlenişi  i^c 
hilstyi  (in  plana  v'ikamıanuıkt^tkr.  fienel  ola¬ 
rak  lııkuyenin  sun^iasvıjııel  vanı  (Şİcnnvtştir: 
“İşte  Vuşaın  Kiirraran  Magam".  “Çociik  (aıea 
(hh  hfctİİ",  Sansar  Çocuku  hınJr,  ! ürün¬ 
den  iniciler  Imnm  dalu  çok  \\p%m  çekmiş¬ 
tir.  [Inrtlanıı  ya  omda  acaba»  yarbayın  lıangi 
bilgilerle  yaşamda  kalmayı  bciercbildijir  ben¬ 
zer  şartlarda  kayboltmuı  neler  yapmak  gerek¬ 
tiği  ncdeıı-şomıv  ilişkileri  açıklanarak  anlaıtl- 
savdı,  toplu  m  un  ilginç  bir  olayda  ei  bilimsel 
bilgi  birikimiyle  çıkması  vjShmjbılif  mıydİ? 
Arama  çaîrşmalatınm  riukiye'deki  ve  geliş¬ 
miş  ülkelerdeki  durumu  katşıîaşnnlarak  yol 
gösterin  bu  tavır  sergıleocbdir  mrvdi?  Dahası 
kımu  ile  ilgili  bir  belgesel  yapılarak  gerekli 
bilgiler  i/ley idlere  aktarılamaz  mıvdrr  (lürül- 
diıp  gibi,  kitle  iletişim  aruçlarının  olayları  ele 


atış  biçimli  bilgi  üreten  ve  bıııııi  kutlanan  tuj^ 
lunuın  olıışmasırula  nnemlt  etki  yapabilecek 
niteli  ktedıı. 

1  Inknk: )  tuknk  alanının»  verimli  davranış 
biçiminin  ujıışmastıulaki  etkisi  diğer  unsurlara 
göre  daha  dolavlıdır  Uııkıık  bireyin  diğer  bi¬ 
reyler»  kııtundaf  vt  dev  let  ile  olan  İbşkılcnm 
d  ü /enleyen  alanlardan  biridir.  Dolay  ısı  İle  Im- 
küknn.  bireyin  bağımsı/  davranmasınt  des¬ 
tekle  viei  olması  gerekjr.  liu  çerçeveden  bakıl¬ 
dığında  bifcy-devk'i  ilişkisinde  önceliğin  dev¬ 
let  yerine  bireye  veriîmesi  önem  kîi/.an inakta¬ 
dır. 

Dm:  Din  dc  tophousal  yaşam  biçiminin 
otuşmasmu  olumlu  ya  da  otuımuz  anlamda 
katkıda  bulımnr.  \ erimli  davnmış  biçimi  açı¬ 
sından  din»  r>/ellîkle  biteyin  bakış  açmnı  be¬ 
lirlemesi  hakimmdafi  etkilidİL  Örneğin  din, 
bireyi,  temelde  "kaderine  Iroyım  eğmek  du¬ 
rumunda  ulan  bir  kuP  ularak  yi  ini  e  tu!  i  re  bilir, 
bu  dıırıUTula  birev,  çcvresinvlc  ulan  uby- 
ku  karşısında  edilgen  kalacak  ve 
unlan  değiştirmek  için  çaba 
harcama  mayı  seçecektir, 
böylcee  abernatif  ve  i 


Madalyoıııuı  tki  Yüzü:  Dj 
Kalite  ve  Vermılilik  j 


Rıdvan  Bozkurt 

mu 


Verimli liİ!  koöU^unan  uluü!  gfıncutui  artuılmıhi 
UreıİHiklu  etkiu  ve  Dnemi  vcfküıcmı/üeki  nim  ülkclcf 
urjfmıJıUi  tabut  çüümışrir.  Kkonaıııik  büyümcfliıı  ve 
kalkmmınıiı  aıuhmrı  mikmve  makru  ılit/evİL'röe  ^cirm^ 
lilik  jnıpnm  ^iiğliiuıımijnliT. 

r*ctcr  Dfîîcker.  Maııaging  ın  l'urbulcfir  Tunes  aüb 
cicruıdc  ‘bi/  vcnnılıligıu  ruikîn  cknnnmitenJc  vjFjifildo 
İSaa  V.1  ıb  yıpıstıldıfiını  ç«k  biliytınız'  der.  ^'cfimltlik. 
>  iiV4rtın<n»  ancık  yın'jırİBndıkç;t  hır  vanüau  bllvııyco  vç 
t'clişcrı  bir  çı^  gıbİrkr- 

Biı  başka  anbuamk  çeşidi  işknnelcfdc  virantan  ve 
iyilqrinlcn  verimliliklerin  limuçtı  ülkcmo  toplatn  vc^ 
rimld  iğine  brkıda  bulunacak  vır  u  lllkcnm  iibıul  ıçünen- 
cini  üuııaokîu,  bu  da  rtduar  ülkcrtm  tûtn  kc^imlcnnc 
yunsutbca^ı  için  genci  nUruk  gûticuç  dü^reytert  dc  bi:- 
imy  ujjuakur. 

f  ıcrim  sistemi  yu  di  ekonumik  vc/veya  siyiUBİ  îiv 
mm  Bc  oliifSJ  ııUtııı»  vcomlilîğiıı  nıouıa  değişine/.  Ve- 
fimlilik  kivnmul  dbink  kişiden  kîşive  değişebilmekle 
İMiiibcj;  (emeli  avTiıdıı;  veri  m  lilik  üteoten  ıltiaı  va  di 
(li/mcun  raikar  vc  kalitcti  Re  uıiliin  Üretmekte  kulbnh 
bn  kişnıkİBim  mikian  ve  kılitcvı  iiasmubikı  ilişkiyi 
açıklar.  \  cTtmliİik  ckttiMiıuik  vistcmiıt  ftaklı  üÜ/eylcrin- 
(leki  dfcumin  vünetuıkT,  ckununustkT  vc  politikacılar 
nımündan  kıyijslannıa  omıdıı. 

Vcntnlilik.  (»Tgani/avyonlann  aşağıdaki  kuıasbo 
karştljmıa  ülçüıü  nkrık  değcrkıuİ irilebilir 
-  Mcdcnef.  Betulcnmiş  bedellere  ulaşma  dü/evr 
•  Etkin  lÜc  AmçIauau  çıktıyı  eJde  cdcbıbntk  rçiıı  kav- 
nakbun  etkrn  bir  şdkibk  kullıtulma  dliıxyt. 


-  Etkililik;  Mümkün  «Lan  iie  jeer 
çekten  uluşdatı  dUiEcvin  kaışıbışch 
olması. 

*  Kıvavtmırhk:  Venmfilik  pcrrurmanunın 
mana  göre  »ricnmcsi. 

Madalvunun  ûİHİf  yü/undı;  verafcm  kolite:  çıık  vön- 
lil  uzeJlikloirKÎen  ıhdayı  vqltİi  kurum  vc  krşiler  lanafın^ 
dun  lârklı  şekillerde  tiintmlımahilmchEcdir.  Kalite»  müş¬ 
teri  diîtlamau  ile  doğntıUa  ılgiMir.  Bir  ürürı  yu  da  hû:- 
meri  xuorT  abn  mıişEarimn  /jhnmdc  taa^rbuıo  «Idıığu 
baiiı  bckIcntlIct  vardu.  I  irüii  ya  üa  hunicL  İlk  kc^  ve  ^[i- 
tekil  olarak  hu  bcklcnuleri  karydı>T.ifsa.  mü|[cn  tararın¬ 
dan  kabıclı  ıdarak  dc|eflcmbnbf.  bu  nedenle  kalite  tm 
rılatak.  nıüştcrileon  gerekHinjm  ve  bckkruilcuuifl  karşı- 
üjtmisi  feklmdc  ummldiulııLio 

Kalite;  bir  ütün  yu  da  hiamerin  belirli  bir  ^rebin^ 
mı  kafşıtamak  için  vaiıip  tdüüğu  d^cllik  ve  bırakteiLviLk- 
İcrin  trıplümıdu.  Bu  î^c! İlkler  ftyat»  lıuluıtahiliılik»  kolay 
bakını  vapıluhilirİEk.  ^ıvtEiılirbk  ve  tasarım  ik  gerekidö 
ği  karşılamaya  yönelik  büıtln  tııuufiao  kapsar. 

l. ittin  kalıtcNunn  reme!  unsırrlstı:  perfonnans. 
ükkr*  lEüvcnilirUk»  uygu  ul  tık.  dayanıklılık»  bî/nitu  gdrür- 
llik,  csjcdk  vc  algılanan  kalitedir.  Vcnmlilik  iyileştirme 
çjhşmitınnda  bu  baelliklerİn  yctctînce  tamu  ması  va- 
şamsaidnerne  sahiptir, 

bir  üfciim  vUrccinılc  luliıc  vc  Ujcttın  raıkunndıkı  değ^^ 
şıklık  arasmda  aşağıdaki  ^'kn^  duu  ilişki  vâitJır 
Mikıar  artar  vc  kıi\m  iyileşir  ^verimlilik  una/ı. 

-  Miktar  artar  un  tuk  Ldiic  aynı  düzeydedir  Iverirn  lilik 
artar}, 

-  Mıkıaı  aynıdır»  ancak  kalite  iyileşir  (verindüik  utaıl, 

-  Mıkur  utar,  ancık  kalite  /ınıı  ı<nnU  (verimlilik  ?L 
-Mikuraralır,  anıak  kjliic  K'ilcşir  (verimlilik  ?)L 

-  Miktar  avnıdıt.  ancak  kaine  zarar  ^ur  (venmlilık  a/alırl. 


doğru  davranışın  olnşmasmda  katkıda  bulun- 
rnayacaktır.  0te  vunduıv»  bıırııııı  uksuıc»  bire- 
s'i  kendi  yaşantısını  vc  geleceğini  kontrol 
edebilen  vconiin  li/enndc  stiz  sahibi  bir  kişi 
olarak  algılayan  bir  dinsel  yajulaıımada,  bi¬ 
rev»  doğru  vc  bilirnscl  t  dam  bulma  konusun¬ 
da  daha  aktif  nbıcaknr.  Hu  duruında  ise  vc- 
nrıüİ  davranış  biçiminin  loplumda  yerleşme¬ 
si  lıı/lanaeakiir» 

.AlterEiarir  Dfişiiııcdcr :  Ibı  toplumda  ge¬ 
lişen  alternatif  düşCıneeleriıı  meeliği  vc  niteli¬ 
ği,  bilgi  üretııııindc  ve  kullanımında  önemli 
bir  yer  tular.  Bıınkınn  diğet  urpiumlara  göfc 
daha  fa/la  olması»  o  to|]hiJodaki  canlı  Irğı»  faik¬ 
lı  bakış  açıların}  vc  dolayısıyla  da  yaşanan 
problemlete  dahıı  sağlıklı  çö/ümlenn  oluştu¬ 
rulmasını  vc  çö/ümlefe  daha  çok  insamn  kat¬ 
kısını  ifade  eder.  Dolavısıvlu  yasal 
dü/.cnkmclcnn  vc  geleneksel 
tavırların  farklı  vc  yeni 
I  j  f  olan  diişıincclcrin  açığa  vurulabil- 
rz  meşine  olanak  tanıması  gerekir. 

Otç  yandan»  akernatif  diişiin- 
ceîcTİu  ur  taya  çıkması  (op- 
luındaki  kunnnbreu  da  ay- 


‘  Miktar  azalUp  atıcak  blitc  lyıu 
diûtyıMîr  Ivcmnlilİk  Jttdıı  i 
-  Miktar  lî/abr»  ancak  kalite 
m  göfiir  ivcîiıı  ildik  ıialîtl 
Kslıtcdc  değişiklikler  nb 
dukça*  n retim  ooiflivçtlai  değişe¬ 
cektir  vc  bil  nedenle  mııliyci  üeği- 
Ştklildcii  ventnlillk  değişıklikkrmi  et¬ 
kiler. 

l^cğışi kliklerin  maJıvct  eğrisinin  altında 
ya  da  ÜMündc  «İması  dnnınuına  gÖıt  verimlilik 
anar  STj  da  74jar  jttıniı.  Kalire»  vcnmliliğin  ımulnuısmıİEi- 
ki  en  ikıçıııli  arivlardan  birlu  \t  hcJki  de  cn  başra  gele- 
nıdiî»  Kalite  ytîncîİEni  ue»  verimlilik  yönetiminde  nncmli 
bif  araçtır.  By  L^ğlumıli,  vcnmlîlik  düzcvlennı  aurimak 
isteyen  kıınılu|bt.  ımcclikk  kâlitc  işıleşritmc  çulışmab- 
rıtu  ba;îarm;ılıdır. 

kalite  ml^tirmep  müşterinin  gereksinim  ve  bekkn- 
üictinc  üvgım  «larak  ürün  ya  da  lıı/met  gcltşuıilınc* 
vindc  kullanılan  ustcmaıik  bir  yOntemdİt  vc  kalite- 
um  değerlemirrilmcst  vc  lydeşıirümcit  ıçm  uim  çoli' 
şaııbun  kauhmını  ve  çeşirli  iyîleşrirmı:  tekniklerinin 
kullanıtmasmı  gerektirir.  Kuruluş  bûtûn  tvdeşrirme 
çalışmuJarmr  müştcrilcıtn  bekle milcrinc  güre  yönlen- 
dUmeliJir 

Kalite  tyikşrirmc  çabıınıaJıarı  knruInşUnı  aşağıdaki 
varüdan  sağlar: 

Kirlilik  artan  mii^reri  lauıiMU  sağlanın  milştcri 
şıkavcrlcn  vc  uaraııu  giderftu  azalır:  daha  u  venîden  iş¬ 
leme  ve  üre  nedeniyle  üretim  maliyetleri  a/alır,  pa^r 
povi  artan  kanlım  smuıcundı,  viiışanlann  tatmin  düzeyi 
artar  ve  işgücü  devri  ı/olu;  veni  müşterikıc  ulaşma 
beecriu  ko/amlır. 

Kalite  vc  verimlilik»  aynı  maddyonun  iki  yüzü 
püttlir:  itivak  İm  ilişki  «lundu  yhmic  »Igılunmahdirçiltt- 
kü  lulite  iydeşuoldiği  zaman  verimlilik  dt  tuuotmış 
dbeakuT.  K)%a  erimli  kar  dllşûneclcri  ile  kaliteden 
geçilirse,  geçici  bir  sûre  Re  vcrtmlilİk  aınni;}  göznke- 
tek»  ancak  iHinıa  oıiaya  çikatak  urar  lıekknenin  ÜvTüıt- 
de  «laeakur. 


MiİPiu  vr  I  fkııiL 


nca  destekJcnmcIidir.  Aile*  eğirim  kurumkıru 
işyerleri  ve  parla  men  to  farkJı  düşüjıccleriıı 
seslendirilebildigi  (mmlar  olmaJıdır.  Rilyleee 
tophımdaki  bilgi  altı  şu  m  süreci  ve  bilgiye 
uyulup  uyul  madiğinin  denetlenme  süreci  hrse- 
lanacakun  lîu  da  uzun  vadede  verimli  davra¬ 
nış  biyiminin  egemen  alması  için  ztırunlu  bir 
altyapıdır 

Toplumsal  Değişim 

Verimli  davranış  biçiminin  oluşmasına 
katkıda  bulunan  ımsurJan  yukarıda  kısaca 
ele  aldık-  Buradan  şöyle  bir  sonuç  daha  çı¬ 
karmalıyız:  Bir  toplumda,  ve¬ 
rimli  davranışı  ayırdeden  te¬ 
mel  unsur  dan  bilimsel  bilgi¬ 
nin  kullanılması  sürecine 
katkı,  ne  tek  başına  bir  kişi¬ 
nin  ne  de  tek  başına  herhangi 
bir  kurumun  görevidir-  Bu  gö¬ 
rev,  toplumdaki  herkesin  ve 
her  kurumu  ndıır.  Dobyısıyb 
temci  olarak  verimli  davranış 
biçiminin  hakim  olduğu  bir 
toplum  yaratma  savaşımı  veri¬ 
lecekse,  bunun  toplumsal  de¬ 
ğişim  kavramı  ile  yakın  İlgisi 
vardır.  Toplumsal  değişim  gi¬ 
bi  çok  yördü  bir  kavramın  bu 
aşamada  bizi  İlgilendiren  iki  yanı  vardır. 
Bunlardan  ilki  değişimin  yönlcndinlcbîlîr  ol- 
masıdiL  Toplum  sürekli  bir  değişim  içerisin- 
dedir.  Tıpkı  bireylerde  olduğu  gibi,  toplam¬ 
larda  da  bu  değişim  kontrol  edilebilir  ve  yön- 
tendİrİlcbilir  niteliktedir.  Bu  değişim  örne¬ 
ğin  verimli  bir  davranış  biçiminin  oluşmadığı 
bir  toplumdan,  verimli  davranış  biçiminin 
egemen  nldugu  bir  topluma  doğru  olabilece¬ 
ği  gibi  tersi  de  geçcrlidir-  Ikindsİ  ise  toplom- 
sal  değişimin  bireysel  değişime  göre  çok  da¬ 
ha  uzun  süreye  gereksinim  duymasıdır. 

Venntli  davranış  biçiminin  oluşması  biçi¬ 
mindeki  değişim  iki  yönlü  olarak  düşünü  T 
melidir.  İlk  yönde  toplumun  genelini  ilgilen¬ 
diren  makro  değişim  polîrİkalan  izlenmeli¬ 
dir.  I  kinci  yön  İse  mikro  değişim  politikaları- 
nm  İzlenmesidir,  Burada  söz  konusu  ulan  de¬ 
ğişim  birey,  ai¬ 
le,  vakm  çevre 
ve  İşyerleri  dü¬ 
zeyinde  gerçek¬ 
leşecek  olan  de¬ 
ğişimdir.  Genel 
bir  kanı  olarak, 
insanlar,  örne¬ 
ğin  bir  işyerinin 


olumlu  yönde  değişebilmesi  için  önce  toplu¬ 
mun  diğer  kurumlannın  değişmesi  gerektiği¬ 
ne  inanırlar.  Bu  kısmen  doğru  olmakla  birlik¬ 
te  yanlışlıklar  da  içeren  bir  görüştür,  çünkü, 
toplurnun  değişebilmesi  için  o  toplumda  yer 
alan  kurum  ve  bîreyİerin  de  tek  tek  kendile¬ 
rini  değiştirmeleri  gerekir.  Ak.sî  takdirde  her¬ 
hangi  bir  t(^pl  um  da,  belli  bir  /aman  kesiti  ele 
alındığında,  o  topluma  ait  bütün  birey  ve  ku¬ 
ru  m  t  arın  örneğin  verimli  davranma  konusun¬ 
da  birbirleri  ile  aynı  düzeylerde  olması  zo- 
nmkıliiğu  doğardı.  Oy,sa,  her  toplumda  genel 
(îrtaliima  diyebileceğimiz  düzeyden  bağımsız 
olarak,  o  toplumun  ilerisi ndc  vc  gerisinde 


yer  alan  birey  ve  kurumlann  var  olduğu  gö¬ 
rülür.  Çevremizde  verimli  davranan  (yani  bi¬ 
limsel  bilgiye  uygun  tavırları  daha  fazla  olani 
birey  ve  ktırıımİar  olabileceği  gibi,  bunun 
aksine  davranan  birey  ve  kurumlar  da  yer 
alır.  Dolayısıyla,  bitey  va  da  kurum,  toplu¬ 
mun  genel  dü/eyinin  ilerisine  geçmek  için 
çaba  harcayabilir. 

Liderlik 

Bu  türden  çababrırı  genel  adına  'Mider- 
lik"  denir.  Lider,  belli  Int  yönü  saplayıp  o 
yöne  gidebilmek  için  planı  vc  programı  ulan, 
çevresini  dc  bu  yönde  etkileyebilendir.  Li¬ 
der  hır  birey  olabileceği  gibi,  bir  kuTiıırı  da 
nlabilir.  Çevremizdeki  her  insan  ve  kutum¬ 
dan  farkında  olmadan  çeşidi  düzeylerde  et¬ 
kileniriz,  Dolayı¬ 
sıyla,  Em  kişi  vc  ku¬ 
rumlar,  bizim  üze¬ 
rimizde  belli  bir  et¬ 
ki  yaratmayı  bilinç¬ 
li  olarak  seçerlerse, 
zaman  içinde  biz 
de  onlara  benzer 
damnışla:  sergi  İç¬ 


meye  çalışırız  ve  giderek  biz  de  kendi  çevre¬ 
mizi  o  yönde  etkilemiş  oluruz.  Yani  çevremi¬ 
ze.  bu  kez,  farkında  olmadan  liderlik  etmiş 
olunız. 

Kişi  ya  da  kurumlann  çevTCİeri  üzerinde¬ 
ki  bilimsel  bilgiyi  kullanma  konusundaki  et¬ 
kisi  yu  da  başka  bir  deyişle  liderlik  etki  alanı, 
farklı  düzeylerdedir.  Örneğin  bir  haşimkanm 
etkisi  bir  parti  liderine  göre,  parti  liderini  nki 
milletvekiline  göre*  milletvekilin  İn  ki  partili 
delegeye  göre,  delegeninkı  parti  üyesine  göre 
farklıdır.  Aynı  şekilde,  bİr  şirketreki  üst  dü¬ 
zey  yöneticinm  verimli  davranma  konusun¬ 
daki  etkisi  bir  müdüre  göre,  müdürün  şefe 
göre,  şefin  us  ta  huş  ma  gfire,  ııstaba- 
şımn  işçiye  göre  farklı  olacaktır. 
Ancak  herkes  belli  bîr  etki  alanına 
salı  iptir.  Kurumlar  için  de  aynı  du¬ 
rum  geçeri  id  ir.  Ulusal  düzeyde  ya- 
ydabilmiş  bir  kunjrn,  tek  bir  şehir¬ 
deki  bir  kuruma  göre,  farklı  düzey 
vc  yoğunlukta  erki  alanına  sahİptir. 

Bu  çerçeveye  göre  her  kişi  ve 
kurum  verimli  davranma  konusun¬ 
da  kendi  üzerine  düşeni  yapmak 
dummundadrr,  Eğer  bir  toplumda 
genel  yaşam  düzeyinin  aksaklığm- 
diin  şikayet  ediyorsak  yapabilece¬ 
ğimiz  ilk  şey  kendi  davranışımızı 
olumlu  yönde  değiştirerek  bu  ak¬ 
saklığa  engel  olmaya  başlamaktır. 

Bir  tt^plumun  ortaya  koyduğu  hizmet  ve 
mal  biçimindeki  ürünlerin  göreli  olarak  daha 
az  girdi  ile  üretilmesi;  bunun  süreklilik  ve 
kalite  içermesi^  n  toplumun  ekonomik  an¬ 
lamda  arzukulığj  düzeye  varabilmesi  için  zo¬ 
runlu  bir  ön  koşuldur.  Ancak  mal  ve  hizmet¬ 
lerde  bu  verimİLİiğin  oluşması  ise  toplumun 
bütün  ünde  var  olan  bİlimşel  bilginin  uygu¬ 
lanma  düzeyi  ile  çok  yakından  ilişkilidir.  Bu 
nedenle-  toplumdaki  her  bîrev  ve  kurum 
belli  bir  etki  alanına  sahip  olduğunu  kavraya¬ 
rak  seçimini  ona  göre  yapmalıdır-  Verimli 
davranma  yönündeki  her  karar,  mikro  ve 
makro  düzeyde  bîr  adım  daha  ileri  gitmeyi 
de  bera  Eleri  ndc  getirecektir. 
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Tarım  ürünler}  ge/ipniş  ülkeler  içîn  de,  gelinmekte  olan  ülkeler  İçin  de  teme!  hır  gereksinim. 
Dünyadaki  htzh  nüfus  artını  bu  gereksinimi  kunkusıız  daha  da  artıracak.  Tarımın  bu  akında  eği¬ 
tim  alının  arantırman  -ziraat  mühendislerinin  yönlendirdiği  nekUde  yapılması  sonucu  bu  alanda 
olumlu  gelinmelerin  gözdeneceği  bir  gerdek.  Ormancılık  ise,  aslında  yanlın  <darak  daha  çok  mad¬ 
di  gelir  kaynağı  yönüyle  değerlendirildiğinden  üzerinde  durulması  gereken  bir  konu.  Her  iki 
alanda  yapılan  çalınmalar  kirliliğe  neden  olduğu  gibi,  aynı  zamanda  bu  kirliHkten  olumsuz  yön¬ 
de  etkileniyor.  Bu  da,  ziraat  ve  orman  bilimleri  kapsamında  değerlendirilen  mesleklerin  doğal 
kaynakların  korunması  ve  gelintirilmesi  doğrultusunda  düzenlenmesini  zorunlu  kılıyor. 


Ülkemizin  ikiimsci  vt  cogmfî 

özellikleri,  çok  çeşitli  bitki  ve  hay¬ 
vana  ev  sahipliği  yapnıasmj  ola¬ 
naklı  kılar-  Ayrıca  kaliteli  ürün  de 
elde  edilebildiğinden  iilkemiz.  ta¬ 
rım  için  önemli  olan  iyi  bir  altyapıya  sahiptir. 
Cumhuriyetin  ilk  ydlanndan  beri.  Özellikle 
ekonomiye  olan  katkısı  nedeniyle,  tarıma  önem 
verilmiş  ve  bu  alandaki  çalışmalar  desteklenmiş¬ 
tir.  (dkemizde  tarımla  rığraşanlarm  nıiftiHün 


%4ü'iih  ohiştıırması,  bu  desteği  gerekli  kılan 
önemli  bir  unsurdur-  Böylesine  büyük  orandaki 
iş  gücünün  teknolojiyle  desteklenmesi  kuşkusuz 
büyük  önem  taşıyor. 

Ziraat  Mühendisleri  Odası  başkanı  Mahir 
fiürbüz,  teknohıjinın  tarırtta  aktanlmasımn,  /dra- 
at  mühendislerinin  tarım  atanında  etkin  nlmasıy- 
la  sağlanacağı  inancında,  Böylccc,  kaynaklar  en 
iyi  şekilde  kullanılabilecek;  verimli,  erkin  bir  ta¬ 
rım  sektörü  oluşacak- 


Bîlüıı  Vff  TfiLnlL 


Dünya.  yıllarda  aç 

kalma  tchlikcsme  karşj  bit* 
kisel  vc  hayvansal  kay¬ 
naklan  daha  İyî  değer 
Icndtrmeye  yöneli¬ 
yor.  Konun  vazge¬ 
çilmez  bir  sonucu 
olarak  da  tarım 
alanında  hızlı  bir 
ceknoiajîk  geli¬ 
şim  gözleniyor. 

Teknolojik  geliş¬ 
meleri  tarımda 
uygulayarak  olan 
çiftçinin  btı  geliş¬ 
melerden  haberdar 
olması  ancak  bunla¬ 
rın  çiftçiye  iletilmesi 
ve  henimsctilmeHİyle 
olanaklı.  Kıı  görev,  tarım 
konusunda  öğrenim  görmilş 
olan  ziraat  mühendislerin  indir.  Zi¬ 
raat  mühendisleri  tarla  bitkileri  bölıimii 
mezunundan  tanm  makineleri  mezununa, 
tan  m  eko  no  m  is  tinden  bitki  korumacısına 
kadar,  bir  ekip  olarak  tarım,  çevre,  işgücü, 
sermaye,  bitki  ve  hayvan  unsurlarım  bü¬ 
tün  olarak  tîeğeTİendirirler.  Bitki  ve  hay* 
van  ıslahı,  yetiştirme  teknikleri  ile  değer¬ 
lendirilmesi  konusunda  görev  yaparlar, 
llygulama,  çevresel  unsurlar  da  göz  önün¬ 
de  bulnndurnlarak  yapılır  ve  çiftçinin  de 
uygulamaya  kan  İması  sağlanır.  Yedşdrilen 
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birki  ya  da  hayvandan  gıda  ve  gıda  dı.şj 
ürünler  elde  edilme.si  de  çalışma  alanmm 
kapsamındadır.  .^Ynkara  t 'niversiıesi  Ziraat 
hakültesi  öğretim  üyesi  Cemal  Taluğ,  ta¬ 
rımsal  faaliyetlerin  doğa  koşu  Narından  et¬ 
kilendiğini,  risk  ve  belirsizliklerin  fa/la  ol¬ 
duğunu  söylüyor.  Örneğin,  az  miktarda 
yağmur  yağarca  ya  da  don  olayı  gerçekle¬ 
şirse  üretim  planlandığı  gibi  uygulana nıaz. 
Tüm  bunları  başarabilmek  için  zimat  mü¬ 


hendisinin  biyolojiden  kimya¬ 
ya,  jetJİojİdcn  botaniğe  ve 
hatta  ekoımmive  kadar 
birçok  alanda  biîgİ  sa¬ 
hibi  olması  gerekir 
Bu  nedenle  zıraaı 
fakülteleri  temci 
ziraat  bilgilerinin 
ardından  bİrki 
koru  ma,  zootek- 
nr.  gıda  gibi  uz* 
manhk  dalların* 
da  da  eğirim  veri¬ 
yor,  Son  zaman¬ 
larda  çevre  ile  İlgi¬ 
li  dersler  de  progra¬ 
ma  dahil  edilmiş.  Zi¬ 
raat  fakültesinin  bah¬ 
çe  bitkileri,  tarımsal  ya¬ 
pılar  ve  sııİLima  gibi  bö¬ 
lümlerinden  mezun  olanlar  zi¬ 
raat  mühendisi  diplonıasi  alivorlar; 
dıplonıalarmda  uzmanlık  alankın  belirtili¬ 
yor,  ('enial  Tabığ,  ziraat  mühendisi  ım va¬ 
rıl  verildiğine  göre  bu  alanlarda  verilen 
eğitimin  öncelikle  iyi  bir  ziraat  mühendisi 
yetiştirmeye  yönelik  olması  gerektiği  gö¬ 
rüşünde,  Mahir  Gürbüz  de  İm  knmıdaki 
görüşlerini  şöyle  ifade  cdiyon  ‘"Ziraat  fa¬ 
kültelerinde  çok  sav  id  a  bölümün  bulun¬ 
ması  sorunlar  yarauyon  fısrelik  bugünkü 
sistemde  çeşitli  bölümlerden  mezun  olan¬ 
lardan  kendi  uzmanlık  alanlarında  yararla¬ 
nılmıyor.  Bir  zootek nişte  verilen 
eğitim  bitkilerden  çok.  hayvanlann 
veriş  tiril  meşine  yönelik  olduğuna 
göre  hu  kişilerin  çiftçive  ne  yetiştir¬ 
meleri  ya  da  nasıl  yetiştirmeleri  ko¬ 
nusunda  yol  gösrermesini  istemek 
yanlış  okluğu  baklc,  bir  zootekni 
mezunu,  daha  çok  bitkisel  tarımın 
yapıldığı  bir  yerde  görev  alabiliyor. 
Bu  rürdcıı  aksamaların  önlenmesi 
^  İçin  bir  ziraat  mühendisine  temel 
tarım  dallarında  lisans  eğitimi  veril¬ 
dikten  sonra,  uzmanlaşmanın  lİsîîn- 
siistü  eğirimi  düzeyinde  olması  ge¬ 
rektiği  inanandayım".  Ziraat  fakül¬ 
telerinde  gereksiz  yere  bu  kadar 
bölüm  açıldığı  görüşünü  savunanların  ya- 
msıra,  uzmanlaşmanın  kaçınılmaz  olduğu¬ 
nu  düşünenler  dc  var.  Bu  tartışmalar  sü¬ 
rerken  bu  bölümlere  alınan  öğrenci  sayısı 
her  geçen  gün  amvor.1%3  yılında  \1  zira¬ 
at  fakültesi  varken,  bugün  bu  sayı  Ib'ya 
çıkmış  ve  henüz  öğrenci  almamış  olmakla 
birlikte  ö  ziraat  fakültesi  daha  açılmıştır* 
P'aküke  sayısının  22 Ve  çıkarılması  ziraat 
mühendisi  .sayısında  da  daha  hızlı  bîr  am* 


i 
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şa  neden  olacaktır.  Mahir  fkirbnz  oda  ka¬ 
yıtlarına  göre  ülkemizde  M  bin  kadar  zira¬ 
at  mühendisi  butunduğımu  vurguluyor. 

dönemi  rakumkifiyla  ziraat  fa¬ 
külte  Jcrinin  çeşitli  bölümlerinde  cğitinn 
gören  ziraat  mühendisi  adayı  sayısı  ise 
21S4.S.  Fhı  verilerden  bureketîe  önümüz¬ 
deki  hifkaç  yıl  içinde  ziraat  mühendisi  sa- 
ymnm  bugünkünün  yaklaşık  İki  kan  ola¬ 
cağı  söylenehilİı.  İlsrclik  bir  araştırmaya 
göre  İIniversirelerin  olanakları  da  kısıtlı. 
Bugün  eğitim  veren  !ö  ziraat  fakiiltcsin* 
dert  I  rî  lahoratLîvar  açısından  yetersiz,  V\* 
ne  bu  Wı  fakülteden  5hndc  araştırma.  ııy* 
guLıma  vc  üretim  çİfdiğî.  bulunmuyor  bi¬ 
le,  Bii  durum,  eğirimin  kalitesi  hakkında 
da  insanı  düşünmeye  zorliiyor.  C’cmal  Ta- 
luğ,  16  fakülte  ve  bu  fakültelerde  bulunan 
sayılan  4-12  arasında  değişen  bölümle  bu¬ 
gün  bile  ziraat  mühendisi  olmak  isteyen¬ 
lere  LsO  kadar  seçenek  sunukkığınnı  be¬ 
lirtiyor.  Bu  da  meslek  açısından  bir  başka 
tehlike  kayjiağj:  Ziraat  mühendisliği  bir 
seçim  olmaktan  çok,  linivcnitc  mezunu 
olmak  isteyenleri  barındıran  bir  meslek 
olma  dunımuna  düşüyor,  TrUlT.VK  Ta¬ 
rım  Araştırma  Grubu  Yürütme  Komitesi 
Sekreteri  Ferhan  [latİpoğlu,  ziraat  fukül- 
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câk  vc  lirâât  mühendisine  uhn 
l^ereksininıdc  de  güzkne- 
Mahir  Ctürbü/.  hu  sanınım 
^özülıneNİ  iı^'in  tarımın  ne  tür 
mühendis  talebi  oldtıgııntm  ara^- 
tınlması  gerektiğini  söylüyor. 
Ferhan  llatipoglu’mı  güre  de  tu- 
rımu  duyalı  bir  üzel  sektör  oluşa¬ 
cak  ve  hıkülteler  de  hu  sektöre 


çelerindeki  öğrencilerin  çc^gıınun  îsremc- 
yerek  kayıt  yaptırdıklarını  gözlemiş*  Ma¬ 
hir  Gürbüz  de  yaptıklar*  bir  araştırmanın 
sonuçlarım  vererek  bunu  destekliyor.  "Zi¬ 
raat  fakültdcrini  carım  eğicimi  almak  için 
seçenlerin  oram  %2(}  iken  üniversiteye  gi¬ 
riş  sınavında  açıkta  kalmamak  için  seçen¬ 
lerin  ki  %28  dolay ında/' 

Meslekte  (memlİ  bir  sorun  daha  yaşa- 
nıyon  Mahir  Gürbüz,  hugün  32  bin  mes¬ 
lek  iiyesirıden  yalnızca  14  hininin  ziraat 
mühendisi  olarak  çalıştığını  söylüyor.  Yani 
meslek  üyelerinin,  yarısından  fazlası  ya 
başka  işlerle  uğraşıyor  ya  da  işsiz.  Ikrhan 
Daıipoğlu  durumu  kamu  sektörünün  zira¬ 
at  mühendisine  doymasına  bağlıyor.  Ne 
yazık  ki.  şimdiye  kadar  ziraat  mühendisle¬ 
rinin  üniversitede  kariyer  dışında,  mes¬ 
leklerini  uygulayahilüLekleri  tek  yer  ka¬ 
mu  sckrörüolarak  gösıerilivor.  Bu  duruma 
rağmen,  ziraat  mühendisi  yetişti  ri  t  meye 
devam  ediliyor.  Peki,  ne  olacak  bu  meslek 
üyelerinin  hal  ir  Cemal  Taluğ,  bunun  bir 
geçiş  dönemi  olduğuna  İnanıyor  şöyle 
devam  ediyor:  "Türk  iye ‘de  tanmnı  özei- 
I  i  k  I  e  p  uza  ra  dayal  ı  ü  ret  i  m  yön  ünde  gel  iş- 
meşine  bağlı  olarak  bilgi  gereksinimi  ana- 


uygun  mühendis  ycti.ştirmek  için  kolları 
sıvayacak.  1 1er  üç  görüş  de  bugün  yaşadıg* 
sorunlara  rağmen  mesleğin  gelecek  vaur 
eden  bir  meslek  olduğunu  gösteriyor.  Ya- 
raat  mühendisleri  bugün  yalnızca  kamu 
sektöründe  görev  alırken,  kaynaklar]  en 
etkin  şekilde  kullanan,  venmli,  kacmadc- 
geri  yüksek  yeni  bir  tarım  sektörünün 
tıluşmasıyla  daha  etkin  görevler  akıcaJ^lar. 

Bu  gelişim,  ziraat  rakühelerinin  mc- 
mıır-mnhendis  yerine  ginşinHİ-mühenüis 
yetiştinnelerinî;  dahası  mesleği  isteyerek 
yapacak  ve  bu  mesleğe  uygun  özelliklere 
sahi|>  kişilerin  ziraat  mühendisi  olmasını 
gerektiriyor.  Ziraat  mühendisi  İsmail  Sarj- 
saçlu  bu  mesleğin  üretime  yönelik  bir 
meslek  olduğunu,  daha  iyisini  iirctL'bil- 
mek  İçin  araştırma  ve  gözlemin  önemli  ol¬ 
duğunu  ifade  ediyor.  Ismıbl  SarısaçlFmn 
mesleği  için  söyledikleri  şöyle:  ""Btzler 
canlılarla  uğraşıyoruz.  Çalışmalarımız  bü¬ 
yük  oranda  açık  havada.  Doğa  iİe  içiçelİk 
doğa  sevgisini  gerekrlriyor.  Yeri  geldiğin¬ 
de  tarlada  dizimize  kadar  çamura  batarız, 
yeri  geldiğinde  yazın  güneş  akında  ter  diV- 
keriz.  Kimi  zaman  bütün  günümüz  fıay- 
vanlarm  yanında  geçer.  Ayrıca  yeni  hır  uy- 


Killi,  Ne  Yapar? 

Tarla  bitkileri  Ikilümü  mezumı,  tarla  hi t- 
kilerinin  yetiştirilmesi,  türlerin  geliştirilmesi, 
ürün!  en  n  toplanarak  korun  m  ası  vc  pazarian- 
ması... 

Bahçe  bitkileri  hölümli  mezunu,  huğ  ve 
halıçckrde  meyve  ve  sebze  yetiştiriciliği,  yeni 
türlerin  gelişi  irilmesi,  üTünlcrin  toplanarak  ko¬ 
nin  ması  ve  pazarlan  ması... 

Toprak  bölümünden  mezun  ulanlar,  toprak 
ve  bitkinin  yapı  ve  mteliklerinin  intelcmııesi. 
yüksek  verimle  kaliteli  ühJn  elde  edilmesi  için 
gerekli  nitcfiklcrin  utpmğa  kazandınlması... 

Tarımsal  ^pılar  ve  sulama  bölümü  mezu¬ 
nu,  tarım  yapılan  bölgelerin  sulanması,  verimi¬ 
nin  anmiması  ve  erozyontlan  konmması... 

Tarımsal  mekan izasynn  bölümü  mezumı, 
tarım  ahmlannda  kulla mlabîlccck  cn  uygun  ma¬ 
kine  ve  enerji  tıMnÖ  saptayarak  gerekti  alcı  vc 
makinelerin  lasarlanması,  yapımı,  kullanımı  vc 
geîişcirilmesİ  aşamalanmn  gerçekleştirilmesi... 


Bitki  kiıruma  bölümü  mezunu,  bol  vc  kali¬ 
teli  bitkisel  ürün  elde  edebilmek  için  bitkilerin, 
bastalıklmdan  ve  yabancı  odıırdan  korunması... 

Fanm  ekonomisi  bölümünden  mezun  ulan- 
br,  tarıma  avTilan  abn,  sermaye  vc  işgücünün  en 
verimli  şekilde  kullanılması  için  gerekli  planla¬ 
maların  yapılması... 

Cüda  mühendisliği  bölümü  mezunları,  hay- 
vumııl  vc  bitkisel  gıda  lıammadüclerinin  değer¬ 
len  lİ  irilmesi.  gıda  kaynaklanntn  kurtınması,  ar¬ 
tıklarından  yeni  besin  uluşturulması,  hammad¬ 
delerden  çok  yönlü  yararlıınıfması  vc  hövlecc 
sağlıklı  gıda  çeşitlerinin  amrılması... 

Süt  tcknohıjbi  lı^İlümündcn  me/ıın  ulunlar, 
süi  üretiminin  anmiması,  elde  edilen  sütün  kali- 
resinin  amnlması,  sürten  yapılan  gıda  Kammad- 
delcrinin  ürecimı,  kalite  konrmlü,  saklanması  vc 
pazarlan  ması... 

Zootekni  bölümü  mezunlan,  ürünlerinden 
yararlanılan  huyv'anlann  üretimi,  verimlerinin  ar¬ 
tın  ima  sı,  bakmılan,  beslenmeleri  vc  değerlendi¬ 
rilmesi... 

Su  ürünleri  bölümünden  mezun  olanlar,  tat- 
liMibrda  ya  da  tuzlu  sularda  yaşayan  ve  besin 


gulaıuu  konusunda  ya  da  yanlış  olan  bir 
uygulamada  çiftçiyi  y yarmamız,  eğitme- 
rıüz  ve  her  şeyden  önemlisi  ikna  edebil¬ 
memiz  gerekir,  Srm  yıllardan  bunu  bir  ör¬ 
nek  verecek  olursak.  fiüneydtJgu  Anadolu 
Bölgesi 'nd e  GAP  Projesi  ile  sulu  tarıma 
geçişin  sağlanmasında  görev  alan  ziraat 
mühendisleri,  yüzyülardır  kuru  tarım  ya- 
pdan  bu  bölgede  çiftçiye  yepyeni  yön¬ 
temleri  benimsetmek  d  uru  m  undadır  laf. 
Bu  amacı  gerçekleştirecek  olan  da  ikna 
yeteneğine  sahip  mesleki  bilgileri  yeterli 


obmk  yararlandabîleeek  hayvan  vc  bitkilerin  ya¬ 
şayışlarının  incelenme  si,  üreme  vc  av  döncmlc- 
Tİnin  belirlenmesi,  btınlanrı  en  ekonomik  şekil¬ 
de  üretim  vc  pazarlanmasmiîi  planlanması,  ürün¬ 
lerin  besili  değerinin  korunması  için  önlemler 
alınması... 

Deri  vc  lif  teknolojisi  bölümü  mezunlan, 
defi,  pamuk  vc  yönün  İşlenmesi  için  gerekli  tek¬ 
nolojinin  gel  iştit  ilmesi... 

l^eyzaj  mimarlığı,  doğal  çevrenin  bilinçli 
olarak  insan  için  yararlı  ve  estetik  özelliklen  ulan 
bir  çevre  lıalinde  düzenlenmek... 

Orman  mü  Kendi  deri,  orman  ala  ular  mm  sap¬ 
tanması,  korunması,  işletilmedi  ve  geliştirilmesi,,. 
Orman  endiisırisi  mühendisler^  orman  en- 
düsuiterinin  kurulması,  idaresi,  işletilmesi,  işten- 
miş  orman  ürünicrinin  standarrlaşrın İması,  kalite 
kontrolleri  sc  pazarlan  ması,.. 

Tütün  eksperleri  ise,  tütün  bitkisinin  ycıiş- 
oril  meşinde  rütuniin  içilecek  hale  gelinceye  ka¬ 
dar  geçiaiîğİ  aıamaların  gerçekleştirilmesi  île  gö¬ 
revlidir. 
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ziraaî  mühendisleridir.  Mahir  Gürbüz,  bu 
mesleği  bundan  sonra  seçenlerin  kendi 
emekleriyle  çalınmaları  nın  vc  kent  yerine 
kırsal  kesimde,  büro  yerine  arazîde  müca* 
dele  vermeyi  göze  almalanmn  gerekli  ol¬ 
duğunu  vurguluyor.  Ziraat  Mühendisleri 
Odası'nm  yapnğı  araştırma  da  bugün  zira¬ 
at  fakül resine  girenlerin  %43'unün  ailesi¬ 
nin  memur,  %19.8İQİn  ise  çiftçi  olduğunu 
göstermiş.  Bu  I9.8'lik  kesimin  üretime 
yapacağı  katkıların  özellikle  mesleğin 
şimdiki  koşullarında  önemli  olacağı  bir 
gerçek.  Kamu  sektöründe  ziraat  mühendi¬ 
si  kadroları  da  dolu  olduğuna  göre  özel 
sektörün  oluşumunda  bu  grubun  payı  ola¬ 
cağı  da  kabul  edilebilir. 

Ziraat  fakültelerinde  yer  alan  bazı  bö¬ 
lümlerin  son  yıllarda  isimleri  değiştirilmiş. 
Ferhan  Ilatipoğlu,  bunlardan  Küİtürtek- 
nik  adıyla  bilinen  bölümün  Tarımsal  Ya¬ 
pılar  vc  Sulama,  Gıda  Bilimi  ve  Teknolo¬ 
jisi  /Tarım  ürünleri  Teknolojisi  adıyla  bi¬ 
linen  bölümün  Gıda  Mühendisliği  şeklin¬ 
de  değiştirildiğini  bildiriyor.  Bu  değişiklik 
Gıda  Mühendisliği  bölümlerinde  yalnızca 
isimde  kalmamış,  eğirimde  de  gözlenmiş¬ 
tir.  Ankara  Üniversitesi  Ziraat  Fakültesi 


Veli  oğlu,  bölümlerinde  veri¬ 
len  eğitimin  mühendislik  fa¬ 
kültelerine  bağlı  gıda  mü- 
h  e  n  d  is  I  iği  l>fîl  ü  m  1  e  rinde  ki  n  e 
benzer  şekilde  değiştirildiği¬ 
ni  belirtiyor. 

Çeşitli  tartışmalara  ne¬ 
den  otan  bir  diğer  bölüm  ise 
peyzaj  mimarlığı.  Bu  holüm  Ankara  Ürıi- 
versitesk  Çukurova  Üniversitesi  ve  Ege 
üniversitesi  Ziraat  Fakülreleri'nde  yer 
alırken,  İstanbul  fîniversiıesrndc  Orman 
Fakültesi'nin  bir  bölümü  olarak  eğitim 
veriyor.  Orman  mühendisi  Yücel  Çağlar, 
bu  durumu  şöyle  açıklıyor  **Feyzaj  mima¬ 
rı,  doğal  çevrenin  düzenlenmesiyle  ilgile¬ 
nir,  Bu  kapsama  parklardaki  otlar,  çiçekler 
de  girer,  ağaçlar  da  girer^,  ister  ormancı¬ 
lık,  ister  carım  olsun,  malzeme  doğa  oldu¬ 
ğuna  göre  yapılan  iş,  bundan  zevk  alacağı¬ 
nı  düşünenler  için  son  derece  güzeldir. 


Orman  Bilimleri 


Orman  fakültelerinde  her  türlü  orman 
ve  ormancılık  hizmetintn  üretimi,  planla¬ 
ma,  projelendirme  vc  uygulama  çalışmala- 
fini  yürütecek  orman  mülıendisleri  ve  or¬ 
man  endüstrisi  mühendislerini  yetiştirme¬ 
ye  yönelik  eğirim  verilir.  Amaç,  ormanları 
insanlara,  zararlılara  vc  yangına  karşı  konı- 
mak;  orman  lininlerinin  üretilmesi,  pazar¬ 
lan  ması  ile  ağaçlandırma  yönünde  çalış¬ 
malar  yapılması,  yeni  ormanlar  yetiştiril¬ 
mesidir.  ülkemiz  için  önemli  bir  sorun 


Gıda  Mühendisliği  Bölümii'nden  Sedat 


olan  erozyonun  önlenmesi,  arazilerin  vc 
mc  r’aların  iy  i  leşt  ir  i  I  m  es  i 
yine  bu  alanda  yer  alanla¬ 
rı  n  çalışma  kon  ularıdır. 
Yücel  Çağlar,  mesleğinin 
en  güzel  yönünü  doğayla 
içiçe  olmak  şeklinde  an¬ 
latıyor;  ^‘Orman  bölge 
şefliği  yaptığım  dönem¬ 
lerde  ormanı  izleyebile¬ 
ceğim  yüksek  bir  yere  çı¬ 
kar^  zamanımı  hiiyük  öl¬ 
çüde  burada  geçirirdim. 
Ofîiıan,  çok  çeşitli  canlıya 
tdağaniistü  güzellikteki 
bir  ilişki  zenginliği  ile  ev 
sahipliği  yapıyor.  Bu 
özelliğini  bilerek  ve  yaşa¬ 
yarak  ormanı  izlediğim 
için  onu  kucaklamak  iste¬ 
diğim  zamanlar  olur.”  Yü¬ 
cel  Çağlar,  Orman  Genel 
Müduriügü'ndc  istihdam 
edilen  ormancı  teknik 


personelin  aynı  zamanda  yönetici  olduğu¬ 
nu  belirtiyor.  Ormanın  neresinden,  ne  za¬ 
man,  hangi  ağacın  kesileceği;  pazarlan  ma¬ 
sının  nasıl  yapılacağı  hep  bu  kişilerin  gö¬ 
ze  timi  ndc  gc  rçek  I  eşti  ri  1  i  y  or. 

Orman  fakültesi,  önceleri  yalnızca  Is- 
tanbul  (iniversitesi  ve  Karadeniz  Teknik 
üniversîtesi’nde  bulunurken,  bugün  bu 
sayı  8’e  çıkarılmış.  19^12-1  W  döneminde 
toplam  öğrenci  sayısı  2040  olarak  bildirili¬ 
yor.  Önümüzdeki  yıllarda  artan  fakülte  sa¬ 
yısının  bir  sonucu  olarak,  orman  fakültele¬ 
rinden  mezun  olanlann  sayısında  da  anış 
gözleneceği  söylenebilir.  Bu  durum,  bu 
kişilere  yeni  çalışma  alanları  açılmaması 
halinde  orman  fakültesi  mezun  lan  nm  bu¬ 
gün  yaşadıkları  sorunların  artmasına  ne¬ 
den  alabilir. 


Ziraat  ve  orman  bilimleri  de  birçok 
meslek  grubunun  yaşadığı  benzer  sorun¬ 
larla  karşı  karşıya.  Yücel  Çağlar,  yeni  me¬ 
zun  olan  bir  kişinin  mesleğini  uygulama¬ 
ya  başladığında  fakültede  öğreiHİiklerin- 
den  çok  daha  farklı  koşullarla  karşılaştığı¬ 
nı  belirtiyor.  Bugün  mezunlan  işsizlik  so¬ 
runu  yaşasa  da,  ülkemizin  bu  mesleklere 
gereksinimi  azalmayacak.  Mesleğin  ge¬ 
reksinimi  ise,  mesleğini  hakkıyla  vc  seve¬ 
rek  uygulayacak  kişileri  Bu  doğrultuda 
cğcf  kişinin  üniversiteye  girişte  başlıca 
amaçlarından  biri  de  meslek  edinmekse, 
kişinin  hu  mesleği  icra  ederken  maddi  ve 
manevi  doyum  beklentisi  içinde  olması 
olağandır.  O  halde  doğayı  ve  üretmeyi  se¬ 
venler  için  ziraat  mühendisliği  vc  orman¬ 
cılık,  beklentilerini  karşılayabilecek  mes¬ 
lekler  olacaktır. 

Didem  Sanyel 

Komi  Danışmanı:  Prof, Dr.  Ferhan  Hahpoglü 
Kaynaktof 

Cağlar,  Y  Omaro  Telîniç  PtrMEnAn  ktibdanna  İlişim  Sorunlar,  AnKara, 
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Ziraat 

Mühendislerimiz 


Sahabettin  Elçi 

Yem  Brtkıten  ve  Cayır  Mer'a  Deırteğr 

(Ikcmi/Jn  tarımı  huiîün  nokta  va  d  tı¬ 

nıp  dururken  ub^mamiîtır  Tanmımı/düki  rcIî^ 
melerde  ziraat  mühcndislcnmİ/.în  çok  hüylik  |>ayı 
vardır.  îlcfkcim  yakriidifı  birçok  organımyon  bo 
zukluflıı.  gereksiz  formaliretcn  yerefsız  plan  ve 
prrjgramlaî  vanmda  leknije  gereken  önemip  veril¬ 
mediği  hir  nnamda  ve  bıı^^ırılı  tnsanbnn  Knrunrılu- 
luklatı  amnldığı  halde  »idüllcndırilmedigi,  hatta 
bazen  daha  Iraşansı/Junn  emrine  verildiği  kumullar¬ 
da  çalışarak  ülke  tarımına  hımıcr  etmek  ve  (îlke 
ekonomisinin  üncroli  bir  parçası  nlarak  devam  et¬ 
li  rmek  l’iirk  ziraat  mühendislerinin  değerini  gm- 
tcreecketı  iyi  kanımı. 

1  anının  gelişmesi,  önechklc  prohîcmm  iyice 
hclirlenmcsmc,  daha  sonra  çüzüm  için  gerekli  araş¬ 
tırmanın  dikkatle  planlanıp  vürilıillmesinc  ve  cİdc 
edilen  ııtaştırma  snnuçlanmn  da  zaman  geçirme¬ 
den  üreticiye  ve  diğer  ilgililere  ulaştırılmasına  bağ¬ 
lıdır.  bu  yünrem  devamlılık  grvsicmıeltdm  Orraya 
çıkacak  yeni  sıkıntılınn  gidenimcsı  için  durmadan 
çalışmak  ve  bu  smunlan  aşmak  için  araştırma  sapa¬ 
rak  elde  edilen  bulgulan.  ımn uçlan  ilgililere  görür- 
mek  onlann  da  bu  sunuçlara  ünem  vererek  hemen 
uygulama  üt  büyük  değer  laşımakradır.  Güzden 
uzak  t  uçul  maması  gereken  bir  nokta,  bütün  bu  iş¬ 
lerin  genel  olarak  duğal  koşullar  altında  zaman  kav- 
betmeden  yapılmasıdır,  işi  zamanında  yapmadıv- 
şanıy.,  anık  daha  sonra  yj  yapmak  imkâm  yoktur  ya 
da  İKklrnen  venmi  atamazsımz.  Omeğm,  sonba¬ 
harda  yapılacak  ekimi  vjz  onasında  vapamazsımz. 
Bugün  vapılmısı  gereken  hasadı  üç  gtifi  sonra  şa- 
parvamz,  ne  kadar  ürün  kavbedcccğinizi  he  sapla - 
yammıntz,  Kumgtn  dozuim,  soğuğun  şidderini  ve 
sürecini,  yağışın  ne  kadar,  ne  zaman  geleceğim  ke¬ 
sin  olarak  bilmek  ve  hu  kı^ullara  uyacak  bir  üre¬ 
tim  planlamak  ktılay  değildir  ve  ziraat  mühendisi 
bu  şanlar  altında  iş  yapacaktın  bu  uygulamalın  ya¬ 
parken  başansız  olursa,  hesap  vermek  rlurumımda 
kalır.  Tanm,  açık  hir  labotanı vardır. 

Tarrmımı/dj  I^)44-İW  yılLın  anüîîndaki  tam 
yanm  asırlık  bir  dönemin  ülkemizin  gelişmesine. 
ckomımİsine  ve  susvaİ  ha  ya  t  ma  üvlinülccçk  kaza¬ 
nımlar  getirdiğini  yadsımamak  gerekir. 

Ancak,  şunu  da  belirtmek  dıımmımüayrz  ki 
bu  elli  yıl  içinde  yapdnyası  mutlak  gerekli  oLm  iş¬ 
ler  yapılsaydn  ne  ülke  ekonomisi  bugünkü  duıunı- 
da  r)lur,  ne  bu  ekonominin  çtîk  büyük  vilkönü  taşı¬ 
yın  tarımla  uğraşanlar  böyle  sıkıntılara  düşer  ve  ne 
de  binlerce  ziraat  mühendisi  İşsiz  kalırdı. 

Dünyanın  en  kat  İteli  tinin  Itri  nin  yetişebildiği 
topraklarımızda  bu  iirünleri  yetiştirecek  insan  gücü 
ve  ziraat  mühendisleri  de  vam  neden  durum  ge¬ 
rektiği  kadar  iyi  değildir:  Bunun  açıklanmasında 
(irnek  olarak  herkesin  bildiği  yonc'ayı  vererek 
ca  burada  hocalığımın  da  bir  anısı  m  anlatayrmt 


Ben  öğrencilerimin  yem  bitkikrını  çok  tyı  ta- 
mmaknm  isterdim.  Bir  öğrencime  herhangi  bir 
yem  bitkisini  gösrerdiğrm  zaman  hım  lan  rüıkçc 
ve  Latince  adİanyla  unımalanm  isterdim.  Vem  bit¬ 
kilerim  umyU  güsıercrek  tammaMin  ıı^tediğım  bu 
öğrencim  yoncayı  da  tamyamaymca  ortalık  karış - 
ımştı.  ()n:L  Siğilim  bııou  ineğe  bile  gissierseın  tJ- 
mrdf  dem  işlim. 

Yonca  ve  birçok  vcın  biıkifcıi  AnadolıLdan 
dünyaya  yaydmıştn.  l.îtcrifüre  göre  .\naıNu"da 
yonca  tarımı  bundan  1  bin  vıt  öulc  başlamışı  it. 
Bugün  dünvada  yonca,  yem  bitkilerinin  "kraliçesi" 
olarak  bilinmcktalîr.  Halbuki  lıen  yoncayı  v.skm- 
dun  inceleyince  mum  iarıma,  tarım  [oprağımn  ge¬ 
lişmesine  çok  faydası  otdu|unu  gmdiım.  O  zaman 
yoncayı  yem  bakilerinin  "imparatonçesİ*  oîarak 
adlandırmayı  uygun  gördüm.  Ama  üzülerek  sövle- 
yelim  kİ,  tulya  gibi  hir  ülkede  tanm  yapılan  top¬ 
raklanıl  beşte  birinde  voncu  yetişirken,  Ülkemizde 
ellide  birinde  yonca  yetişi  i  nyonız,  Kendi  kendime 
soruyorum:  Italva'da  lanmi  planlayanlar  acaba  dn- 
nıp  dururken  mı  yoncava  böyle  önem  vcrivorlar.^ 
Biz.  ülkemizde  yonca  tohum  üretiminin  en  Kbini 
yapabil  et^ek  yonca  soy  lan  na  sahibiz,  ([Icvrc  koşulla¬ 
rımız  d.î  yrmca  tuhıımu  veiıştırdmesi  içm  uygun¬ 
dur.  Dünyanın  birçok  ülkeıundc  yonca  tnlıiımıınım 
değil  ve  t  ışt  iril  inesi,  olgunlaşması  içm  bile  gerekli 
koşullar  yoktur.  Ama  biz,  AmerikaMan  hatta 
İtan 'dan  döviz  <  dolar!  vererek  yonca  tuhıımu  vıım 
almz. 

Elimizde  zıraut  mühendislerimiz  var,  en  iyi 
lohtım  var.  bilgi  de  var:  biz  ise.  her  yıl  dışarıdan 
yonca  tohumu  ahvonız.  \  'zUm.  incir,  zevrin,  amcp 
fıstığı,  şeftali,  kavisi,  porukal,  limon,  mandalina, 
njt,  fmüık,  çav;  ayçiçeği,  buğday*  tütün,  pek  çok 
vem  lutkjsı  ve  daha  birçok  İntkılcrm  dUnyada  yeti¬ 
şenlerinin  en  üstününü  bu  topraklarda  yetışurecck 
ve  bu  ürünlerin  modem  yün  temlerle  met  ilmesi.  ıs¬ 
lahı,  j>a/aTİanmaM  gibi  [lek  ^ı>k  kon  ularda  çalışacak 
zbaaı  mühendisleri  vjrkcn.  kendi  imanmnzm  bile 
gereksinimim  karştlayamıyomz.  Sımra  da  tanm  ül¬ 
kesiyiz  dıyortı/.  Dünva,  son  zamanlarda  organik 
veya  bivolojik  tarıma  yöııdİrken  kalkıp  havvan 
gübresini  tezek  yapıp  yakacakimız;  D^ıbr  kafşüıgı 
dışarıdan  simi  gübre  vatın  alacaksınız:  bulum  için 
de  para  bulamayacaksımz! 

Tarım  toprak  birinin  amaç  dışı  kııllımdınası, 
bence  ülkemizin  bir  numaralı  sonmudur.  Hütlİn 
dünya  çok  iyi  hilıncktcdir  ki.  vakm  bir  gdccckıc 
yeşil  devrim,  başka  deyimle  tanın  sal  üretim,  dünya 
günde  minin  başına  gcçceekttr.  Dünyada  gelişmiş 


ülke  diye  belirlenen  ülkelcnn  hiçbiminde  taam¬ 
da.  dahil  doğrusu  nıpraktan  faydalanmada,  geri 
tekrıoloii  uygulandığı  söylenemez.  .Uıİne.  geliş¬ 
miş  ülkeler  mrKİem  tanm  uygtılamavmda  dünyada¬ 
ki  teknulojiJen  favdalanmaıİa  gereken  çahavı  gös-  , 
tcrmektcdhlcr.  ('Ikemizdc  toprikıan  üzclliklerinc 
ıjvgtm  olarak  favdalanmada  umdem  leknnlojinin 
kullamiması  kncc  kaçınılmazdır.  Bunu  verine  ge¬ 
tirmek  için  ziraat  mühendislerini  zaman  kaybet¬ 
meden  planlı  ve  programlı  bir  şekilde  gfirevJcnJtr* 
rnek  zumndavız. 

Avnı  görüş  île,  ülkemizde  geniş  alanlan  bpla* 
yan  mer 'al ardan  faydalanmada  da  bilimin  göşterdi- 
ği  yoklan  gitmek;  İkiyi  ece,  hayvanlarımıza  en  ucuz  ^ 
ve  en  değerli  yemi  sunmak  ve  topraklarım tzj  emz-  ı 
yon  dan  korumak  içm  büyük  çaba  harca  m  ak  zonın-  I 
davız.  Bugün  çevrenin  korunması  diye  gündeme 
getir  ilen  ve  başta  toprak  erozyonu  olmak  üzere 
toprağın  her  türlü  kullanımı  ile  ıç  içe  olan  komılar-  ! 
da  Sû  yıldau  iteri  ben  ve  rncslekdaşlanm.  ondan 
Ünce  de  bizi  yeri şt irenler  çok  şeyler  söylediler,  yaz¬ 
dılar.  anlam  lar.  Ama  bütün  bunların  bir  lüks,  bir 
fantızi  gibi  değerlendirildiğini  çok  büyük  üzümü 
ile  göırmcktcyiz,  l-.ğer,  böyle  olmasaydı,  şimdi 
kıyc'nın  çtükşmcîînden  bahsermezdik.  Bugünkik 
mcî'a  alaoljrıııuz  IÛ27-ÎVM  yılları  aravıuda  %70 
oranında  azalmışın  Zararın  neresinden  dönübe 
kârdır  diyerek  bürün  bu  konularda  elimizdeki 
Yetişmiş  insan  gücünden,  ziraat  mühend İsleri mfz- 
den  faydalanmalıyız.  Bazılanna  göre,  savılaTiııın 
çokluğundan  bahsedilen  /.itaat  müheııdi.stçri,  bana  | 
göre  yukarıda  bir  kısmım  sayabildiğim  konularda  ı 
en  verimli  bir  şekilde  kulbnıbılar  bu  sayı  yetmez  | 
bile.  Böyle  kulbmhr larva  sonuçta  ne  otuı  biliyor 
musun ıjzi  Tanm,  ülkenin  ekonomi  dafkığazmı  aş¬ 
mada  kendisinden  lickIeneni  yerine  getirir  ve  çev¬ 
re  korunur,  gürelleşir,  ülkemiz  çölleşmekten  kur¬ 
tulur...  Böylcce,  memleketimizi  çok  yakından  il¬ 
gilendiren  her  yıl  gözümüzün  ününde  birçok  in¬ 
hanın  can  ve  mal  kaybına  sciicp  olan  seller  ve  top¬ 
rağın  aşınıp  taşınması  konrrol  altına  alınır. 

Evet,  ülkcrtin  ziraat  lorunlannı  bilenlere 
soralım,  oturup  çözüm  yolfarmı  gene  hifenterle 
beraber  bulalım.  Ziraat  mühendısfcnni  ülke 
tarımının  yul  gÖNierkiferi  olarak  çalıştıralım,  Ül¬ 
kenin  larımmıJakı  ü.vrün  kapasireyr  gün  geçir¬ 
meden  kullandım.  Ekonomimizi  düzlüğe  çıkar¬ 
mak  İçin  bu  sektörden  en  iv  i  şekilde  faydalanalım. 

Vnksa.  sonra  insana  sorarlar  Bu  un,  hu  şeker, 
hu  yağ  senin  mir  Peki  senin  Lse^  neden  hergün  hel¬ 
va  yapıp  yemıvofsun. 


Artık  Bilgisayardan 
Korkmanıza  Gerek  Yok! 


PC  W0RLD  her  ay  okurlarına  bedava  Kişisel 


Bilgisayar  Ansiklopedisi  veriyor;  fasikül, 

a 

^  Herbiri  24  sayfa, 

^  Baştan  sona  renkli, 

^  13  fasikül, 

^  Tamamı  31 2  sayfa 
^  Bilgisayarla  yeni 
tanışanlar  için  ideal! 


■  Kişisel  Bilgisayar  Ansİklopedisi'nde  bi 
İlgili  bilmediğiniz,  ama  hep  sormaya  çekindiğiniz 
herşeyin  cevabı  var!  Hemen  bir  PC  World  alın,  bu 
eserin  üçüncü  fasikülüne  kavuşun. 


m  IDG/ÜFT 

PTrııun* 


KAÇIRMADINIZ! 

■  İlk  İM  fasikülü  temin 
edemediyseniz  daha  geç  kalmış 
sayılmazsınız.  PC  W0RLD  mart 
sayısmdaM  istek  formunu 
doldurun,  ilk  iki  fasikiile 
kavuşun! 


K.u'ifiAl 


Tel:  0.212.279  11  80 


Türkiye'nin  Enerji  Sorunu  ve 

Nükleer  Enerji 


Türk'm'mn  enerji  politikası,  ülkenin  enerji  gereksinmesinin  ekonomik  (tıiyüme  ve  sosyal  kalkınma  aitlımlannı 
destekleitp  mlendirecek  şekilde,  zamanında,  yeterli,  güvenilir  ve  ekonomik  kofullarda  sağlanması  olarak  belir- 
lenrniştİr.  Enerji  sektöründe  bugün  ekonomik  olmak  kaydıyla  yerli  veya  ithal  bütün  enerji  kaynaklarının  değer¬ 
lendirilmesi,  birincil  ve  ikincil  enerji  taleplerinin,  güvenilir  bir  arz  yapısı  içinde  en  ekonomik  tanda  karçtlanması 
esas  alınmaktadır.  Bütün  bunların  yanında  enerji  kııllanıımnın  ortaya  çıkardığı  çevre  kirliliğinin  azaltılmasıyla  il¬ 
gili  çaltf  malar  da  enerji  sektörümüzün  gündemine  girdi. 


^  M  dünyadn  olduğu  *rürki* 

^  U  ’ycMc  ılc  1W.1'IÎ  yıllarda  enerj  i  pol  i  ti’ 
I  kalan  yeni  bir  boyuc  kazandu  Hu  dt^ 
I  T\emde  vaî^anun  pcmıl  kri/lcri  altor- 

m  natif  enerji  kaynaklarının  devreye 

îinkulnusınj  ynl  açtı.  Yeni  enerji  p^Jİitikalan  çerçe* 
vesinde  yerli  enerji  kaynaklannın  geli^ririlmcfiîne 
ağırlık  %'eriUiİ  ve  elektrik  enerjisi  üretimi  açısından 
önemli  olan  termik  santra  Har  ile  lıidroclekttik  sant- 
rallannın  yapımı  hız  kazandı.  Enerji  planlaması  ça¬ 
lışmalarında.  kısa,  orta  vc  uzum  dönemli  politika  ve 
tedbirler  dikkate  alınarak  çalışmalar  başlatıldı.  Bu 
amaçla  kamu  kaynaklannm  elektrik  iirerim.  dağının 
faaliyeti  erinde  yetersi?,  kalacağı  dikkate  alınarak 
yerli  ve  yabancı  özel  şîrkeclcrin  elektrik  sektörti  fa- 
alİy  etleri  ne  karıl  malan  na  olanak  veren  .^0%  sayılı 


kanım  yürürlüğe  kondu.  Özellikle  enerji  yatın  m  İh- 
tiyaemm  devlet  dışı  kaynaklardan  da  karşdanabik 
mesi  umacıyla  Vap- işlet- Devret  sistemi  gelişti ri le re k 
bu  sistem  çerçevesinde  ithal  kömüre  dayalı  termik 
santral  ile  özel  hidrolik  santral  yapımı  görüşmeleri 
başlatıldı . 

Ol  kem  izde  çevre  kirliliğiyle  mücadele  alanında 
yapılan  çalışmalar  genel  obruk,  düşük  kaliteli  linyit 
kullanımı  nedeniyle  büyük  şehirlerde  ortaya  çıkan 
hava  kirliliğınî  azaltmak  amacıyla  yüksek  kalorili  ve 
düşük  kükürtlü  kömür  itlıaJ  edilmesi,  ithal  doğalga- 
zuı  s'untrallarm  ve  sunuyinîn  yanı  sim  ısınma  vc  mut¬ 
fak  ihtiyaçları  için  de  kııllandmasu  linyite  dayalı  ter¬ 
mik  santrallarda  kükün  çıkışını  ve  çevreye  yayılan 
kükürt  yoğunluğunu  azaltmak  amacıyb  bacagazı  kü¬ 
kürt  arıtınıı  tesislerinin  inşa  edilmesidir. 


llilim  tfv  Trkuklt 


Son  yılliirda  çevreyle  İlgili  plışmaliirm 
yum  sıra  enerji  tasarrufu  çalışmaları  da  hız 
kazandı*  Özellikle  elektrik  enerjiı^i  alanın¬ 
da  tasarrufun  yanında  kamu  vc  özel  sektö¬ 
rün  birlikte  faaliyet  göstermesi  için  yeni 
yapılaşmaya  gidilmesi  gibi  gelişmeler  de 
vardır  Bütün  bu  yeni  enerji  poİidkalarma 
rağmen  d'örkiyeMe  enerji  sorunu  büyük¬ 
tür 

ülkemizde  kullarulan  kişi  başına  bi¬ 
rincil  enerji  ve  elektrik  enerjisi  değerleri 
gelişmiş  ülke  ortalamalannm  çok  aşağı¬ 
sında  bulunuytır  ve  sektördeki  yapısal  zor¬ 
luklar  da  aşılamamış  dunımda.  Kuruîuşla- 
nn  çalışmalan  arasındaki  kopukluklar,  bi¬ 
rincil  enerji  [i  re  cimin  deki  yetersizlik, 
elektrik  alt  sektöründe  bazı  dönemler  ye- 
teniz,  bazı  dönemler  aşın  yatınm  uygula¬ 
maları,  aşın  atıl  üretim  kapasiteleri,  yeter¬ 
siz  planlama  gibi  pek  çok  sorun  enerji  po 
litikasmda  öncelikle  aşılması  gereken  en¬ 
geller  olarak  karşımıza  çakmaktadır.  1993 
yılında  birincil  enerji  ur/mın  %56’sr  ithalat 
yoluyla  karşılandı  ve  bunda  en  büyük  payı 
petrol  oluşturdu.  Dogalgazm  payı  ise  gide¬ 
rek  artış  gösteriyor.  Geçen  yıl  toplam 
enerji  tüketiminin  %8'i  dogalgazdan  sağ¬ 
landı. 

Türkiye'nin  planlanan  elektrik  enerji¬ 
si  artışı  ile  2000  yiîmda  bugünkü  kurulu 
güç  kapasitesinin  yaklaşık  L5  katına*  301ü 
yılında  ise  en  az  3  katına  çıkması  öngörü¬ 
lüyor.  Bunun  öncelikle  yerli  kaynaklardan 
karşılanması  düşünülüyor.  Ancak  hidro¬ 
elektrik  kapasitenin  2010  yılında 
%65'inin*  termik  kapasitenin  İse  %9üinm 
kullanılmış  olacağı  hesaplar  arasında,  Verli 
kaynakların  kısıtlı  oluşu  vc  kurulu  santral- 


larm  çevre  sağlığı  açı¬ 
sından  olumsuz  özel¬ 
likler  taşıması  nede¬ 
niyle  alternatif  kay¬ 
naklara  yönelmek  zo¬ 
runda  kalınması  ola¬ 
sılığı  var. 

Ülkemizdeki 
petrol  tüketimi  de 
büyük  oranlardadır. 

1993  yılı  dünya  pet¬ 
rol  tüketimi  %0,8 
oranında  azalırken,  ülkeler  bazında  değer¬ 
lendirildiğinde  tüketimi  en  çok  düşen  ül¬ 
ke  %29.1  ile  lîkrayna,  en  çok  artan  ülke 
İse  %14.7  ile  Türkiye  oldu. 

Türkiye’de 
Nükleer  Enerji 

Yıındışındaıı  ithal  edilen  doğaîgaz 
bağlantılarının  tehlikeye  düşmesi  veya 
petrolün  teminindeki  güçlükler  karşı¬ 
sında  nükleer  enerji  alternatif  bir  kay¬ 
nak  olarak  devreye  girebilir.  Ancak 
nükleer  enerji  esas  olarak  kömrırıın  ye¬ 
rine  geçecek  ve  elektrik  üretiminde 
kullanılacak  bir  alternatif  kaynak  ola¬ 
rak  düşünülmelidir. 

Elektrik  arz  sisteminin  optirnal  ola¬ 
rak  geliştirilmesine  yönelik  olarak  yapı¬ 
lan  uzun  vadeli  üretim  programına  göre 
2003  yılından  itibaren  nükleer  enerji¬ 
nin  enerji  bilançolanmıza  dahil  edilme¬ 
si  bekleniyor. 

Halen  ticari  nükleer  santrallarm  ya¬ 
kıtı  durumunda  olan  ıifanyum,  ülke¬ 


mizde  .SaliKli-Köprübaşî  havzasında  vc 
Yozga  t-So  rgu  n  *d  a  yoğu  n  I  aş  n\  ı  ş  d  u  ru  m  - 
da. 

Türkİye^dc  toplam  tabii  metal 
uranyum  rezervi  halen  9! 29  tondur. 
Eskişehir  Sivrihisar'da  dünyanın  en 
büyük  cory^um  rezcr\deri  bulunmıışair. 
Bunun  miktarı  yaklaşık  380.000  ton¬ 
dur. 

ülkemizde  toryum  rezervlerini 
enerjiye  dönüştürebilecek  nükleer 
enerji  teknolojilerinin  de  geliştirilmesi 
gerekiyor.  Böyle  bir  projeyle  ülkemizin 
ithal  enerjiye  bağımlı  olmaktan  bir  öl¬ 
çüde  kurtulacağı  olası  görünüyor. 

Ülkemizde  Nükleer 
Güç  Saııtrallarımn 
Geçmişi 

Ülkemizde  nükleer  güç  santralı  ku¬ 
rulması  ilk  kez  19f>5  yılında  gündeme 
geldi.  Bu  dönemde  henüz/TEK  kurulma¬ 
mıştı.  Atom  Enerjisi  Komisyonu  tarafın¬ 
dan  davet  edilen  üluslarara- 
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SI  Atom  Enerjisi  Ajansından 
bir  uzmanlar  grubu  Türki¬ 
ye'de  nükleer  enerjinin  bir 
alternatif  enerji  olarak  ele 
alınabileceği  görüşünü  ileri 
sürdü.  Böylcec  300  MWe 
gücünde  ilk  nükleer  santra¬ 
lın  kurulmasına  ilişkin  fizi¬ 
bilite  çalışmalarına  başlandı. 
Ancak  1977 'de  faaliyete  ge¬ 
çirilmesi  planlanan  bu  sant¬ 
ral  yer  seçiminde  karşılaşı¬ 
lan  güçlükler  ve  bazı  politik 
kararsızlıklardan  dolayı  ger¬ 
çekleştirilemedi.  1970  yılın¬ 
da  l'EK'in  kurulmasıyla, 
nükleer  güç  sancralian  ile  il- 
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gilî  çalışmalar  buraya  dcvreıtildi  vc  ku¬ 
rum  bünyesinde  Nükleer  Sancrailar  Da¬ 
iresi  knmldu.  TE  Kin  bu  k<jnudiiki  çalış¬ 
maları  yer  seçimi  ve  uluslararası  ihalele¬ 
rin  ha/arlanması  uîarak  iki  nokrada  yo- 
funluştı,  3.  lieş  Yıllık  Kalkınma  Pla- 
nTndakİ  ilgili  hükümlen  TEK'ın  nükleer 
teknolojiye  girişinin  saSlanmasL  nükleer 
enerjinin  u/,un  donemde  elektrik  enerjisi 
üretiminde  yurtiçi  kömür,  petrol  ve  lıid* 
rcîlik  kaynakların  ihtiyaçları  karşılayama¬ 
dığı  dönemde  işletmeye  alınacak  tarzda 
planlanması  yön  ündeydi.  Bu  amaçla 
TEK.  büyük  İ>ir  nükleer  güç  santralîmn 
kuruluşuyla  ilgili  Önceki  yapılabilirlik 
ecüdlerinin  revize  edilmesi  ve  maksimum 
Htl  \J\Ve  gücünde  efitim  amaçlı  bir  pro¬ 
totip  santralın  yapımj  için  çalışmalara 
Ivaşladı.  Ancak  birim  yatırım  harcamaları¬ 
nı  ıı  yüksek  olacağı  ve  santralın  kunıhışu- 
nun  bu  sebeple  gecikeceği  gerekçesiyle 
P?74  yılında  eğitim  amaçlı  prototip  nük¬ 
leer  santralın  kuruluşuyla  İlgili  çalışmalar 
iptal  edildi. 

'riirkîye  için  yeni  hır  teknoloji  olan 
nükleer  sanmdlarla  ilgili  çalışmaları  yürü¬ 
tebilmek  amacıyla  1975  yılında  3  İsviçre 
ve  I  Eransjz  firmasından  oluşan  yabancı 
bir  muşavîr-mühendislik  konsorsiyumu 
ile  sözleşme  imzalandı.  197fı  yılında  Ak- 
kuyu'da  bir  nükleer  santralın  kurulması 
için  "l’.AEK’dan  (Türkiye  Atom  Enerjisi 
Kurum u)  "Ver  LisausE’  alındı  ve  8.5 
km"  1ik  yerin  TEK 'e  tahsis  edilmesi  sağ¬ 
landı.  Aştu  yıl  içinde  yabancı  müşavir  ile 
yapılan  ortak  çalışma  laf  sonucunda,  dün¬ 
yada  elektrik  enerjisi  ürerimi  amacıyla  üç 
tip  santralın  (['WRJİ\VR.CANDUl  ku¬ 
rulması  için  Ön  prtîjeler  ve  ihale  şurrna- 
meleri  hazırlandı. 

1977  yılı  başında  nûtninal  ooo  MVV'c 
gücünde  bir  sanrralm  nükleer  ve  türbin 
paketleri  içim  her  üç  reaktör  upine  açık 
olarak  uluslararası  ihaleye  çıkıldı.  Aynı 
senenin  ortalarında  alınan  tekliflerin  de¬ 
ğerlendirilmesi  sonucunda,  nükleer  sunt- 
ral  için  .AvSEA-ATÜM.  türbin  kısmı  için 


de  S1\AL-LAV'.AL  İsveç  firmaları  ile 
kontra*  görüşmelerine  başlandı.  Fîıı  fır- 
matarla  görüşmeler  I98ü‘c  kadar  sürdü* 
fakat  İsveç  hükümerinin  sağlanan  kredi 
üzerindeki  garantiyi  kaldırmanı  üzerine 
görüşmeler  kesildi. 

198;2  vc  1983  yıllarında  yeniden  bazı 
firmalarla  temasa  geçildi.  Bu  girişimde  ja- 


Ekononiilc  Açıdan 

B.  Nazım  Bayraklar 
Tüöıye  Atom  Enerpsı  Kummu 

Mcr  ülkenia  uncrji  pmblcmi*  kaynaklan,  mili  vc 
dummu.  sivaüi  vc  my*]  hıkı  mm  da  n  kert^ 

dine  irAfiilüUr.  Bu  pmblcnrjn  çözümü .  n  ülkenin 
ı  ^Jtct  şanlaiı  dikkıcc  ilınanık  vapilıuı  çözünül  Qf.  Huinin' 
h  birlikte,  ıH kelerdeki  enerji  üfcnnı  tmı  t4ibm inlerim 
ödenmek  enerji  pbnlmmıdM  yd  eöiitenri  übcükım 

Bir  güç  santral  indi  buim  elektrik  enerjİJıi  üretim 
jMilıyt'ii;  1.  İlk  vuiınm  mjliycü,  2.  Vukıt  nnİi^eiL  4 
Bil  kim  ve  bletttıe  maliyeii  rlurjk  fı^  amı  bileşen  den  vc 
du  malivenen  oluşur.  Nükleer v^mrujlıırmın  ilk  ya¬ 
tının  ttinliyctieri  ılışılaıjelmiî  sanmılUrü  güre  yüksektir 
fukju  vâkıı  maliyeti  dîi^ükmr.  foplırn  mıliycL  ıintniJ 
gDeüne.  ın^a  ^Uredne,  Hknnm  urınma  vc  kredi  ^artbrh 
m  (pepn,  y!ipü|lct-dcnet  vb3  ifİftfiık  Bu 
Inıkınııİtuı  yuarım  dc^erîendİrmdcnjıde  bamr  gırç  bı- 
)|[i£t  maliyete  ($/kVVct,  ekonomik  değer  fen  dirmder  de 
de  birim  elektrik  enerjisi  tircrım  muüycnnc 
(mi1l,ı/lıWhl  yini  dektrîğirr  üretildiğine  bıkılır. 

L  İlk  VıUnm  Maüyeiı 

ilk  yııınm  milliyeti,  le^b  mş^ı»ı  içm  yapılın  tüm 
barumılafi,  tiMiım  ve  müliendidik  hizmetlerini.  Jı- 
nrymiRİık  \c  kunreuiırın  bıreımıbtını  kıpsır.  Itk  yap¬ 
tım  mdUyenne.  nükleer  ^üç  sımrıbmn  sökülmesi  de 
dıhlldir  S^^külme.  ekonomik  obruk  ümrüniJ  rımıtmlü- 
mı^  nükEccı  tesmn  unKİııı  kıldıninıısı  içm  yapılın 
maamÜırdîr  Nükleer  tCHiskrüc.  roilyoıküf  nuıddcierii! 
biilunmışt  bu  (esinlerin  ûmdım  bldırılmıti  mıltyctini 
.ifurmakradır.  Tciri  ilk  yutınm  midiyctiniıı  Si2-%ltl’ü 
söktim  raaliyco  nlıtrak  kübul  edilmekte  ve  hesap Inma* 
lardü  dikkate  tilmnukıiıiır. 

1  Nükleer  Vaka  Mıliyeri 

y  itlik  yıku  hırcsmu  nuıî  ive  tidir.  Uır  nükleer  güç 
lüutnılmüfl  ynka  hifeıniülannm  birim  enerji  liretim 
iTiabveune  etkisi,  akşıtaKCİnuy  saniroliüra  güre  çek  kü¬ 
çüktür.  Aiıyrbgdmi)  santra  Ibrdn.  yukınn  toplum  muli- 
yvt  iyindeki  puvı  irivındu  delişmckicLİu.  Bu 

balunıdan  B-3İJ  yıllık  imletme  (imrü  boyuıtea  yıkıt  ma- 
livEnlennde  Lilnbilceek  İEUşIut  bİEİm  üretim  muliyctini 
btıyiik  ölçüde  ctkılcvcecktit.  Nükleer  s^Üç  vatmıllann- 
du  (Nf  Jîî)  vukırm  uıplam  muliyet  içindeki  payı  düşük 
okluğu ndun  Byuıbrduki  amşlur  ruplurn  Uie- 

rim  maliyetmİ  az  erkilcyecektb  Bu  ojellik  duğul  unut- 
yumİLi  vakitli  çubşun  NGS'nda  duba  da  beJjr|lndjr. 
N'CıS'nın  ckıtnomi kliğini  kaybetmesi  irin,  nükleer  yu- 
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punya  hariç,  dünyanm  rüıu  nükleer  enerji 
üreticileri  konu  ile  ilgilendiler*  AECL 
(Kanada),  KWI'  (Almanya),  FRAMA- 
‘rOM  (Fransa),  NNC  (İngiltere),  \\ 
(ABD)  ve  AEE  (SSCB)  fırmalıın  teklif 
getirdiler*  Bunlardan  Kanada,  .ABD  vc 
.M manya  ile  görüşmelere  onıruldu  ve 
1983  ytlı  başında  3  firmanın 
(AEC:LTWU,GE)  4  nükleer  santral  (.Ak- 
kııyn'da  63.5MV\e  gücünde  1  ünite  C;AN- 
D1  PHVVR,  %()  M\Ve  gücünde  i  ünite 
KWtJ-F\VH  ve  .Sinop Ya  1(185  MVVe  gü¬ 
cü  ndc  Z  il  nite  CîE-BVVR)  k  uracağı  açık¬ 
landı,  Bu  llrmulıir  tiış  para  ihriyacının  cü- 
m  ünü  karşılayacak  şekilde  kredi  reklİDeri 
getirdiler  ve  iç  para  ihtiyacının  karşılan¬ 
ması  için  de  dış  finansman  temin  etme  is- 


Nükleer  Saiıtrallar 

ht  mıüiyetİRÜc  ZA  misli  bir  ıniîgcfekjıdit.Oy^.süuyd- 
lırdı  ABD  ve  diğer  bazı  Ellkelcrdc,  ckoiiümik  durgun¬ 
luk  vç  tusarruf  ütılcmîcri  dolayısıyla  gerileyen  de¬ 
ğilmeyen  elcktıik  tüketimi  nedeniyle  N(îS  ib|âiilzn- 
iım  dıırdunılmasr  veya  ipta]  cdıİmcsc  gerek  hummıddc 
Itepcksc  tiünüıtümıe  vc  zen|iinlqümvc  hİKnıcılcrmüc 
bir  arz  fazbdıJbna  yol  hçetuş  ve  Üyırbr  iskiriı  vıUjurdı 
düşmeye  haşiıunışnr.  Dünyadü  bOyilk  miktırdı.  uran¬ 
yum  üfcten  ABD,  karıida  vc  Avıiötmlya  gibi  ülkelerin 
ÎTidıuk  vc  ekonomik  yünlerden  kiirarh  ulmalafi  ık  dik- 
kile  shnjifîik  vakm  gelecekte  ntlkiccr  yaku  fiyitkinn- 
dı  önemli  hır  artış  beklen mcmektcdif  OECD’de  ynpı- 
\at\  tııhm inlerde,  birkaç  isrismı  dışındü.  nükleer  yakıt  (î- 
vatının  ünümüzdeki  vıl  içimle  çuk  tiıbı  artmayı*- 
fiğı  f%  5  iskonto  onjnı  ile  %Uk%S!*  fiyıı  ifîîiıi  beklen¬ 
mektedir. 

Aypcı  «Vflş  bayi  ıklan  nü  1  bulunan  çı>k  ıtcn- 
gm  uranvum  ve  plurunyıım  ^tüğümm  y:üot  olarak  kul- 
bnılrnıı^o  amucıyb  ç  jlışmalar  başları  İm i|m,  Vakrr  çevri^ 
rııi  malı  Yeti,  gene  İlikle  yakım  reakıürde  küllüm  IniiDıin- 
dan  üncekİ  maİiyetini  ve  kullaiulmıı  y^kıt  idaresi  mali- 
yetini  kapsar. 

Bir  nitkleer  ıtûv  ^antrulı  kullanan  ve  yııkıtTE]i  ithaf 
eden  bir  ülke  içıtı,  tüm  nükleer  yakıt  scrvHiı  dalıil  u|- 
mıdt  Üzere,  yakıtuı  kVVh  başına  fiyatı  Z*B-55  mîlh  civa- 
rindadjr.  Bu  dçğcHnl  J-2  milk'i  uronyutnun  1^2  yılı 
kontrat  fiyatıdır.  ıDO'in  kg't  vakbşık  I8-2Ü  ABD  do¬ 
lu  ndırl. 

Ktimüf  Fiyatkn:  204(1  yılum  kadar  yapılcm  tahmin¬ 
lerde,  hım  ülkelerde  kömür  fıyaılarırun  arunayaeağı. 
bazı  ülkelerde  İse  kümUrfin  numıal  fryat  artışın ı  (%S  h- 
kûfim  (jfanı  ile  ’^f4{i-%fiü  fiyat  amfini]  devam  emretefij 
talimin  edilmektedir.  OECD’tıin  kömür  fıynu  artış* 
için  tabmini  vılhk  %41.7  şeklindetlir. 

Doğal  I  fiu  Kiyatlarıı  Doğ»l  gaz  ta nrr allarındı,  birim 
enerji  Üretim  maliyetinin  büyük  bu  kiümı  birim  yakıt 
malivcımc  bağlı  olduğundan,  duğtl  ga/  üanrraHanntn 
ckfîîmmiklıklcri  için  iyicmıc  yıilınndaki  doğal  gaz  fiya¬ 
tını  tahmin  etmek  çuk  ımemltdir.  OiuılararaKi  piyasa- 
laTdot  dn|^l  ga?.  fiTOiu  mbmin  etînek  kömür  fîy'aünı 
tahmin  etmekten  aurdur.  Doğal  gımn  lasınmaıu  zar  ve 
pahab  olduğundan,  doğal  gaz  rc/cr^'krjne  yakın  olma- 
vun  ülkcbt  için  ucınr  vc  iatıknırlı  hu  enerji  kavuağı  de¬ 
ğildir. 

1  Baktın  vc  İşlcnTic  Mdıyetı 

Bakım  vr  işletme  ınaiiyetine  tesis  hletme  hsrtimu- 


Uıiım  vp  TVknık 


ıcğine  olumlu  cL'vaj)  v^nlİlcr.  Evlül 
1984 'te  Ti  İrk  Hükümeti,  nükleer  santra¬ 
lın  Vap-l^lec- Devre:  müclcline  göre  yapıl¬ 
ması  görücünü  ortaya  atarak  firmalardan 
teki  i  İlerin  i  buna  göre  ycnİlemeİerînİ  iste¬ 
di*  Aintan  KWr  firması  bu  teklife  uyma¬ 
yacağım  bildirilice  görüşmeler  kesildi. 
KanadalI  AECL  firması  ise  Yap- İşle t- 
Devret  modelini  prensip  olarak  kal)ul  et¬ 
ti.  Hu  modele  ilişkin  maîİ  düzenlemeler  l 
sene  kadar  sürdiK  Türkiye  ile  Kanada 
arasındaki  Barışçı  .Amaçlı  Nükleer  İkili 
İşbirliği  Anlaşması  imzalajıdı  ve  onaylan¬ 
dı*  Ancak  Kanada  fimiası  ek  olarak  bükü* 
met  garantisi  de  isleyince,  hükümetin 
bunu  uygun  görmemesi  üzerine  görüş¬ 
meler  sonuçsuz  kaldı. 


lurı,  EiıilhcnühÜk  vc  üıaetkn,  tUkedm 

meleri,  hatuiTı  ve  onanm  ve  yan  âmilrde  yenileme  mas- 
ranan,  pcrıumcl  c|tümi,  i 9  seyahatİcnH  tchU  tigortu 
primleri,  vergiler,  jçüınrük  İlttetleri.  Ksis  guvctıtik  ve  fi- 
3:ikâel  korunma  h artan laEarı  dahildir. 

OKCD  dncülûğündc.  1911  >ılmdan  heri  her  ilç  yılda 
bir  yapılan  birûn  elclurik  enerji  üretim  maliyeti  talimin 
Vaiışmalannda,  Japunya  ve  Finlandjyra  dL^mdaki  ülkeler¬ 
de  NCS'mlakI  bakım  ve  işletme  pderlcnnin  anmakta 
ıılduğn  gözlenmektedir  Ivn  büyük  amj  ABD  (nrtj  ba- 
lirde  %S  iskonrü  oranı  kulbnıljn  çalışmalarda  gizlen- 
nıektedir.  Birim  enerji  Üretim  tnaliycü  içinde  bakım  Ve 
işletme  giderleri  yüzdest  1983  yılında  %13  iken  MÖ  yı- 
Imda  %J  U  I9H9  yılında  %29  ve  mi  ytimda  %3lî’c  ulaş¬ 
mıştır.  itvkunm  oram  kullanılarak  yapılan  çalışma¬ 
larda  ıite  bu  oran  %28lcır  kadar  yükııcimjşttr.  Bakım  iş- 
krme  giderlerinin  artışındaki  em  büyük  katkt  personel 
gİdcflefindcn  kaynaklanmak  tadır.  Hesaplamalania  kul¬ 
lanılan  İ!$künro  oranmtn  üretim  maliyeıini  ancmli  ölçü¬ 
de  etkilediği  ve  karşılaşrırmoli  çalışmalarda,  yüksek  iıi- 
knnto  oram  kullammınm  kömürlü  tiantıallann  lehine, 
nükleer  santra  Ikrın  alcyhme  bir  dürüm  yarattıih  görül¬ 
mektedir. 

4.  Dış  Milliyet 

Enerji  Üre  ti  m  tesijdcrinılc  dış  tnaüyer  ^veya  sosyal 
maliyet),  genelde  san  mı  im  çevreye  verdifti  ccktnnı  mali- 
ytai  olamk  tammlanmakudır.  Elektrik  enerjini  ürerü 
mmde  güz  önüne  alman  riskler,  birindi  kaynacın  ctdc 
edibnesinden  ıtntı  külUnımtna  kadar  bütün  sün^ierücki 
(um  rıskbn  kapsamalıdır,  Bir  kaza  sonrasında  olabilecek 
malî  ytlkün  hesaplanma  şekil  çok  önemlidir.  Ka/a  mal[- 
yetmin  anlamlı  olabilmesi  için  meydana  ttclebilccck  ka¬ 
za  olasılı^  ilt  bitlikte  irdelenmedi  gereklidir. 

IstütisTikücl  olumk,  düşük  obstlıklı  ksTalann  mali  yü¬ 
kü.  elektrik  cncıjüi  üretim  maliy ermin  yüzde  bınnin  al¬ 
tında  olup  yogim lukla  binde  biri  düzeyindedir. 

Çcmobll  kazasının  çcvtcscl  maliyeti  reımıı  makam- 
lama  S  milyar  dolar.  TMl  kazaamm  çevresel  muliyerj  ise 
İh  milyon  dolar  nlarık  verilmektedir.  Nükleer  güç  Siiüiı- 
raiUıı,  flnımsmum  sağlandığı  te  tesisin  zânmtımdu  işJei- 
meye  açıtJığı  şartlarda  özellikle  kömürlü  sanErjllardan 
daha  ücuza  elektrik  enerjüi  Üretebilecek  sanirallardır. 

Enerji  planlaması  yapılırken,  çevrese]  etki  değerlen¬ 
dirilmesi  rnutkka  dikkate  ılınmaJıdır.  Enerji  üretimin¬ 
de  kııEEanrlacak  hnincil  kaynakbnn  insan  sağlığına  ve 
çevreye  verebilecekleri  zamrUnn  da  fiyat  bozma  çevri E- 
mesi  (dış  rmıliyet)  ve  kirşti aşmmabrd ut  dikkate  alınması 
şartnr,  “Tarkiyc^nin  dogaJ  rezen  Icri  ne  yakm  olması, 
pctml  vc  doğul  gaz  çıkarrlmast  ve  taşinmust  kurtusnndu 
son  aykrda  vaşınon  Hclişmcler  Törktve  ye  avantaj  ka- 


Akkuyu'da  yapılan  çalışmalara  paralel 
olarak  Sinop-lncebunın'da  da  1 98ü  yılın¬ 
da  ön -araştırma  la  ra  başlandı.  Buradaki 
yer  etüdleri  Akkuyu'dakinin  aksine  ta- 


zanüırmışta.  Diğer  kuymıklur  amsındm  aükIm  enerji¬ 
nin  en  büyük  avanıajL  enerjiyi  atmosferik  vc  siyasi  olay- 
lurdatı  kaynakltmun  belirsizliklere  bağlı  olmaksı/m  üret¬ 
me  garantisi  taşımasıdır, 

Nükleer  enerji,  fosil  yakıriı  suniruUara  göre  çok  m 
yakır  kıtilammı  gerektiren  ve  çok  az  rnikiurlardu  artık 
uluştmaîi  bir  enerji  Ur  etim  kaynağıdır,  fîünllmüz  nükle¬ 
er  güç  santral lonnda,  doğul  uranyum,  kg  başına  6tl  ÜÜÜ 
kIVh  enerji  üfeiükcn,  bir  kg  kömür  3  kWh  enerji 
Ümte bilmektedir.  Hafif  reaktörlerde  yılda  yaklaşık 
JÜ  ton  düşük  zenginlikte  immyıım  yukumu  thuyaç  var¬ 
dır  (birkaç  kamyon).  Eşdeğer  büyüklfikickt  bir  künıür 
yakıtlı  santral  yıldu  yaklaşık  2  (lOÜ  (H)Ü  ton  köraör  thcı- 
biri  1  4IJÜ  um  kömür  taşıyan  günde  .1  tren),  lucl-oil 
yakan  bu  santral  ısc  yıldı  1  EK)Ü  ÜIK)  ton  fucI-oıE  kullın- 
muktaÜEr  (10  süper  tunkerk 

Vcnilcnebihr  enerji  kaynaklan ndan  güneş  enerjisin¬ 
den  elektrik  enerjisi  üretinu  günümüz  şonlanııüı  nllk- 
Iccf  enerji tktı  ucuz  dcğildjr.  Bıizg^rdan  clektnk  encrpsı 
üretimi  nııliyeti  iı^  nüklecı  elektrik  enerjisi  ütctımi  ile 
ayıtı  mertebededir.  Rüzgar  rürbinlcnnin  büyiiklüklen 
[inite  başına  cu  fazla  l  MVVc'a  kadar  çıkabilmektedir 

Nükleer  güç  santrallıırtnm  muiiyeri.  lisansEamaduki 
ek  gereksinimler,  Ivakim  ve  ijlctme  maliyetlerindeki  ur- 
iişlur  nedeniyle.  İJazt  tılkclerde  geçmiş  yütura  göre  an- 
nıışüT,  Türkıvc'de  geçmiş  yıllarda  başatı  ile  Ecsis  edil¬ 
miş  vc  tşierilmcktc  ulan  nılklccr  güç  sHntr,ıE]arı  oİNaydı, 
bu  santra Ikr  Türkiye’nin  gelişimini  etkileyebilecekti. 

Yeni  tiisarbnan  nükleer  güç  ^antmllanmıı.  kulbnıbn 
malzcınc*  sistem  vc  donanım  bakımından  daha  güve¬ 
nilir  olacağı  ve  maliyetlerinin  de  da  hu  düşük  olacağr  an- 
taşıl maktadır,  Türkiye'de  şu  anda  tlü.  emisyonu  ıçtn 
bit  Vergi  alınmamalttadır.  Tüm  lermik  sanırallafdan 
salman  St>:  gazının  yarattığı  fc  yaratacağı  zarar  hesap- 
lanmami|tıt.  Türkiye,  CO;  gaz  cmisyommu  sıııiFİayaıiH 
İklim  Değişikliği  Çerçeve  anlaşmasını  (Kb  sözleş- 
mesmiJ  imj.alumamıştır.  Türkiyc-Avrupa  Birliği  ortak 
ilİşkikrintle,  gündeme  gelebilecek  yükümlülüklerin 
dikkate  alınmasmdu  fayda  vardrr, 

TmıımamoJıdır  kı  en  pahalı  enerji  olmavan  enerjidir. 


ma  men  yerli  kııynaklarla  yürütüldü.  An¬ 
cak  deprem  açısından  ortaya  çıkan  bazı 
sorunlarla  ilgili  araştırmalar  sonuçlanama¬ 
dığı  için  yer  lisansı  almamadı,  Böylece  Si¬ 
nop’taki  araştırmalar  dur¬ 
duruldu, 

1989  yılında  Arjantin. 
ZS  M\Ve  gücünde,  pasif 
sistemli,  modüler  bir  prt^ 
totip  (ÇAREM)  nükleer 
santral  tasan  mı  yapmak  İs¬ 
tediğini  açikladu  Bu  pro¬ 
jeyi  ülkenin  güneyindeki 
Barilücc’de  uygulamayı 
planlıyordu.  Arjantin,  bu 
proje  ile  Türkiye’ye  temel 
tasarımın  bir  bilgi  transfe¬ 
ri,  ayrıntılı  tasarımın  or¬ 
taklaşa  tamamlanması  ve 
her  İki  ülkede  birer  ünite¬ 
nin  ortaklaşa  üretim  ve  te¬ 
sisini  önerdi.  Ancak  1TK 
ve  l'AEK  yasaları  m n  bu 
tür  bir  ortaklığa  izin  ver¬ 
memesi,  masrafların  fazla 
çıkması  ve  böyle  bir  tasa¬ 
rımın  Türkiye'ye  katkısı  olacağından 
emin  olunamaması  gibi  birçok  sebepten 
dolayı  bu  girişimden  1991  yılında  vazge¬ 
çildi. 

Nükleer  enerjiye  geçiş  kon  us  un  un 
bu  kadar  düşünülüp  neden  bir  türlü  ger¬ 
çekleşemediği  konusunda  Nükleer  Mü¬ 
hendis  ’Tülga  Yarman,  Nisan  I994'ie 
Mersin  İ'niversitesi’ndeki  Çevre  ve 
Enerji  Semptjzyumu'nda  şu  görüşleri  dile 
getirmişti: 

“  Nükleer  enerjiyi  tutku  düzeyinde 
savunanlar,  devletin  kimi  kademelerinde, 
şu  veya  bu  nedenle  az  veya  çtık  ilgi  uyan¬ 
dırmış  olsalar  da,  son  ctıplamda  sanırım, 
pek  ciddiye  alınmamışlardır.  Atom  ener¬ 
jisi  alantnda  sorumluluk  yüklenmiş  olan¬ 
lar,  diğer  taraftan,  eğer  konuyu  sahiden 
ciddiye  almış  olsalardı,  berşey  bir  yamı, 
bir  defa  {bireysel  çabalara  dönük  takdir 
hissimizi  saklı  tutarak  belirtelim).  Atom 
/Vraşcırmu  Merkezlerimiz,  doğru  düzgün 
verimliliği,  olgunluğu  yaşamadan  kavruk¬ 
laşmaz,  kînşmaz;  vasat  altındalığm  kül 
gezdiği,  nikbinlik  duyguları  ve  amaçsız- 
iıkbr  içinde  pörsümeye  koyulmazdı,..” 

Ekim  I992’de  TEK  dünyadaki  bü¬ 
yük  nükleer  santral  imalatçısı  firmalara 
mektup  yazarak,  I  Oüü  M\Ve  gücünde  bir 
veya  iki  üniteli  nükleer  santralın  2002  yı- 
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jındü  devreye  ginnek  üzere  l'iirkİye'dc 
kurulması  için  teknik  ve  mali  ktm ularda 
hîlgî  istedi .  Bu  dav  er  için  7  firma  başvur¬ 
du  ve  5  tanesi  aynntılı  teklif  verdi*  Bu 
dûgrulruda  nükleer  santraUarla  ügili  ola¬ 
rak  dünyadaki  güncel  durumu  değerlen¬ 
dirmek,  Türkiye  İçin  öneride  baîunmak 
ve  teknik  şartname  hazırlamak  ü/ere  hİr 
danışman  firma  seçimi  için  teklif  istendi. 

Dünya  Enerji  Konseyi  "'l'tirk  Milli 
Komitesi'nin  1 993  yılı  enerji  raporuna  güh 
re  ülkemizde  2005  vc  2008  yıllarında 
devreye  girmek  üzere  toplam  20(.M)  MWe 
kapasiteli  nükleer  santrallann  kurulması¬ 
na  gereksinim  olduğu  açıklanmıştır* 
19%-1994  yılları  dönemini  kapsayan  V\. 


Heş  Yıllık  Kalkın  ma  Planfna  güre  nükle¬ 
er  enerjiye  geçiş  için  çalışmalar  başlatıla¬ 
caktır. 

Nükleer  santra  Harın  yapımı  tüm  en¬ 
geller  aşılıp  tamamlansa  hile  İzmir,  Istan* 
bul  ve  Silifke’de  oluşan  anti  nükleer  pim- 
formlar  gözardı  edilmemelidir.  Kentlerde 
vc  daha  küçük  yerleşim  birimlerinde  an- 
li -nükleer  gruplar  çeşitli  eylem  planlan 
bazırhyor  hatta  uluslararası  örgütlerle  de 
iletişim  kuruyorlar, 

'rürkiye’nin  henüz  ulusal  bir  nükleer 
enerji  politikası  bulunmuyor  Ancak  nük- 
leer  enerjiye  geçiş  programının  çtık  kap¬ 
samlı,  çok  yönlü  bir  konu  olması  sebebiy¬ 
le  ulusal  organizasyonun  kısa  sürede 


Nükleer  Santrallanıı  Çevreye  Etkileri 


Zübcyüc  Gıript^Iu 
Çevre  YilL  Müh. 

N;evre  kirliliği  insin  tehdit  eden  bir  olay¬ 

da.  Mısrafiı  olrnakJıi  lıerabcr  alınacak  önlemlerle  engel¬ 
lenmesi  veya  kıaıtlnnııtJii  mümkündük  Ancak.  niHtker 
bit  knzanın  antcnmcsi  mümkün  delildir.  çıkan 
radycukıif  maddeler  bakim  rüzgârlara  gnre  yal  Jibp  çe¬ 
şitli  şekillerde  yere  incıek  in>k  geniş  bir  bölgeyi  konra- 
mine  edebilirler.  t)mcgin.  Çcmobil  nükleer  vannal  ka¬ 
zası  çevrenin  geniş  çaptı  radyoaktif  maddelerle  kirlen¬ 
mesine  neden  ul  muştur.’' 

“Bir  nükleer  santralın  insan  hatatüi  ik  kazâya  uğra- 
yabildigi  gürülmüşiür,  en  güvenİİ  ^sistemlerde  dallı  in¬ 
san  hacasımn  güzardı  edilemeyeceği  kabul  görmekte- 
dif." 

Nükleer  reaktüHerm  çalışmaları  esnasında,  yakrt 
prmes  tcöslcdnde*  vakit  elemanlarının  nakledilmeleri 
sırasında  nükicer  kazalar  meydana  gelebilir.  DUnyada 
sun  35  ytltkki  nükleer  kazalar  ıstatıstijiine  bakddıgmda 
7  hûytîk  kmmn  meydana  geldiği  giirülür*  bu  yakhyık 
ubrA  her 5  yılda  bir  kazaya  tckabıll  cemektedir. 

Bîr  nıLklcer  kazada  iki  ünemii  tehlike  sIV/.  konusu 
ulmakradiL 

*  Radyoaktif  maddelerin,  kazanın  meydana  geldiği 
nükleer  merkez  bölgesinde  konsantre  olması  (Ün -Sı re 
kaza  durumu). 

•  Gaz  vc  parçacık  ickIindc  radyupkıif  maddelerin 
nükleer  nıcrkc/.  bölgesi  dışımı  taşarak  çok  geni^  bir  ala¬ 
na  dağılması  (Off-Stze  bza  durıönu). 

Diftndsi  diğer  bynaklara  oranla  daha  rehllkclî  bir 
durum  yarairtiakltt  birlikte,  ikirvetsinirv  ydJarea  sürmcîi 
diğer  önemli  bir  tehlike  durumudun  Çünkü,  kazada  açı¬ 
ğa  çıkan  yüksek  kürisantrasyonîu  radyoaktif  maddeler 
çeşitli  yolkria  gcnif  bir  alana  dağılarak,  yerleşim  yerkn- 
nu  caddeleri,  yollan,  radyoaktif  maddelerle  kirletir 
Yüksek  konsaiitresyonlu  radyoaktif  maddeleı  çqıtJı  yol¬ 
larla  genlî  bir  alana  dağıkrak  meskun  vc  meskun  olma- 
van  vcrlcri,  caddclcru  yollan  radyoaktif  madde! erit  kir¬ 
letir.  Rkili  arazi  üzerinde  meydana  gelen  atmusferık  de¬ 
po  Eanma  toprak  vûzeyini,  bitkilerin  küklcrini  vc  toprak 
(istti  krsımbrmı  kyuranuııe  eder,  yeraltı  vc  yüzeysel  su¬ 
lar  IgâlIcT  vc  deniz  dahil  olmak  üzere)  radyoaktif  mad¬ 
delerle  kirlenir  ve  doğanın  râdyockolüjİk  dengesi  bozu¬ 
lur,  Bu  durum  çevrenin  radyoaküf  madticlerk  kirle n- 
mesinİn  esasını  tenkil  eder,  jVncak,  bu  kirlenme  sürekli¬ 
lik  göstermeyip  etkileri  uzun  sürebüen  bir  tehlike  duru¬ 
mu  yaratır. 


Ver  kirlenmesi nî  meydana  getiren  radyoaktif  mad¬ 
deler,  dıj  i^mlany  vc  gııla  /inciri  gibi  dolaylı  yollardan 
insana  geçerek  toplum  sağlığını  tehlikeye  sokarlar.  An¬ 
cak.  yüzeylerin  vc  bitki  ünüaünlln  konmminasyon  dere¬ 
cesi  bza  merkezînden  uzakb^ttkça  azalmaktadır.  Büy- 
leee  gıda  maddeJcfiımı  mhatbkla  aJmabiktcği  vc  hay* 
vınlartn  et  ve  süt  ürün  lef  inden  faydılumlahilccek  alan¬ 
lar  ortaya  çıkmukradır.  Bu  nedenle  bir  nükleer  kazadan 
«m ra  geçen  uzun  süreler  içerisinde  derinlemesine  reli I i- 
kc  durumu  gözlenerek  toprak,  su.  bitki  önü  s  il  gıda 
maddeleri  ve  sütteki  konraminasyon  derecesi  tayin  edl 
ÜT  vc  kaza  TTierkeziftdcıı  olan  uzaklıklara  göre  kirli  alan¬ 
lar  resbit  edilir. 

Nükleer  kaza  merkezî  civarında  bazı  hallerde  kon- 
tıiıninaıryıın  10  vddan  fazla  silrcbdir.  Bu  durum  kirlenen 
alanın  büvüktiiğiinc,  arazide  ekin  bulunup  bıılünmadı- 
ğım.  radyoaktif  maddclcTin  fiziksel  vc  kiıtıvâsal  şcktüıc 
bağlıdır.  İlk  depolanmadan  sonra  çayırda  depolanan  rad- 
yönü  kİ  idler  kısa  bir  süre  içcrisiiuk  çayır,  inek,  sut  yo* 
luyb  geçebilir.  Şiltteki  cn  ylibek  a  kt  iv  ite  düzeyi  kaza¬ 
dan  iHinraki  1  İle  3  gûu  arasında  mevdana  gelir  .\ncak, 
önemli  miktara  24  saai  içerisinde  erişmektedir.  İlk  yıl 
içerisinde  be  diğer  beslenme  yolbrıylı  insana  geçen 
radyon Dküdicr  söz  konusu  olmakradır.  ilk  yılı  takip 
eden  diğer  yıllarda  ise  toprağa  vc  bitkilere  geçen  Sr-  W 
gibi  uy, un  Ömürlü  radyon Üklidlcroneıu  kazanmaktadır. 

Bir  nükleer  kazada  çevrede  yaşa  vatı  toplum  üyele¬ 
ri*  bul  utlardın  ıjmlama  iEe.  aımıiafcri  kirleten  radyoaktif 
maddelet]  soluyarak,  zemine  depo  edilen  radyoaktif 
maddelerden  iç  ve  dış  ışınlama  ile*  radyoaktif  maddek- 
nn  gıda  zinçiriylc  insana  ulaşmasıyla  zarara  uğrarlar. 

Depolanmadan  hemen  sonra  radyoaktif  maddek- 
rin  yaklaşık  olarak  %5U'îii  bitkilerde  depolıınr  ve  otlarla 
beslenen  hayvan Unn  sütleri,  ctlenylc  insanlara  taşınır. 
Diğer  bir  takınma  yolu  da  içme  sulındır.  Deniz  ve  gül¬ 
lere  bulaşan  çq(tlt  radyoaktif  maddeler  denizdeki  ka* 
buklu  hayvanlarda,  bitkilerde,  yosun krria  depolanır*  ha¬ 
liklan  kumanıine  edebilir. 

Kcıktürlrr  inja  edilmeden  önce  muhtemel  bir  ka¬ 
za  şouuçu  çevreyi  ki  deren  radvoskıif  maddelcT  vc  ya- 
yıntıidıkları  iytmlaşumı  ı^mbnn  artırdığı  üldMeü  kan¬ 
ser  riski  öneeden  hesaplanmaktadır. 

Nükleer  hır  kazada  raLİvuakrif  mudıiçlerlc  kirlenen 
çevrenin  nfevdana  getireceği  zararları  azalrmak  vıtya  önle¬ 
mek  tizGtc:  kısmen  veya  umımctı  yasaklamalar,  kontamine 
olaıi4İajilann  dcktımaminajyonu,  buğday  ve  ekinlerin  tarla¬ 
dan  kaltlmima.li,  toprak  yüKyinin  koİdmlniasL  toprak  dıj- 
rinlıklcrine  gömme  gibi  bazı  tinlemlcr  almak  gerekmektedir. 


ıriuşturulmLİSi  büyük  önem  taşjyor.  Böyle 
bir  orjîanimytm  nükleer  enerji  prtjj'Tamı- 
nm  her  kademesinde*  hükümetten,  ka* 
musaİ  ve  özel  kurnmiara,  üniversitelere, 
araşnrma  ve  geliştirme  merke/Jerine  ka¬ 
dar  her  yere  uzanabilecek  yapıda  olmalı¬ 
dır.  Herşeyden  önce  de  nükleer  enerji 
satıtralları  kurulmasının  ülkede  gerçek¬ 
leştirilmiş  her  türlü  dev  projeden  daha 
kapsam  İt*  çok  yüksek  teknolojik  düzey 
vc  sommluîuk  gerektiren  projeler  olduğu 
unutulmamahdır  Bu  teknolojiye  girmek 
için:  Öncelilde  nükleer  politikasıntn  ve 
hedeflerin  belirlenmesi,  ihtiyaç  duyulan 
konularda  programlar  hazırlanması*  sana¬ 
yiden  gelebilecek  katkıları  belirlemek 

Nükleer  santrulbr  her  türlü  güvenlik  üivlcndcri 
gö7  önüne  al  minik  inşa  edilmeye  çaİi;filnıaktadır,  Ancak 
kızüiını  meydana  gelme  ola,sıîığı  sıfıra  indirilcmcmfîrir. 
Zaten  son  3,5  yılda  meydana  gelen  niikkcr  ksurakr,  bir 
kazanın  meydana  gcîmesimn  amamen  önlenemeyece¬ 
ğini  güısterruektcdir. 

Çevre  vc  toplumun  göreceği  zarar  kaza  biçimine 
paralel  iJİarak  değişmektedir.  Nükleer  kazalar  sonumk 
genig  bir  toplum  kesitinin  aynı  yüksek  dozlarla  tamlan¬ 
ması  gerçirk  dışıdır  dctülse  de  öneraJi  dıu  koç  kişinin 
ışmlandığıdır  lyüksck  ya  da  düşük  ıloa  farkeımcmektt- 
dir).  Bununla  beraber  meydana  gelen  radyoaktif  kirlen* 
mdet.  çevrede  vc  toplumda  H)  yıl  veya  daha  fazla  süre* 
rek  iç  ve  dış  ışınlamalara  yol  açacakrır.  Bu  nedenle  top¬ 
lumun  tşsnl amalara  maruz  kalman  gibi  bir  tehlike  fnj- 
tansıyeli  daima  vardiL 

Amerika’dıi  meydana  gelen  TMIZ  kazası.  1^57  yv 
Itnda  Ingiltere'de  meydana  gelen  VVindseale  kazaşmdan 
dahi  İZ  Kararla  atlaninnş*  reaktör  pcrMindInin  vc  fuplu- 
iTmn  maru/.  kaldığı  ışınlamalar  daha  küçük  olmuştur. 
Kaza  ük  defi  modem  licari  bir  nükleer  güç  iantralmda 
meydana  gelmesi  bakım  nidan  önemlidir.  Rrak  türün  ve 
civarının  kirlcîîmesi,  büyük  bir  sonm  yoratnıış  olmakla 
birlikte  İ  MİZ  ka/ası  doğrudan  veya  dolaylı  olarak  hfl- 
yük  masraflara  yol  oçnnş*  reaktörü  güvenilir  vc  remiz 
duruma  sokabilmek  için  yaklaşık  olarak  1U34  milyon 
dolar  sarf  cdJlnıîşür.  Bu  rakam,  o  tarihrckı  maliyetlere 
göte  yeni  bir  reaktörün  inşa  edilmesi  için  10(H>-.3ÜÜÜ 
lîiUyon  dolar  arasmüd  bir  meblağ  gerektirdiğinden*  yeni 
bir  fcaktftrfln  yapımı  için  gerek! i  inşa  ma-sraflanna  eşir- 
IcnmişEir*  1992  yılı  sonıı  iiibarivle  Çcmubil  kazasının 
maliyeti  ise  250  milyar  dolan  bulmuştur. 

Nükleer  santral  lan  n  yaratacağı  snrunbr  sâdece  ka¬ 
zalarla  da  smitb  değil  kuşkusuz,  ODTD  Çevre  ve  İnşaat 
Mühendisliği  Bölütnleri'ncc  19S5  yılında  Akktıyu  Nük¬ 
leer  Santralının  yapıîacağt  yerdeki  çevresel  Özellikleri 
Ortaya  koymak  üzere  yapılan  çalışmada  “planlıma  aşa¬ 
masında  1CHXJ  MWc  gücünde  olacağı  kabul  edilen  NS 
ile  ilgili  olarak  50  metre küp/aan iye  debideki  deniz  su¬ 
yunun  Akkuyu  Koyu’mkn  alınıp  Ul.4  derece  fazla  sı¬ 
caklıkta  Aba/  Küvu'na  vcfilccegi  düşünülmüştür.  Isısı 
artmış  olarak  vciilceek  yüksek  debideki  suyu  bu  koy  ve 
açiklinndaki  doğal  dengeyi  N«acdğî  ve  özellikle  hahk- 
tof  [jçısiüdan  uygun  otmavan  çevre  koşullarını  yarataca¬ 
ğım  beklemek  duğaldır”  denilerek  santralın  neden  ola* 
cağı  ısıl  kirlenme  üzerinde  durulmaktadır. 

ülkemizin  altcmarlfiı  sıfır  liata  teknolojisi  henüz 
keşfedrimemiş  olan  nükleer  enerji  değil  ama 
yenilenebilir  ve  temiz  enerji  kavnaklandır. 

Güneşimhtî  balçıkla  sıvTimaya  kalkıp,  nükleer  sant¬ 
ral  yapmak  isreyenlcre  yanıtımız  hayır  obiütiür. 
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için  R/4İ>ilitc  çiilışmahırı  yaparak  ulusal 
sanayinin  bu  kapsamda  değerlendirilmesi 
ve  yönlendirilmesi  gereklidir. 

Nükleer  prujelerin  en  belirgin  üstelli- 
gj  çok  sîkı  kuralları  bulunan  güvenlik 
srandardlan  ile  özel  kalite  temini  ve  kali¬ 
te  kontrrdu  gerekleri  ile  çalışma  zorunlu¬ 
luğudur. 

Radyasyon  Etkisi 

Nükleer  santrallarm  İnsan  sağlığı 
için  hiç  zararı  yoktur  demek  mümkün 
olmasa  da  bunu  örneğin  bir  termik  sant¬ 
ral  la  karşılaştırdığımızda  oldukça  düşük 
risk  seviyesinde  kaldığım  görürüz» 

Radyoaktif  Atıklar 

İlk  Ü|feujıı  vıüarındj  fmçmk  torindc  durulan  bir 
nekta,  maddenin  yoraubıbildlgi  nc  dı^  yuk  edikbildk 
ğidir.  Aynı  şekilde  yikıt  dâ  enerji  üretmek  ijicrc  yaadh 
gmda  yok  olmaz;  “auk”  denen  diğer  formlara  dönüşür, 
lîranyum,  kömör  ya  dâ  herhangi  ba  di^er  madde  yakıl¬ 
dığında  üa  dunım  aynıdır.  Nükleer  danda  '’yükaek  sevi¬ 
ye  fi  atık"  denen  btJ  kahncılart  üzerinde  fazlaca  durubn 
ve  tartışma  konusu  olan  bİralan  teşkil  eder. 

Vüksek  seviyeli  angm  tchlikcicri  ve  bu  konuda 
aluıniiş  koruyucu  ünlcmScfc  girmeden  Önce,  nükleer  au- 
ğı.  [ennik  suntrallerdcfi  çıkan  atıkla  karşılaştıriMk  yararlı 
okhilir.  Küm  ürün  yanmıısı  sonucu  çıkan  angın  en  yük¬ 
sek  oralıda  İçerdiği  madde,  .saniyede  Z50  kilogram  daki¬ 
kada  15  ton  fuatunda  çıkan  karbondbksiı  pzdır.  Kar- 
bondioksiE  özellikle  tehlikeli  olan  bir  gaz  değİîdir:  ancak 
kömür,  petrol  ve  gazın  yajunasıyla  ortaya  çıkan  büyük 
m  ikrarların  dünva  iklimi  Özerinde  olıımsuz  etkileri  oldu¬ 
ğu  açıktır.  Kömürün  yanması  vottueu  çıkan  diğer  bİr  kir¬ 
letici  gaz  da.  otomobillerin  yaydıj*ı  en  önemli  kirletici 
olarak  bilinen  nitrojenobittir.  Kir  tek  nantrah  ÜÜÜ 
otomobilin  vayacağı  kadar  çok  nıtrofcnoksiı  yayar. 

Termik  santrallerden  çıkan  dumanın  büyük  Ölçüde 
ıcmizlcndiği  yolunda  yavgm  bir  izlenim  vardır  Oysa  bu, 
yalmzea  gö/îc  görülür  kirlilik  yaratan  büyük  parçacıklar 
için  geçeri idir,  Daha  zamdı  olan  küçük  parçacıklar  düşü¬ 
nüldüğünde.  durum  çok  daha  olumsuzdur;  çünkü  bu 
parçacıklar,  vHcudun  savunma  sistemini  aşıp^  akciğerin 
içktine  kadar  ulaşabilirler,  Kömür  kaynaklı  bir  kirletici 
dc,  sonraki  kuşaklarda  kansere  ve  genetik  bozukluklara 
yol  açabilen  ""çokdöngülü  hujmlurbonlar''du;  en  biline¬ 
ni.  sigaranın  içerdiği  konser  yapıtı  başlıca  etken  olduğu 
düşünülen  bcnzpırcndir.  Kül  ise  dakikada  2,2(K9  kg  unı- 
nmda  çıkan  bir  kaçı  madde  yığınıdır  ve  ortadan  kaldın I- 
ması  şırasında  çözülmesi  çok  güç  bazı  çevresel  sorun  larit 
sağlığa  yönelik  ciddi  ve  usrun  vadeli  etkilere  yol  açar. 

Bir  nükleer  santralin  atıklan,  termik  santral  atıkla¬ 
rından  çok  büyük  iki  farkla  aynim  Birincisî,  söz  konusu 
miktarlar  bakımından  farklıdırlar.  Nükleer  atık  ağırlık 
(îlânık  5  milyon  kez,  hacim  olarak  da  milyarlaicg  kez  da¬ 
ha  küçüktür.  Bir  yıllık  işleyiş  stJnucu  çıkan  nükleer  arık, 
1,5  ton  agurlıgmdadır  vc  3Şli  litrelik  bir  alan  işpİ  eder 
İkinci  büyük  fark,  nükleer  aüklann,  yaydığı  radyasyona 
bağlı  olarak  sağlığa  ytinelik  bir  tehdit  unsuru  oluşturma- 
lanna  neden  olan  radyoakrivitedir,  Öce  yandan  kömür 
atı  klan  m  n  sağlığa  yönelik  başlıca  tehdiri,  kimy'asal  akti- 
vi  telefin  den  kaynaklanır. 

Bünlk  bir  güç  santrali nück i  atıklar,  yakıt  çubuğun¬ 
da;  yani  içinde  üranyum  yakıt  silindirlerinin  yer  aldığı 
3,7  metre  uzunluğunda,  1,5  cm  çapında  tüplerin  içinde 
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1  U  iuıı  sü  reli  hali  duz  sunin,  tek  mi  ûc  radyogra  M 
Yıllık  televizyon  dozu,  3  idat  uçak  yolculuğu 

ABO’dtr  NCR  tarafından  yapılan 
etüdlcre  göre  bir  reaktörün  büyük  ka¬ 
za  olasılığı  l/2tk0()0  ila  1/20Ü.000  ka¬ 
dardır,  ancak  bunun  %rinde  çevreye 

buJımur.  Bunlann  Üçte  biri,  yani  yaklaşık  30  tonu  het  yıl 
reaktörden  çıkanlıt  ve  gemiyle  bir  kimyasal  tekrar  işle¬ 
me  tesisine  gönderilir.  Burada  yakıt  asit  içinde  çözülür; 
uranyüm  ve  plütonyumun  %^S’i  iletide  tekrar  kullanıl- 
înak  tizerc  Etynlır*  (jeriyc  kakn  15  tonluk  yüksek  seviye¬ 
li  âük,  hci  biri  36  cm  çapında,  3  metre  uzunluğunda  vc 
45ü  kg  ağrrlığmda  otuz  silindir  formunda  cama  düTiüştü- 
rûltlc  Atık  formu  okrok  camdan  daha  üstün  malzemeler 
Hicrinde  birçok  çalışma  vardm  ancak  camın  yetersiz  ol¬ 
duğu  yolunda  hiçbir  kanıt  yoktur.  Doğal  birçok  kaya 
camdır  ve  diğer  byalai  kadar  dayanıklıdır.  Yaklaşık  bir 
kamyon  yükü  olan  bu  15  tonluk  atık  cam,  gemiyle  bir 
depuw  gönderilir  ve  Imnada  sürekli  blnuk  üzere  topra¬ 
ğın  deriolçrinc  götnillûr. 

Tehlikeyi  en  jtra  indirgemek  için  atık  camına  birta¬ 
kım  koruvucu  sistemler  yerleştirilin  Zehirliliğin  oldukça 
yüksek  olduğu  ilk  birkaç  yüz  yıl  için,  atığın  yeraltı  suyu 
aracılığıyla  kaçmasını  engelleyecek  birçok  ünlem  alınn. 
Bunların  ilki  ve  en  önemlisi,  atığın  çok  az  yeraltı  suyu 
akışı  olan  ya  da  hiç  olmayan  vc  jeologların  bu  konuda 
kesinlikle  emin  oldukları  bir  kaya  formasyonu  içine  gö¬ 
mülmesidir  Kğer  jeologlar  yanılırsa  vc  atığın  gömülü  ol¬ 
duğu  kaya  fnrmasyamı  içinde  ünemli  miktarda  bit  yeraltt 
suvu  akışı  olursa,  önce  kayanın  büyük  bir  kısmını  çöz¬ 
mesi  gerekeeckrir,  Atık  ma  gömülmüşse,  bu  un  sunin 
çok  az  koruma  sağlavacıığı  düşünülcbüu-  Çünkü  tuz  su¬ 
da  hemen  çözünür.  Bununla  birlikte  ABD'dc  deneysel 
bir  depo  alanı  olan  Ncw  Mcxico  bölgesinde  vcraltından 
akiin  tüm  suyım  îüzuo  içinden  geçmesi  sağlansa  bile,  bir 
depoyu  çevreleyen  tuzun  erimesi  bir  milyon  yıl  atacaktır. 

Bir  sonraki  koruma  tabakası  olan  vc  atık  tabakasını 
saran  dış  dolgu  maddesi,  ıslandığında  suvu  dışarıda  tut^ 
mak  için  şişecek  olun  bir  sıvadır.  Eğer  su  dış  sıvayı  geçe¬ 
cek  olurao,  atığa  ulaşmak  ıçm  canım  içinde  bulunduğu 
meml  muhafazayı  aşması  gerekecektir.  Bu  muhafazanın 
malzçmeşi.  aşınmaya  karşı  çok  etkin  dayanıklılık  sağ¬ 
lamak  Üzere  gelişririlmişrir.  Daha  normal  yeraltı  suyu 
koşullan  söz  konusu  olduğunda  hu  muhafazalar  bürün- 
lüklerini  yüzh inlerce  yıl  kuruyacak  vc  hepsi  haşarısız  ol¬ 
sa  bile  kendi  başlarına  oldukça  yeterli  bir  koruma  sağ- 
layaeaklardıı.  Diğer  kümma  tabakası,  cam  tnrm  unda  ulan 
ve  çözünmeyen  atıktır.  Bahirden  kalma,  küçük  camdan 
heykeller  nchiı  yaraklarında  sürekli  akar  suyla  3  IKKI  yd 
boyunca  yıkannuş  vc  çozünrnemiş  olarak  bulunmuştur. 

Yapılan  araştırmalaf.  atık  Lamının  yüz  milyonbrca 
ytl  dayanacağını  gösteriyor,  /^-ak  tüm  kuruma  yöntem' 
letj  başarraız  olta  ve  radyoaktivite  suya  sızsa  da.  bu 
durum  rutin  kontmllcrle  kolayca  tetkik  edilir  ve  suyun 
İçme  ya  da  besin  maddelerinin  sulanması  j maçıyla  kül¬ 
limi  İması  derhal  Önlenir. 

Hoynafc;  Ceöen  B.L,  Çö*  Geç  ütnodan,  TUeTAK  Popâtef  Bilim  Kmplan,  1995 


ünemli  oranda  radyasyon  sızar.  Nükle¬ 
er  santrallar  fosil  yakıt  santrallanna 
oranla  30/1 3t)  kere  daha  az  tehlikelidir. 
Bu  önermeye  göre  100  reaktörü  bulu¬ 
nan  ABD’de  önümüzdeki  2Ü  yılda 
böyle  btr  kaza  (rima  olasılığı  1/20, OlH)  x 
1/100  X  100  X  20  =  I/IOOO  şeklinde  hc^ 
saplanır.  Ayrıca  böyle  bir  kaza  olsa  bi¬ 
le,  yakın  çevredeki  halka  İmİkal  ede¬ 
bilecek  doz  miktarının  Ü.l  ila  l  Sv  ka¬ 
dar  ulacagı  ileri  sürüİTiıektcdir. 
ABD'dekİ  'EMİ  kazasında  hiçbir  çalı¬ 
şan  müsaade  edilen  yıllık  doz  sınırın¬ 
dan  fazla  doz  almamıştır,  bu  kazada, 
50  millik  bir  alanda  yaşayan  2  milytm 
kişiden  herbirinin  0.012  mSv  doz  aldı¬ 
ğı  tahmin  edilmektedir.  Çernobiî  ka¬ 
zasında  ölen  itfaiye  işçilerinin  aldığı 
düzım  da  4-16  Sv  civarında  olduğu 
ta  h  nıi  n  ed  i  1  mek  te  d  ir. 

Çevre  Etkisi 

Fosil  yakıtlı  santrallar  çevreye  kar* 
btmdüjksİL  kükürt  asitler,  azot  oksitler 
ve  katı  parçacıklar  bırakırlar.  Bu  atık¬ 
lardan  CO^  tam  olarak  kontrol  altına 
alınamamaktadır.  Nükleer  santrallann 
ise  en  büyük  etkisi  radyoaktif  atıklar¬ 
dır.  Bunun  dışında  CO:  veya  yukarıda 
saydı^mıız  diğer  zararlı  atıklan  yaymaz¬ 
lar. 

Eğer  10(M)  MWe  gücündeki  bir  ter¬ 
mik  santral  yerine  aynı  güçte  bir  nükle¬ 
er  santral  kurulacak  olursa,  yılda  6,5 
milyon  ton  CO2  ve  45.Ü00  ton  SOi, 
2O*0OU  tondan  fazla  Nüx*  arsenik,  kur¬ 
şun  kadmiyum  veya  cıva  gibi  400  ton 
madde  içeren  toplam  320. Oüü  ton  kül 
yayılması  önlenmiş  olur.  Nükleer  sant- 
raltann  yer  seçimi  iyi  yapıldığı  takdirde 
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zararlı  atıkla¬ 
rın  hiçbirini 
içermediği  ve 
bu  açıdan  en 
çevreei  sant* 
rallar  olduğu 
sdylencbilifp 
Radyoaktif 
çöplerin  imha 
teknolojileri¬ 
nin  de  gelişdnlmesiylc  atık  sorunu  or¬ 
tadan  kalkar.  Türkiye  için  önemli  «»lan» 
ekonomik  engeller  aşıldığında,  böyle 
bir  santralın  kıiTolması  halinde  atıkların 
yokedilmcsi  sisteminin  çok  büyük  bîr 
tici/Ukle  planlanması  ve  gerçekleştiril' 
mesi  olacaktır.  Çevreye  ve  İnsan  sağlı* 


rılması  İçin  inşaat,  teç¬ 
hizat  gibi  önlemler  vc 
uygulanacak  planlar 
vardır. 

Nükleer  enerji 
kullanımında  radyas* 
vonun  varİığınırı  halk 
Üzerinde  olumsuz  bir 
etki  yaptığı  gözardı 
edilmemelidir.  Çer* 
nobil  olayında  görüldüğü  gibi,  bir  kaza¬ 
nın  erken  ve  geç  etkilerinin  olması  da 
lıu  tedirginliği  artırmaktadır,  Ancak 
tüm  denetim  sistemleri  geliştirildiği  ve 
liretim  kontrol  altında  tutulduğu  tak¬ 
dirde  en  temiz  ve  verimli  cicaıi  elektrik 
üretim  kaynağı  nükleer  enerjidir,  Ulke- 


'"teknik'^  bir  sorundan  ziyade 
bir  sorundur.  Nükleer  enerjinin  gerek¬ 
liliği  vc  vazgeçilmezliği  rezİ  gelecek 
için  ulusal  kaynaklan  m  ızm  talep  karşı* 
sındaki  yetersizliği  temeline  dayan¬ 
maktadır,  Güneş,  rüzgar,  sn  gibi  a  İter* 
natif  kaynakların  varlığı  da  bir  gerçek* 
tir.  Bunların  devreye  girmesi  de  kuşku* 
suz  politik  kararlar  sonucunda  olacak¬ 
tır.  Nükleer  enerjiyi  devreye  sokmak 
için  ne  çevre  vc  İnsan  sağlığıyla  ilgili 
olumsuzluklara  sırt  çevirip  '^nükleer 
enerji  taraftarlığı"  yapmak,  nc  de  bi¬ 
limsel  verilerden  yoksun  olarak  duygu¬ 
sal  bir  yaklaşımla  olaya  bakmak  l'ürkİ* 
ye  için  bir  fayda  sağlayacaktır.  Burada 
en  önemli  yaklaşım  **rıesner  bir  yakla¬ 
şım  olacaktır.  Dünyadaki  nükleer  sant¬ 
ra  11  art  vc  etkilerini  çok  İyi  gözlemleye¬ 
rek,  diğer  alternatif  enerji  kaynakları¬ 
nın  fayda  ve  zararlarını  da  gözönüne 
alarak  enerji  taleplerimiz,  sağlığımız  ve 
gelecek  nesiller  hakkında  en  doğru  ka¬ 
rarın  nesnel  olarak  alınması  gerekmek¬ 
tedir. 

Yaprak  Ren  da 
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ğma  ne  ölçüde  duyarlı  bir  toplum  oldu¬ 
ğumuz  hesaba  katılırsa  radyoaktif  aük* 
ların  aslında  reaktörün  işlemeye  başla¬ 
tılmasından  önce  ciddiyetle  üzerinde 
durulması  gereken  bir  konu  olduğu 
yadsı namayacak  bir  gerçek  olarak  kar¬ 
şımıza  çıkacaktır* 

Nükleer  santrallan 
diğer  santrallardan  ayı¬ 
ran  en  büyük  özellik 
olun  radyoaktif  madde¬ 
lerin  varlığına  karşın, 
dünyada  çalışmakta 
olan  reaktörlerin,  izin 
verilen  değerlerin  al¬ 
tındaki  değerlerde  ça¬ 
lıştıkları  işletme  kayıt¬ 
larından  görülebilir. 

Herhangi  bir  kaza  ha¬ 
linde  ise  etkinin  azal* 


miz  için  önemli  olan,  bu  enerjinin  çev¬ 
resel  etki  değerlendirilmesinin  bir  an 
önce  yapılması  ve  Gökova  termik  sant¬ 
ralı  gibi  bir  olumsuzluğun  tekrar  yaşan¬ 
mam  ası  dır. 

Unutulmamalıdır  kî  nükleer 


Konu  Danışmanı:  Prof.Dr.  Osman  Kadiroglu 
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Radyasyonun  Biyolojik  Etkileri 


BtRLKŞMÎŞ  Milletler  Aıoınik  RüJvsiîiyi> 
nün  Ktkilcri  Bîliınscl  K^tmıtcsı.  BM  Gc- 
nd  Asamblesi 'ne  1 W  Nptırujıu  iündu- 
gvında*  ulu^larara^  topluluk  iyonlaştmeı 
rady^V^^nunun  düşük  dfn^lnrtnın  biyolıy^ 
jik  etkilen  hakkında  gemş  bil^i  sahibi  oldu.  Z7l 
fâlık  rapor,  üzdükle  rîHİyisyonun  kanscmjcn  etkikri 
kjonulu  epidemiyülojik  vnlişmaJara;  hûerdenn  ve  of* 
£;anizmaîann  radyasyona  karşı  uyunısal  rcpkilcrinc 
dikkat  çekiyordu, 

Avnca  BM  e  yılındı  sunulan  çok  daha  kap- 
îtmiı,  928  sayfalık  IJNSCEAR  rapomım  tamamlayıcı 
bir  ek  niteliğindeydi,  1W  tarihlî  rapor  radyasyonu n 
tlün>'a  genelindeki  seviyeleri  île  radyasyonun  etkileri 
ktm usunun  belli  başk  nf^ktalanna  ıcmaA  ediyordu.  Bu 
konu  la  nn  içinde  dusc  seviyelerinin  etkileri  ile  radyas¬ 
yonun  kalrcsal  etkileri  ve  çocuklarda  sonradın  urmya 
çıkan  etkilen  bulunuyurdu. 

Bu  iki  rajîor  birlikte  incclendiğindcH  İyonlaştırıcı 
radyasyonun  biynlujik  etkileri  koniBunda  mevcut  bîl- 
ı^inin  çarpıcı  bir  dükümü  urraya  çıkmakladır. 
Hadyobîyidojik  ElkiliTİ-^kveut  Anlayış 
20.  yüîyıljrı  bayktmda.  iyonlugtrntı  radyasyonun 
yüksek  clozlannm  korunmaju/.  bir  birey  üaerinde  öl¬ 
dürücü  olabilecek  kadar  ciddi  etkilen  olabileceği  bi¬ 
linmekteydi,  Vırmi  otuz  yıl  önce,  düşük  d  uzlarında 
ciddi  sağlık  ttırunUnna  yol  açabücceği  anlaşıldı,  Bu 
snnmım  ortaya  çıkım  oksdığı  düşüktü  ve  micce  ge¬ 
lişmiş  epiüemiyolojik  çabşmularU  büyük  pupüks- 
yunlar  Üzerinde  yapıUn  deneyler  sunucunda  cesbit 
edile  biliytırdu.  LENSÇE  AR  raptıru  savesmde  bu  etki¬ 
ler  şimdi  ıkha  iyi  anlaşikbiliyur  ve  miktatlan  daha 
iyi  sjıpcumbüiyür. 

R^dyiisyonım  biyolojik  cıhiltri,  hücrenin  kimyasal 
yapılma  V'cnJiği  zararlar  nedeniyle  ortaya  çıkmaktadır. 
Düşük  radyasyon  dozları  için,  hücrenin  nükleusunda- 
ki  1  çekirdeğin  deki)  denksiribunükleik  aside  (DN  Al 
zarar  gelmesi  de  soz  konusudur.  Bu  zarar,  bu  hücreden 
geçerek  nesilden  naile  aktarrlan  bilgiyi  değiştirebilen 
am  huerclcrJckJ  kromozomlarda  bulunan  genlerde 
meydana  gelen  DNA  murasyonu  şeklinde  ifade  edilir. 
DNA  murusyununa  etki  eden  o  narım  mekan'ızmüfjn 
olmakla  birlikte,  bu  mekanizmalar  hatasız  değildir. 
bUsann  çoğu  giderilir,  ancak  olduğu  gibi  kalan  yu  da 
İyi  onjnkmayan  bir  kiîun  lıasann  hücrede  ve  gelecek 
kuşaklarda  olumsuz  etkileri  olur 
Kunsensjen  Etki 

Radyasyonun  en  önemli  rahmini  cıkHcnn- 
den  biri  kanserojen  oluşudur.  Bunun  çıik  aşa- 
malı  bir  süteç  ulüüğü  ve  genellikle  Üç  ayn 
aşama  olarak  ele  idrnması  gerektiği  düşünü¬ 
lün  kanser  başUngıa  tümür  uluşumu  has¬ 
talığın  ilerleyişi.  Radyasyonun  ilerletici  yeva 
hıriündmct  niteliğinden  ziyade  başlaocı  olma¬ 
sı  önemlidir.  Bu  vûzdcn  düşük  radyasyon 
dozlanncU  başlangıçta  murasyonların 
oranlı  olma  eğilimi  gibi  kanserujcn  etkinin 
de  doza  uran  İl  olması  gerekir. 

Oıganizmalaıdaki  uyuımai  tepki;  La  bora- 
ruvatda  radyasyona  ULtruz  bırakılan  memeli¬ 
lerde  orpnik  unımsal  tepkiler  görilİdüp  hi- 
I  imsel  yazında  bel  imi  ir.  .Ancak  sonuca  yönelik 
kanıtîann  yetersizliği  nedeniyle  mnımun  hüc¬ 
resel  sistem  düzeyinde  de  oluşup  ııluşmsdığı 
ve  bağLşddık  sisremmın  bu  sü  reç  re  bir  rol  uy- 
njvıp  oynamadığı  konusunda  LINSCEAR  ra¬ 
poru  şüphelidir. 


Kanserojen  Etki  Ik  lİgilj  EpideiııiyolojUı  Kuuittnr 

Belirli  bir  lusuiık  dunımunun  radyasyona  Irağlanıp 
bağlıma  ma  yacjgım  klinik  olarak  %apramak  mümkün 
olmasa  da  radyssvamm  neden  olduğu  tümorkr  ve  lö¬ 
semi  incelenmiştir  ve  yüksek  radyasyon  doziarmdun 
ctkılenim  sonrasında  ortaya  çıkan  durumlarla  ilgili 
epidcmiynlnjik  vdtşmalutla  isıaıistik-HCİ  olarak  ince^ 
Icnmıştif.  Kanserin  başlangıcmdan  klinik  rammma  kâ* 
dar  olan  zaman  direci  kuluçka  devresi  olarak  adlundı- 
nliT,  Bu  devrede  löıtcminin  oluşumu  ktva  bir  süre  alır¬ 
ken  sen  climörlerm  oluşumu  on*  yımii  yıl  sürebilir. 

(jencüiklc  yüksek  dozda  ve  yübek  doz  oranlı  rad¬ 
yasyona  manjj!  kalmış  populasyonlar  -  Hiroşima  ve 
Nagasakî'dc  atom  bombası  saldmlajı  şonraeında  hı- 
yatra  kalmış  ulanlar  ve  terapik  tıbbi  pm-^illrlerc  tabi 
oımlmuş  hastalar  da  dahil  olmak  ıı/crc  -  Ozennde  va- 
pıtmış  cpîdcmiyolojik  çalışmutar.  radyasynnun  drr/.u 
ve  kanserojen  etki  dtasında  kesm  bir  hağbnn  olduğu¬ 
nu  kanulamışnr 

Japonlann  yaptığı  kapsamlı  bir  araştırmüv-a  göre, 
alman  radyasvon  dozuyla  akciğer,  mide,  karaciğer,  gü 
ğü>,  rahim  ve  mesaııe  tümörlerinin  oluşumu  ve  bunla 
ra  bağlı  oktak  görülen  ölçümler  arasında  doğru  uraruıl 
bir  ilişki  bülunmakradiT,  Bu  çalışmada  8h  2(IU  kişi  Üze 
rinde  inceleme  yapıldı  ve  bunlardan  tanesi  19^0 
1^7  arasında  tümörler  yüzünden  öldü;  fakat  bunlar¬ 
dan  iadece  .^00  tanesi  radyasyona  bağlanabilir.  Aynı 
dönem  içinde  ölen  toplam  İÎH  lösemi  hastaıundim 
75'inin  ölümü  radyasyona  bağbmyordu.  Aynı  vabşma- 
da  îiroid  ve  deri  kansennde  de  artış  olduğu  görüldü 
Çalışmada  rektum  (kalın  bağırsağın  son  kısmı},  ser- 
viki  (rahim  û^ı),  safra  kesesi,  gırtlak,  prosut,  pankre¬ 
as,  böbrek,  Ksm  veya  kronik  lenf  karne rlcnmîc  mü- 
yaıyıınun  bir  rolü  olmatlığı  anlaşıldı,  Kanserojen  etki 
knnuİLi  çalışmalarda  belirli  işlerde  çalışunlır  ile  İlgili 
ülçiimlef  sonucu  çelişkili  sonuçlar  ııfmüı,  Kadyusyona 
manı/  kalan  işçi] erde  lösemi  rakamlannda  aıtış 
mrken,  diğer  bazı  çalışmûlarda  bu  ikisi  arasında  olum¬ 
lu  bir  bağlantı  bulunamadı.  Radon  gazma maruz  kılan 
madencilerde,  akciğer  kanseriyle  İlgili  çalışmalarda 
kanserle  radyasyonun  dozu  arasında  bağlantı  olduğu 
şaprandı. 

Çevresel  çekilenim  Ik  İlgili  birçok  çalışmada  nük¬ 
leer  tesislerin  ş^kmmdıı  yaşayanlarda  görülen  löıierni 
vakabn  incclcndL  Önceden  yapılan  bazı  çalışmalarda 
nükleer  tesisi  ere  yakın  bir  yerde  yaşamak  ile  lösemi 


vakaların  m  çokluğu  arasında  doğru  uronu  üldtığLi  bil- 
dirilmişîi.  Dalıa  sonraki  çalışmalar,  hu  tür  vakaların 
faüyasyım  etkilen  i  mine  bağlunamıiyacağını  gösrep 
mektedir.  Bu  konuda  bir  isrisna  ise  eski  îsSf^B'de  rad- 
vusynn  arıklonyia  kirknctı  Teeha  Nehrr'fte  yakın  yer¬ 
lerde  vaşavanlarda  amş  gösteren  lösemi  vakasıdır. 
Kanser  tiranlan  ile  düşük  ve  yüksek  dozda  doğal  rad- 
yıuyon  arasında  kesin  istanvınksül  bir  bağlantı  buluna- 
memışîif. 

KuJjlad  Etkileri 

Olıjşmakra  obn  hücrelerdeki  onarılmamış  DNA 
mumvfinkn  hücre  için  öldürücü  değildir  ve  teorik 
olarak  gclecark  resi  İlere  aktarıl  ahi  Içceğı,  böylecc  **k  ir¬ 
il  raal  dözımsizliklerc**  yol  açabileceği  sövicnebilir.  Va- 
pıian  çalışmalar  sonueimdö  imanlarda  radyasyonun 
kal  irsal  crkileri  olduğunu  gösrcfeo  kesm  ismtİstikscl 
verilere  ulaşıhmamıştır. , Ancak  organizma  ve  hücre 
bazında  y^ipdan  çok  sayıda  çalışmayla  genetik  deney¬ 
lere  dayanarak,  radvasvon  ctkılenİminın  msanlarda 
kalıtsal  etkilere  yol  açabileceği  raiımlıı  edilmektedir. 
RötansiycI  kalıtsal  e  [kiler  şu  etkcnlefiö  sonucunda 
olabilir 

■  Baskın  ı^üommantJ  mutasynn:  ebeveynlerin  yal¬ 
nızca  birinden  ûhnan,  ilk  kuşakta  düzcnsiülikkrc  yol 
açan  ve  sonraki  kuşaklara  da  iletilebilen  bıcvkın  hır  ge¬ 
nin  allcllcsmdckı  murasyon. 

-  Çekinik  iresesif)  rnurasyonr  ebeveynlerin  ikûlm 
den  birden  alınan  ve  ilk  birkaç  kuşakra  çrdt  jz  etkiye 
yol  açıp;  kuşakbnn  genlerinin  bütününde  toplanan 
çekinik  genle  nn  allellesinîn  murasyonu. 

►  Birçok  genetik  ve  çevresel  fakrörım  etkİsmdcû 
kayıraklanan  mııtosvonlara  bağlı  olan,  ptaıısiyel,  çok 
nedenli  dûzemızliklcr. 

Radyasyon diin  kaynaklanan  kalıtsal  düzensizliklerle 
İlgili  süreç,  kanserojen  cCkûinden  daha  az  atılaşümışnr, 
ancak  mevcut  talmıiîîler  benzerdir:  radvasvoria  manız 
kabn  herhangi  bir  hücre,  dü /en sizliğin  nedeni  olarak 
ImşiatJCJ  olma  vmûnc  sahiptir  Öu  nedenle,  dûştik  tad- 
yasyon  dozlannda  tepkinin  duz  îmm  olmtıksızm  dozla 
dij^ğrusal  bir  ii^ki  içinde  ulduğu  rahmin  edilir. 

Embriyo  Özerindeki  Etkileri 

Radyasyonun  embriyo  üzetimkki  etkileri*  embrhtr- 
luk  ge  lişiîiıın  her  saüıaiuıda  ortayı  çıkabilir,  sakatlâlura, 
lihinsel  özürkjc,  bösere  ve  hana  ölüme  yol  açabilir 

Beyin  gelişimi  ilzcrindekİ  etkîlcfi  Hiroşima  ve  Na- 
gasıikr'dc  ana  rahmindeyken  radyasvuna  maruz  kalmış 
ç(M;uklardü  meydana  gelen  ciddi  zihinsel 
nzürfcf  incelenerek  elde  ediliîuştir  Rallim¬ 
de,  özd I ik Ic  gebeliğin  baş I angıcı nJiin  sonra¬ 
ki  8  ile  15  hafta  flfavmüa  suzkonLisu  olan 
yüksek  dozda  te  yüksek  doz  uranlı  etkile¬ 
til  m  sunucu  IQ  (lüliinscl  kanşyıl'da  düşüş 
olduğu  gozlenmışrir  Düşük  radvitsyon  doz¬ 
larında  ise.  cmbriy<ı  için  stizkunusu  poransi- 
yel  etki  yem  doğmuş  Ijcbckkrüe  belli  nl- 
mamışnr. 

Bu  vftndeki  çalışmalar,  çocuk  ürerindeki 
kanserojen  etkt  hakkında  çapraşık  bulgular 
vermiştir.  YüLsek  fİHk  de  düşük  risk  de  göz¬ 
lemle  nmiş,  biçbir  fiskm  gözlenmediği  de  ol¬ 
muştur,  Embrtytmım  kiinsertıjcn  etkiye  di¬ 
rençli  n\mm  için  hiçbir  biyolojik  neden 
hıılUTmıamukradır:  takar  eldeki  verilere  göre 
bnylcsi  etkilerin  mikun  kesin  rrlurak  öl- 
Çüîememcktedir. 

AtJd  J.Gonzaies 
iaea  yy?  i/1994 
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Çevreciliğin 
Tarihsel 

Sa/itlerin  bir  gün  ortadan  H  ^  ^  I 

kaldmidtğmt  düşünün,  hhler  '^T'l  "B  "m  I  TT®! 

için  yaşam  ne  kadar  güçleşir,  değil  B  B  B  B  y  L-l- A 

mi?  Uma  bazf  Eskimo  kabileleri  saat  ^ 

kullanmadıklan  gibi, 

sözlüklerinde'zaman'  kelimesi  bile  yoktur.  Bhlerfok  baliğini  bîr  tek  isimle  biliriz;  Eskimo  dilinde  ise,  fok  baliği 
cinsine,  yaşına,  kamile  oluşuna  göre  bir  düzine  adla  bilinir.  B izler  kava  açık  veya  kapalı  deyip  geçerken,  güney  de¬ 
nizlerinde  yaşayan  Âlaoriler,  tam  on  çeşit  bulut  tipini  ayırt  ederler:  Ao-vehekere  ( kasırgadan  önce  gelen),  Ao-kana- 
panapa  {parlak  kırmızı  renkleri  yansıtan)  ve  Ao-pouri  {siyah)  gİbi.  Altı  ay  gece  altt  ay  gündüz  olan  bir  yerde  saate 
pek  gerek  yoktur,  fakat  gıdasının  önemli  bir  kısmını  oluşturan  fok  balığının  özelliklerini  bilmeyen  bir  Eski¬ 
mo' nun  o  çevrede  yaşamını  sürdürmesi  oldukça  güçtür.  Zamanın  m  büyük  bir  kısmını  denizde  geçiren  Maori'nin 
kava  koşullanm  aynnnlan  ile  bilmesi,  yaşamını  sağlıklı  bir  şekilde  sürdürebilmesi  için  elbette  gereklidir. 


Sargun  Tont 

ODTİJ  Biyoloji  Bolümü 


g  EVRESEL  Belirleyicilik  (Erıviron- 
mental  Determinizm)  bir  toplumun 
kültürünün  oluşumunda  en  önemli 
faktörün  ftziksel  (doğal  kaynaklar,  ik¬ 
lim  vc  topografya)  olduğunu  ve  larih- 
e  ekonomik  faktörlerin  katkılannm  çok 
1  İddia  eder,  Vakjn  zamanlara  kadar  et* 
kili  olan  bu  ekolün  çok  eski  zamanlara  dayanan 
zengin  liir  tarihi  vardm 

Çevresel  Belirleykilİk,., 

Çcvre4nsan  İlişkilerini  bilimsel  yönden  ince¬ 
leyen  ilk  eserler,  insan  sağlığı  ile  ilgilidir.  Ekoloji¬ 
nin  canlılann  kendi  aralarında  ve  çevreleri  ile  olan 


ilişkilerini  İnceleyen  bilim  dalı  olduğunu  göz 
Önünde  tutarsak  bu  eserler  İnsan  Ekolojisi  disipli¬ 
ninin  dc  İlk  örnekleri  sayıtabilin  Çin  imparatoru 
I  luang'm  zamammızdan  4600  yd  önce  yazdığı,  ik¬ 
limlerin  insan  sağlığı  üzerinde  etkilerini  inceleyen 
Nci  Ching  adlı  kitabı  bunlardan  biridir*  I  fuang'a 
göre  sıcak  havalar  kalbe,  soğuk  havalar  akciğerlere 
zararlıdır;  insan  sağlığım  en  çok  etkileyen  faktör* 
lerin  başında  rüzgar  gelir*  Rüzgarlar  estikleri  yon 
vc  şiddete  göre  sağlık  veya  hastalık  dağıtırlar. 

Batı  dünyasında  ilk  kez  sistematik  bir  şekilde 
insan-çevre  ilişkilerini  inceleyen  eski  Yunan  bilgi¬ 
ni  HippokratesYir  (MÖ  5  y*y)*  Tıp  mesleğinin 
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kumcu  i  arın  d  an  sayılan  Hip- 
pokraces  vc  onun  fikirlerin¬ 
den  yola  çıkarak  Hippocraric 
(k)rpus  ekolünü  ülu^tumn  bil¬ 
ginlere  /^tire»  insan  sağlığını 
oluşturan  en  önemli  faktörler 
su,  hava,  yiyecek,  topoğ rafya 
ve  rüzgarlardır*  Bu  bilginin 
HtJVâlar,  Stilûr  ve  Yöreler  adlı 
kitabında  şöyle  bir  önermesi 
vardır;  kuzeyden  esen  rüzgar¬ 
lara  kapalı  ve  güney  rüzgarla* 
rma  açık  olan  bir  yerde  yaşa¬ 
yan  insanların  kafaları  bal¬ 
gamla  dnludur...ve  balgamlar 
aşağı  doğru  akarak  diğer  or¬ 
ganları  rahatsız  eder.  Burada 
yaşayan  erkeklerin  kafaları 
zayıfdır,.,ve  yemeklerle  de 
aralan  iyi  değildir*  Tahmin 
edebileceğiniz  gibi,  böyle  bir 
yerde  yaşayan  kadınların  da 
sağlık  durumlarının  pek  iyi  olması  bek¬ 
lenemez:  "Onlar  (kadınlar)  hastalıklı¬ 
dır;  birçoğunun  çocukları  olmaz 
ve  çocuk  düşürmelerine 
sık  rastlanır/’ 

İslam  dünya* 
sında  çevre- in*  *  '  * 

san  etkilerini 
cn  ayrıntılı 
olarak  in* 
ceicycnle- 
rin  başın¬ 
da  tbu  Si¬ 
na  (M, S 
980-1037) 
gelir.  Bu 
büyük  bilgi¬ 
ne  göre  zen* 
çilerin  vc  Slav 
lar’ın  ciltleri 
renkleri,  yaşa 
yörelerin  iklimine  bağb- 
dır.  İbn  Sina,  belirli  hastalıkların 
belirli  yörelerde  tedavi  edilmesi  gerekti¬ 
ğini  savunan  ilk  hekimlerden  biridir, 
İbn  Haldun  (d.  13.32)  dünyayı  7  iklim 
bölgesine  ayırır.  Dördüncü  bölge  cn 
mutedil  bölgedir  ve  burada  "bilimler, 
sanatlar,  binalar,  giysiler,  yiyecekler, 
meyvalar,  hatta  hayvanlar  bile  uygun 
oranııîı  ve  güzeldir."  L  ve  7.  bölgelerde 
yaşayanlar  ise  “hayvanlara  yakın"  bir  ya¬ 
şam  sürerler.  Haldim,  ırklar  arasındaki 
renk  farklarmın  havanın  kompozisyon 
ile  ilgili  olduğunu  ve  soğuk  havaların 
mavi  göz.  sarı  saç  vc  beyaz  cilt  yaptığını 
yazar.  Bir  iklim  bölgesinden  diğerine 


diki 


İlki 


ın 


gciçcdcn  kabileler,  Ilaldunhın  iddiasına 
göre,  çok  geçmeden  orada  yaşayan  insan 
karakter isdkleri ne  bürünürler,  ik¬ 
limin  insan  ahlakı  üzerin¬ 
de  büyük  etkisi  oldu¬ 
ğunu  yazan  Hal¬ 
dun,  "sıcak  iklim 
ahalisi  çabuk 
sevinir  ve  ne¬ 
şelenir,  bu 
sevinç  ve 
neşenin  te¬ 
siri  ile  bun¬ 
larda  hafif¬ 
lik  ve  dü¬ 
şüncesizlik 
husule  gelir." 
der.  lîippokra- 
tes  ve  İbn  Si* 
naMan  önce  hasta¬ 
cın  ilahi  kuvvetler, 
periler  ve  cinler  tarafından 
insanları  cezalandırmak  için  kullanı¬ 
lan  bir  yöntem  olduğuna  inanılırdı*  Bu 
yönden  bakıldığında,  llippokrares  ve 


ibn  Sina  gibi  bilginlerin  gıi* 
nümüz  insanına  belki  dc 
komik  gelebilecek  tcotileri, 
aslında  bilim  tarihinde 
önemli  kilometre  taşlarıdır 
Bugün  modern  ekolojide 
kullandığımız  ‘biome'  ‘bi- 
ogeograrik  alanlar'  smıtlan- 
dırmalan,  metod  bakımın¬ 
dan  Ihn  Haldun'a  oldukça 
yakındır, 

Mtmtcsqicu  (d.  174H) 
iklim-kültür  ilişkilerini  bel¬ 
ki  dc  en  uç  noktalara  taşı¬ 
yan  bir  bilgindir.  O  kadar 
ki,  Montesc|icLi'nun  iklim 
ile  ilgili  görmediği,  bağlan¬ 
tı  kındırmadığı  bir  kültür 
parametresi  yok  gibidir, 
Monccsqieu  milli  karakter, 
din,  kadının  toplumdaki 
yeri,  esir  ticareti,  diyet  ve 
hamı  opera  türlerini  bile  İklim  türlerine 
bağlamıştır,  Hk  yüzyılda  yaşayan  Victor 
Cuusin  "Bana  bir  ülkenin  sadece  hari¬ 
tasını  verin,  ben  size  o  ülkenin  tarihte 
ne  gibi  bir  rol  alacağını  ev  velden  söyle¬ 
yeyim”  diyerek  çevrenin  kültür  oluşu¬ 
munda  diğer  bütün  faktörlerden  Önce 
geldiğini  belirtmiştir.  Alman  şair  ve  bil¬ 
gini  Herder'in  (1744-1803)  çevre  tari¬ 
hinde  özel  bir  yeri  vardır.  1  lerdcf  çev- 
re-külciir  ilişkilerini  incelemekle  kal¬ 
mamış;  t(»p|ıımİLirtn  çevre  I  erin  i  önemli 
bir  şekilde  dcğiştİTdikletine  ilk  kez 
dikkati  çekenlerden  biri  olmuştur.  19. 
yüzyıl  Alman  bilgini  vc  gezgini  Alexan- 
der  von  Ilumboldt,  çevreciliğe  bam¬ 
başka  bir  boyut  kazandırmıştır.  Hum- 
btıldc,  irısan-doğa  İlişkilerinde  sanatın 
vc  edebiyatm  bilimsel  araştırmalar  ka¬ 
dar  Önemli  ve  gerekli  okluğunu  vurgu¬ 
lamış  ve  yazdığı  eserlerde  bu  'bütünsel 
yaklaşımım  iholistic  approadı)  en  güzel 
Örneklerini  vermiştir* 

Bu  yüzyılın  başında  Alman  bilgini 
Frcderick  Rarzerin  ortaya  attığı  teori - 


Mart  l'Wr. 


Icr,  çevreciliğin  ne 
lüidar  mantıksızca 
en  uç  noktalara 
değin  çekilebile¬ 
ceğinin  cn  belir¬ 
gin  örnekleridir. 

Ratzeî*  sanat  ve 
bilimde  varancı  lı¬ 
ğı  olduğu  gibi 
eoğrall  faktörlere 
bağla  mı !j:  Isviçre 
gibi  dağlık  fJlke- 
lerdc  imanların  az 
yetenekli  ajd uğu¬ 
run  buna  karşılık  Fransa'nın  nehir  vadi¬ 
lerinde  ve  deniz  kenarındaki  alanlarda 
çok  sayıda  yaratıcı  vc  yetenekli  İnsan 
çıktığını  vurgıılanrışrın  Öte  yandan,  hö- 
tün  hu  saçmalıklarına  rağmen.  Rat- 
zePin  çevre  çalışmalarına  bakış  açısı 
bugün  bile  geçerliliğini  komr:  Nasıl  bir 
kurup  ayısı  veya  çöl  kaktüsü  yaşadıkla¬ 
rı  ortamdan  ayrı  bilimsel  olarak  incele¬ 
nemez  ise*  İnsanlar  da  yaşadıkları  me¬ 
kanlar  göz  ardı  edilerek  incelenemcz- 
1er. 

ITnKi  doğa  rarihçisi  Clarence  Glac- 
ken'İn  yazdığı  gibi  Ratzel'den  sonra 
çevresel  belîrleyiciiik  ekolü  bilginler 
arasında  önemini  yitirmiş,  çevrenin 
kültür  oluşumundaki  yeri  arka  plana 
itilmiş:  sosyal  Faktörler,  töreler  vc  din¬ 
sel  İnançlara  daha  fazla  önem  verümiş- 
rir.  Faka:  yazımızın  başında  verdiğimiz 
Eskimo  vc  Maori  ömcklerinde  görüle¬ 
bileceği  gibi,  sanayileşmemiş  tnpium- 
larda  çevrenin  etkileri  gözardt  edile¬ 
mez.  Bunların  ötesinde,  bu  yüzyılda 
ortaya  çıkan  genetik  bilimi  olaya  yeni 
boyutlar  eklemiştir.  Bugün,  göz  rengî 
gibi  birçok  fiziksel  karakteristiğin  çev¬ 
reden  değil  genetik  yapısından  kaynak¬ 


landığını  bi livanız.  Sosyabiyoloji  adıyla 
bilinen  yeni  bîr  ekol  çevresinde  topla¬ 
nan  bazı  bil  im  adanılan,  fiziksel  karak¬ 
teristiklerin  yanısıra  bazı  kişisel  davra- 
nışlann  da  genetik  kökenli  olduğunu 
iddia  etmektedirler. 

kurtûrtci  Çevrecilik... 

Doğal  kaynaklarm  akıllı¬ 
ca  kullanjiması,  hayvan  ve 
bitkilerin  nesillerini  sürdü- 
rebiimcleri,  çevre  kirliliği¬ 
nin  mümkün  olan  en  alı  dü¬ 
zeye  indirilmesi  gibi  sonın- 
lüria  ilgilenen  çevrecilik  ha¬ 
reketlerinin  de  geçmişi,  sa¬ 
nıldığının  aksine  çok  eskİ 
zamanlara  dayanır.  Ömcgım 
M.Ö  4.  yüzyılda  Çin'de  ya¬ 
şayan  McnciusHln  önerdiği 
koşullar  bugün  aklı  başında 
bir  ekoloğurı  önereceğinden 
farklı  değildir:  "Eğer  tarla¬ 
lardaki  düzeni  bozmazsan  o 
zaman  ihtiyacından  daha 
çok  mahsulün  [jIuh  eğer  aı- 
ngıo  ağın  gözleri  çok  küçük  olmazsa  o 
zaman  yeterinden  daha  fazia  balık  ve 
kaplumbağan  olun  eğer  ormana  baltayı 


ancak  belirli  ve 
uygun  zamanlar¬ 
da  sokarsan  o 
zaman  yeterin¬ 
den  daha  fazia 
keresten  olur.’’ 

Ünlü  Yunan 
filozof  Eflatun, 
çevre  tahribatına 
ilk  dikkati  çe¬ 
kenler  ara.sı  uda¬ 
dır.  Critas  adli 
eserinde  Efla¬ 
tun,  ArtîkaMaki 
ormanların  kesilmesi  sonucu  bu  yörenin 
toprak  erozyonuna  uğradığını,  dolayısıy¬ 
la  sü  kaynaktan  m  n  bozulduğunu  yazar. 
Bugünkü  çevrecilerin  biyolojik  ‘çeşitlili¬ 
ği  konıyalım'  sloganının  kaynağı  da  Ef- 


lacun’un  ortaya  attığı  ‘principle  of  pten- 
tirııde'  (bolluk,  verimlilik,  çeşidilik  ilke¬ 
si)  fikrine  bağlanabilir,  Bu  ilkeye  göre 
dünyada  ne  kadar  çeşitlilik  ve  bolluk 
varsa,  insanlar  için  o  kadar  iyi  ve  Faydalı¬ 
dır,  Çevre  tarihçisi  Raymond  F.  Das- 
mann'a  göre  Cara.  Colıımcİla  vc 
Pliny'in  yazıl  an  ndan  aıılâşüabiİcceği  gi¬ 
bi.  eskj  Roma 'da  tüpnık  verimim  koru¬ 
mak  ve  erozyonu  önlemek  îçîn  tedbirler 
alınmıştı.  Çevrecilik  açısından  o  günle- 
nn  belki  de  en  önemli  düşünürü  Tacı- 
tusYur.  Bugünkü  ‘yeşillerin'  ağababası 
diyebileceğimiz  bu  Romalı  düşünür,  diî- 
ğal  alanların  olduğu  gibi  bırakılması  fik¬ 
rini  ilk  defa  ortaya  atanlardandın  üzel- 
likİe  nehir  yataklarının  değiştirilmesine 
vc  baraj  yapımına  karşı  çıkan  Tacitus, 
doğaî  ahmlann  zaten  en  ideal  yaşam  yer¬ 
leri  olduğunu  öne  sürmüştür, 

aiEbn  »IH  Teknik 


Bu^n  karşı¬ 
laştığımız  bir¬ 
çok  çevre  soru¬ 
nunu  n  17.  yüz¬ 
yıl  t  ngi  ite  fesin¬ 
de  de  gündemde 
olduğunu  zamanın 
ünlü  bilginlerinden 
John  Evciyn'in  1664  yı 
lında  yayımladığı  kitaptan 
anlıyoruz.  Evelyn*  kömür  yakımı 
sonucu  Londra'da  oftaya  çıkan  hava 
kirlenmesinin  tanımını  yapan  ve  sagh- 
ga  zararlarına  ilk  dikkati  çekenler  ara* 
sjndadır.  Aşın  ağaç  kesmenin  zararları¬ 
na  değinmiş  ve  ormancılığın  yeni  bu 
akademik  disiplin  olmasını  önermiştir. 
Tarih  boyunca  insan-çevrc  ilişkilerini 
cn  ayTintılı  bir  şekilde  inceleyen  Cla- 
rcncc  CÜackcn  Trarrs  on  îhe  Modian 
Khorr  adlı  kitabında  Batı  ülkelerinde 
çevre  sorıınlannı  İlk  kez  sistematik  bir 
şekilde  Fransız  bilgini  C’ount  Buf- 
fon'un  incelediğini  yazar.  Rııtîon,  yer¬ 
leşim  alajılarmın  doğal  alanlara  nazaran 
daha  az  verimİi  olduğunu  ve  bı.ı  duru¬ 
mun  doğal  kaynaklann  akıllıca  kullan  d* 
mamasından  kaynaklandığını  iddia  et- 
mişrİT. 

Bütün  bu  uyanlara  rağmen,  birçuk 
bilimadamu  Charles  Lyle'tn  zamanın 
cn  etkili  kitapları  arasında  savdan, 
âpks  of  adlı  eserinde  doğal 

değişikliklerin,  örneğin  1783  yılında  İz¬ 
landa'da  patlayan  yanardağların,  insan¬ 
ların  neden  olduğu  değişikliklerden 
çok  daha  önemli  olduğu  görüşünde  idi. 
1864  yılında  basılan  Georgc  Perkins 
Marsh'ın  Man  and  Nature  t  İnsan  vc 
Doğa)  adlı  kitabı  bu  görüşe  karşı  çıkan 
cn  önemli  eserlerden  bîridir.  Marsh  bu 
kitabında  özellikle  .Akdeniz  ülkelerin* 
de  insanların  çevreyi  nasıl  olumsuz 


yönde  değiştirdiğini  bilimsel  olarak  in¬ 
celer.  Fakat  bazı  değişikliklerin,  örne¬ 
ğin  baraklıklann  kurutularak  rarım 
alanlarına  çevrilmesinin,  faydalı  uldu* 
ğımu  yazar.  Aynı  yıllarda  yaşayan 
Henrş^  David  ThoreaLi  İse  insan-çevTe 
ilişkilerini,  zamanına  göre  çok  daha  ra¬ 
dikal  bir  açıdan  değerlendirir.  Thore- 
au'nun  ul üştürdüğü  felsefede  yabani 
hayvan  ve  bitkiler  sadece  insanlara  fay* 
dalı  olduğu  için  değil;  %ur  oldukları,  gü¬ 
zel  oldukları  İçin  değerlidirler  vc  insan- 
lann  doğa  lie  kurdukları  estetik  ilişkiler 
en  azından  bilimsel  ilişkiler  kadar 
önemlidir.  Thoteau  yaban  hayatı  koru¬ 
mak  için  milli  parkların  açılmasını  1H58 
yılında  önermiştir. 

Öğrenimini  Fransa'da  yapmış  olan 
Gifford  Pinehot,  bugün  bile  ABD'de 
büyük  ölçüde  yürürlükte  olan  koruma 
pülitikasınjn  mimarlarından  biridir. 
1947  yılında  yayımlanan  Ureaking 
Gröund  kitabında  doğaya  insan 
nıüdahalessnîn  faydalı  olabileceğini, 
hem  gelişmenin  hem  de  korumanın 
birlikte  yürütülebileceği  görüşünü  ona¬ 
ya  atmıştır. 

lÖOlTlı  yıllarda  çevrecilikçe  çok 
önemli  gelişmeler  olur.  Radı  el  Car- 
son’un  çevre  kirlenmesinin  insan  sağîı- 
ğı  üzerinde  etkilerim  aynntıİı  olarak  in¬ 


celeyen  T  k  f 
Sileni  S p  ring 
t  Sessiz  Pınar) 
adlı  kitabı  bir¬ 
çok  çevre  tarih¬ 
çisi  tarafından  o 
zamanların  en  et¬ 
kili  kitabı  olarak  gös¬ 
terilir.  1960'lı  yıllar  ge¬ 
niş  halk  kiri  derinin  İlk  kez 
çevre  sorunîanna  büyük  ilgi  gös¬ 
terdiği  yıllardır.  DDl'^ntn  kadınların 
sütünden  turun,  kutuplardaki  penguen 
yumurtalannm  kahııklaTma  kadar  yayıl- 
dığmm  (irtava  çıkması  vc  bu  pestisidin 
yasaklanması  için  açılan  davalonn  basın 
yoluyla  geniş  halk  kitlelerine  duyurul- 


nmı.  bu  ilginin  en  önemli  nedenlerini 
oluşturur.  Evvelki  bir  yazımızda  hdin- 
liğimiz  gibi  (Bilim  ve  Teknik.  Ocak 
1995)  birçok  çevre  sorununun  çözüm 
yollarının  ekoloji  biliminde  yattığının  o 
zamanlarda  anlaşılması  bu  yüzden  bir 
tesadüf  değildir. 

Görüldüğü  gibi,  günümüzde  birçok 
popüler  çevrcdlik  akjmmın  temelleri, 
eski  zamanlarda  aıdmıştır.  Bugünkü  il¬ 
giyi  göz  önünde  tutarsak  kültür  tarihî¬ 
miz  birçok  başka  akıma  sahne  olacağa 
bcıuivor. 


Cîarenc^  Ûackûh.  cm  Itis  Rltqölar>  Shore.  1%7 
Clt^mce  Gtackefi  tFMromısrtl  anci  CulüJrı.  Dıctioniary  of  Hlsbry  al 
lıtees,  yo],l 

Ibn  Haidyn.  Förtıce  (Bfdjnieii  Zü^lr  Kadkı  U|ot,  1989 

H.LB  yayiîîlah 

RB^nond  F.  Dayn&nn,  Denonary  ol  hGîOfv  ol  lueas.  VcH.Î  Ray- 
mona  F.  nâsmgnrv  ErivıreniTieiltai  Conservaiıart.  Î968 
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300  Milyon  YıM  Geçmişi  Barmdırim  Camekai; 


Amber 


Çağlar  huyu  uca  yan  değerli  hır  cevher 
olarak  kabul  gören  amber,  içinde 
barındırdığı  paha  biçilmez  fosillerle 
paleontoloji  biliminin  gözdesi  haline 
gelmiş  tir.  İçindeki  böcek  fosillerinin 
yuınuçak  dokularını  olduğu  gibİ  koruma 
özelliğiyle  amber,  alîçılagelmiç  fosillerin 
yaımtra,Mısırmumyal(tnyla  da  yarıçeıbilirbiryafıı 
seıgilemektedir.  Tüm  benzersiz  niteliklerinin  farkında  ^ 

olmakla  birlikte,  amberi  bilimkurgusal  fantazilerin  konusu 

olmaktan  kurtarıp,  hak  ettiği  biçimde,  somut  bilim  kapsamında  değerlendirmek  gerekiyor. 


Aristo  /^amanmdan  beri  amber, 
içinde  Kapwılmu>  lüylcr,  Ijıiccklcf  vc 
küçük  simm^enlcrlc  maami|Iunîm 
il|;isııii  çekmiş,  b[lİrnseE  jçıdvn  puha 
biçilme/  değeriyle  bilim  adamları 
için  ^’mem  la^mııytır.  Anuık  amber  popüler  güiide- 
min  içine,  cınlıbnn  ünımlanmuHi  vc  sınıflindml- 
ması  konusu  mlakt  ün  e  mi  fuayesinde  girme/.  H:ilk 
için  îimber  çü|unlulüa.  değerli  bİr  eevherî  ifade 
eder.  Amberden  yapdmı^  takılara  en  iyi  kdeksi- 
yonlarda  rastlanabilir.  Son  yjımaniaıda  amlıcrdcn 
sıkça  Sü/cdiİmesîni  saklayan  ise,  Jurassie  Park  fil- 
minirt  kurgu  sundaki  stratejik  yerîdif.  Bu  filme  vc 
film  11c  ilgili  tam^malaiû  göre  amber  içinde  hap- 
sdmu)  bir  kan  emiei  t>öcekten  elde  edilen  gene¬ 
tik  mal/emeylc  ça^ar  üncesînin  canlıları  yaşamn 
döndiinilebilin 

İlk  filif/oilar,  ambenn  kayııaSmın  apçlar  ol- 
duSuniJ  bilıyurlardi.  fierçekten  de  amber^  fıısilleî* 
mi^  bir  tOr  reçineden  ba^ka  bir^ey  değildir.  Yuna  ti 
mlmlojifiiııdc  de.  IMıaethun*un  Üç  kı/itım  agîica 
dün  üşrdru  İd  ününden  vc  kı/lann  güzlerinden  am¬ 
berden  gü/va|j!arı 


ıJüküldüpndcrı  sözcdillf.  Piıny,  Hktûm  KiUmt 
lıü  ya/dıfiındiA(M,0,  77)  anıbcrin,  agaçknn  ö/ûıv 
den  tıluîinıâuntj  süylcmi^jor,  Eskilerin  dpiiîu 
1  emi  eri  ne  ragnKn,  amber  yan  değerli  bir  cevher 
kabul  edilmiş:  hatta  mmeraloji  k^ıpsamma  alınmış 
i'c  mi  nem  ki  j  i  kttapiünnda  ele  almmiîîTiL  \inberin 
kimyiisui  an  a  11/ Itrin  in  tanı  a  m  lan  m  ası  ve  bitkisel 
bir  Uriln  oldufetımın  kabulü  ancak  m\  birkaç  nn  yıl 
içinde  gervekleşdıilmiştit.  Yeni  fikirler  ve  amili/ 
yünfcmleri,  araştırraaulann  bİEkileriıı  teçıneİl  sal- 
gılnnm  tüm  jculujik  /limaruu  kapsamı  içinde  ele 
almalarım  sallamıştır. 

Amber  ve  genel  ı  il  arak  tiım  reçineli  bitki  sal- 
gıljjrı  irtsann|lıı  için  mfıccvlıcr»  İKiya,  cIK  tühü  ve 
pakumolojik  bilgi  kaynacı  tılırak  eskiden  nldıı|u 
gibi  bugün  de  büvük  ünem  taşımaya  devam  et¬ 
mektedir.  Bugün  içm  jııdıerin  taşıdılı  en  önemli 
ü/dlİ|i.  bil  imsel  kaynak  ulmu  nİEdî|idirt 

Atililerin  Ivav^ıağı 

Amlıcı,  çok  ender  bulunan  bir  madde  değil* 
dır,  Tüm  dünyada  /.engin  amber  kaynakUrına 
risdmiDbilir.  PJımı/dcki  cn  eski  ürnekleri  3HJ  mil- 
vıın  yıl  öncesine  larihlenen  amberin  oluşumu  gü 
nılmü/.de  de  büyük  ölçüde  Gö¬ 
rüyor.  Bilinen  en  büyük  fc/er^^ 

1er  Baltık  Den  i/i  çevresi  nde  ve 
Dominik  CnmhunvcErnde  yer 
alivuT,  Büvlestne  büvük  bir  am- 
İHTT  rezervi  insanı  şaşınabiBr.  Ba¬ 
zı  bilim  adamlaTi  amber  biriki¬ 
mine  patolojik  bir  etkenin  vul  aç¬ 
tığını  öne  sürüyorlar.  I  lugo  WjU 


heîm  adında  bir  araştırmaci  Tersiyer  donemde, 
büyük  ormanlarda  yer  alan  tvemen  hei  ağacın  bü¬ 
yük  miktarlarda  sıvı  am  ive  t  salgılamasına  yd  açan 
bit  bitki  hastalığı  salgınının  yaşandığım  ortaya 
koyımıştur. 

Aslında  bu  durumun  arkasında  muilaka  fela¬ 
ket  ya  da  olağanüstü  koşullar  gibi  nedenler  arama¬ 
ya  gerek  yok.  Gününıü/de  hm  ağaç  tûrlcnnİn 
[ırettiğî  reçinenin,  miktar  bakımından  lüm  frcıil 
kayiflannda  yer  abn  ambere  eşdeğer  nlduğu  süy- 
Icncbilir.  (Üiney  Rafkas  dağlarmdaki  çökelti  kat¬ 
manları,  bir  metreküp  toprak  içinde  2IM)  gFum  ka- 
dar  .ımber  içeriyor.  -Amber  kaynağı  olarak  anılma¬ 
yan  birtakım  ağaçlar  ise  lıer  vıl  ağaç  başımı  d.vfdl 
hüc  reçine  UretebillyoL  Zıırc'dekı  kopal  (vernik 
vapı lamda  knlUmlan  bir  tür  reçine)  endüstrisi 
ağaçlanıl  üretebileceği  amlıcr  miktan  hakkımla  fi¬ 
kir  verebilir.  Burada  1^3^  yılmda  IB  milyün  kilo 
kopal  çıkarıLıbildiği  kayıtlara  geçiBtytir. 


Amber  111  Yapıcı 

Reyine:  sö/cü^nün  kinla- 
mı  konuüundıj  bindim  kırı^ 
şıklıklar  sö^  konmıı.  Bu  da, 

«d/cügiin  kökeninin,  yetkin 
kimyasal  analizlerin  varlıHından  ürvcesine  davanı - 
)'nr  nlrTiasındatı  kaynaklanıyor.  Teknik  ulıımk  reyi- 
nclcı  bitkinin  iy  haznelerinde  vtyâ  dış  yüzeyinde 
nlnşan  terpen  veya  fenol  iye  ri  kİ  i,  İkincil  kimyasal 
bitki  bileşikleridir.  Reçinelerin,  abacın  özsuyııyla 
kanştırddı^ı  olur.  Oysa  özsuyu  yok  dulıa  akışkan 
bir  maddedir  Karışıklığa  yol  açan  bir  difer  madde 
ise  sakızdır. 

■Sakızlar,  bırkilcrin  bakreriyel  enfeksiyonlar 
karşısında  salgıladıkları  pul  i  sak  kari  ilerdir. 

Ner  tür  agacm  rcyıncst  fİMİlîcşmcz.  Fosilleş* 
me,  reçinenin  içerdiği  maddelerin  uygun  şartlar  al¬ 
tında  pDİımcfizc  olmasıyla  sağlanır  Amberin  bü¬ 
tünüyle  bulaşıp  bir  cevher  görünümünü  alması 
ise  uygun  bir  ortamda  binlerce  yıl  sürebil  ir 

Fosil  Rayna^  Olarak  Aıııbrr 

Cîçîçck  anlamda  fosiller, 
zamanla  organik  maddenin 
yerinin  mmerallcTce  doldu* 
rulmanıyla  <duşurlar.  Amber 
için  İ.SC  durum  oldukça  farklı¬ 
dır.  Amber  içinde  böcekler 
orijinal  organik  yapılanyla.  oF 
duklan  gibi  kurunııbLİİjler.  Bu 
bakımdan  amberler,  yaygın 
anlamda  fosillerden  çuk,  eski 
Mısır  mumyalarına  benzerler. 

Gerçekten  de  en  iyi  du¬ 
tumdaki  mumyabn»  vücut 
boşluklarında  da,  vücudu  sa¬ 
ran  bandajlarda  da  büyük  miktarda  reçineye  rast* 
lanmtşur,  M.Ö.  240  ila  KlO  yıllan  amma  tarihle* 
nen.  mükemmel  koşullarda  korunmuş  bir  Mısır 
mumyasın  m  kafatasında,  göğüs  ka/esmde  ve  brm 
İKışluğunda  fa/la  miktarda  reçine  bulunmuştur. 

Amberin  sağladığı  koruma  sak  olarak  kava  ve 
nemi  dışarıda  rmmak  değildir.  Kkırofoımla  yeni 
öldürülmüş  ve  balmumu  içine  konulmuş  oldukça 
steril  böceklerin  iç  dukulartnuı  birkaç  hafta  içinde 


çüjüdüp  gözlemlenebilir.  Bu* 
radan  çıkan  sonuç,  hava  geçir* 
me/liğin,  organizmanın  korun¬ 
masını  sağlamadığıdır.  Vinç 
de.  amber  içinde  ►y.i  milyon  yıl 
kalmış  bir  böceğin  dokuları,  yeni  kurutulmuş  bir 
böceği nkin den  daha  zengin  bilgi  içerir.  Bu  böceği 
mcckmcktc,  yeni  ölmüş  bir  böceği  incelemekten 
daha  m  değildir. 

Yine  de,  böceğin  kas  yapısı,  sindirim,  solu^ 
num  ve  sinir  sistemleriyle  ilgili  doku  ııyrmtılannın 
elde  edilmesi  için  doğrudan  sonuca  giden  bir  yön* 
tem  yokrur.  Elektron  tarama  mikroskoljuyla,  örne¬ 
ğin  dış  yüzeyi  ile  ilgili  ayrmtılara  ulaşılabilir.  Buna 
dayanarak  hassas  bir  testere  yardımıyla  örnekten 
alınacak  kesitler,  böceğin  yapışım  üç  boyutlu  ola¬ 
rak  imaya  kayabilir.  Ancak  pratikte,  testere  örneği 
diliınlcrkeru  yüzeyinden  parçalar  koparahiltf.  Bu 
durum  için  bir  çözüm  yöntemi  amtıerin,  böceğin 
sırıırlarî  izlcucrck  kesilmesi  ve  dikkatle  parçalan- 
masulır.  Bu  ise  yöntem  çarpıcı  bir  kesit  sağlaması¬ 
na  rağmen,  bazı  kısımların  saklı  kalması  sonucunu 
doğurur.  Sözü  edilen  iki 
yöntemin  birlikte  kullanri- 
ması  doyurucu  sonuçlar  ve¬ 
rebilin 

Diııozorlaruı 
t^arılaıııiırıljııası 

Amber  fosî  İlerinin,  or¬ 
ganik  malzemenin  çoğunu 
koruduğu  bir  gerçektir.  An¬ 
cak,  Mısif  mumyalarından 
yararlananık  Flravtınları  can¬ 
landı  ra  madiği  m  gibi,  am¬ 
beri  kullanarak  çağlar  önce¬ 
si  nin  canlılarını  yaşama  döndürmemiz  de  elimiz¬ 
deki  olanaklarla  şu  an  mümkün  değildir.  Yine  de 
amber  fosillerinin  içerdiği  geneetk  malzemenin 
değerini  kabul  etmek  gerekir. 

JUTiissie  Bark  filminin  ve  benzeri  fantıı.stik 
kurguların  tcrnclîndckî  senaryoya  bir  göz  atmak 
yerinde  olabilir.  Amber  içindeki  sivrisinek  veya 
benzeri  hir  canlmm  yumuşak  dokulanmlaki  kan 
alınır  içindeki  DNA  yapısı  ayrıştınhr  i  bno/ur  fo¬ 
sille  rinde  bulunan  DNA  kalmtıbrt  da  buna  ekle¬ 
nir  (Sürüngenlerin  ve  memelilerin  ktrmızî  kan 
hücrelerinde  DNA  bulunmamalına  karşın,  İlimde 
dinozurlann  knn  hücrelerinin  bu  genetik  malze¬ 
meyi  içerdiği  varsayım)  esas  almmıştırl  Elde  edi¬ 
len,  DNA  zincirinin  bölük  pürçük  parçalarıdır. 
Rımlur  doğm  sıraya  konulur  ve  aradaki  Nışhıklar, 
bugün  hayatta  olan  akrabaları  m  n  DNA'lanyla  ta¬ 
mamlanır.  Gerekli  DNA,  kurbağa,  kaplumbağa, 
timsah  gibi  cunhbrdan  alınabilir.  IMıa  sonra,  elde 
edilen  DNA  bir  timsahtan  alınan  yumurta  hücre* 
sine  aşılanır.  Bu  hücre  de  sentetik  bir  yumurtaya 
zerk  edilir.  Gerekli  özelliklere  sahip  bir  vumuna 
elde  edilinceye  kadar  bu  işlem  defalarca  tekrarîa- 


Tur.  Rastlantı  eseri,  bir  yumurta  yaşamayı  boşanr 
ve  bir  dimozor  vavnısu  elde  edilir. 

plağımızın  bilim  gündeminde  yer  alan  f artış- 
tnalaı.  çoğu  kışirün  genetik  mühendisliğine  büyük 
bir  hayranlık  ve  sınırsız  bir  inanç  beslemesine  yol 
açmıştır.  Bu  da,  amber  foııi İlerinden  yararla ndurak 
lİİnD/örbrm  yaşama  dön  dürüJeh  ilecekle  d  hayali¬ 
nin  gerçekçi  temellere  dayanıyomııjş  gibi  algılan¬ 
masına  neden  oluyor. 

Ancak,  gerçek  bilimsel  bulgulara  bakıldığın¬ 
da,  25  milvon  yıllık  vrpranma  sonucu,  DNA'nm 
ancak  yüzde  birlik  biı  kjsrtvınıu  sağlam  olmak  kur- 
tuliibllcccgi  anlaşılıyor-  Gönümüz  canlı  lan  mn,  il¬ 
ke!  atalarının  DNANının  ancak  yüzde  oruzunu  hâ- 
taşıdığı  düşünijlüTse,  bir  Brantosaurus'un 
DNA^ı  nunamlama  fikrinin  neden  li  gerçek  dışı 
olduğu  unbşdaböir,  Öre  yandan,  bir  dinozorun  ke- 
miğirie  aii  kalmtıdaıı  ayrıştırtian  DNA^nıu,  dırto- 
zom  parçalay  an  bir  bakteri  veya  mantara  ait  olma¬ 
dığını  kanıtlamak  Ja  mümkün  değildir.  Vine  de, 
elde  ettiğimiz  DNA  kalmtılan  değeri  tartışılmaz 
bilimsel  bulguların  elde  edtimcsim  sağlayabilir. 
DNA  karşılaşiırmalan  yuluyla,  böceklerin  evrim 
Çİ/gileri  kiMiusunda  önemli  açıklamalara  ulaşılabi- 
liyaı. 

Stınııç  obrak,  gerçekçi  temellere  dayanan  bi¬ 
lime  verilmesi  gereken  değerin  önemi  onaıbdır. 
Milyonlarca  yıl  öncesine  ak  bulgulan  derlemek, 
snn  derece  zahmerli  ve  önemli  bir  işcir.  Bilimkur¬ 
gusal  varsayımlar,  insanoğlunun  ilgisini  bilime 
çekme  konusunda  oldukça  işlevseldir.  Ancak  bili¬ 
min  görevinin  fantastik  sonuçlar  doğurmak  değil: 
doğaya  ait  olguların  nîceliklcrî  ve  niıelikkrı 
konusunda  doğm  yargılara  varmak  olduğu  unuml- 
moınahdiL 

Özgür  Kurtuluş 

Kayoa^ar 

Amencan  Scıentısl.,  Ocak,  Şubat  1990. 

New  SciEiTtıtt,  6  Şubat  1993. 

New!&w^  lA  Haziran  1993. 
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ih'  BoHİts'ıri  oğlu  üittn  E^'ptos,  Tımütnira  ndttifitt  (tu! hir  hdifiht  ı/ifiiu  fflmişti.  Tiuıandradnt  A'r- 
ophroH  adıu^ti  l/ir  oğlu  vardı.  Seo filmin  hu  muık  ilifkıdrtt  son  dmtt  rahnm%hk  duvnaktaydı.  Snufil  HU  hirlikr 
tf  ol/itı  Kıfypiıı.dd/ın  ittıihm  almak  i(iıt  O’nun  anur.fi  lloiiih'i  elde  etmeyt  karar  verdi.  Bunu  ha^ardi  vc /lafta 
sonra  tir^err  himutrİka  çevirerek  E^pius'a  sevgilid yerine  öz  annest  BouUs't  fakdim  etti..  Bu  ığruf  hirkşuif- 
den  dolayı  ker  ikisi  de  intihar  etmek  istedi,  .\nfak  hafta  un  'Lens  olaya  müdahek  ederek  Egypius  ile  Neoph- 
ron'u  akhahaya,  BouUs'i  karabatağa,  Titnandra'yı  aimaeaya  tahvil  etti.. "  Bagiin  yurdumuzda  görülen  kuş  türle¬ 
rinden  kara  akbaba  ihegypm  monaehus)  ve  beyaz  akbaba  \a  da  .\hstr  akbabastntn  (Seophron  perenopterus! 
klâsik  Yanan  nıitolo/isindekı  yaratılıp  efsanesi  bu  şekildedir.  Yine  aynı  mitolojide;  M.O.  1333  de  11.  Kekrops'un 
oğlu  .\tina  kralt  Pandion,  kızlan  Proknt  ve  Philomek  ile  damadı  Itys'in  iTereos)  kuşa  çevrilişi  anlarıfmaktadır. 
Efsaneye  göre  Türkiye  kuşlarından  olan  balık  kartalı  tPandîon  haiiaaetus),  kaya  kırlangıet  fPtyoprogne  rupest- 

ris),  şarkın  ardıçkıışu  (Turdus  philomcks)  ile  yere  konduğunda  *jtys  _ _ 

itys”  diye  ses  çıkartan  çavuşkuşu ya  da  ibibik  ({'pupa  epops)  bu  aile- 
ttin  bahtsız  üyeleridir  ve  hareketleri  yaşadıkları  olaylarla  ha^iaştml- 
maktadır.  Çanakkale  eivannda  eski  bir  şehir  olan  Ktdones'in  kpalı, 
denizder  tanns!  PoseİdotPun  oğlu  Kyknos'un  kuğu  (Cygnus  olorl  olu¬ 
şu  da  benzer  nitelikte  bir  efsanedir.  Yine  Lalinm  kralı  Pikııs  bir  kâ¬ 
hindir  ve  ağaçkakan  kılığına  büriitmiiş  bir  tanrıdır.  Ormanlanmızda 
rastlanan  türlerden  yeşil  ağaçkakan  (Pirus  viridis)  ve  gri  ağaçkakan 
(Picus  can  us)  etleri  lezzetli  olduğu  halde,  bugün  hâlâ  Anadolu'da  kut¬ 
sal  sayılıp  vurulması  günah  kabul  edilen  kuşlardandır.  Klâsik  Yunan 
mitolojisi  dışında  da  kuşlar  hakkında 
birçok  efsane  bulunmaktadır.  .Mısır 
mitolojisindeki  doğan  başlı  Horus 
He  akbaba  formundaki  Nekhebet, 

Asur-Habİİ  mitolojisinde  kartalbaşlı 
kanatlı  Oetıie,  Skvanya  mitoloji 
sindeki  Kikimora  ve  atmaca¬ 
ya  dönüşmüş  volga  en  stk 
rastlanan  Örneklerdir, 


f 


II  Latinucıle  kuş  demektir.  "Or- 
niîi”  de  eski  Yunancada  aynı  i\n- 
lama  üclir  ünbyBiyla  ornirûloji 
(kuşbİlimU  kelimesi  huraikn  gelmek  te  d  if,  Kuşları  n  belli  bir 
S]  ruf  adı  altında  gruplandın  Irnasmt  safilavan  katakterbdk  ba- 
^1  özellikleri  vardır.  Örneğin  derilerinde  kuyrukiistü  bölge¬ 
sindeki  bez  dışmcL»  başka  biçhir  salgı  bç/İ  butımmaz.  (îacak- 
Jannda  iisrden  kökenli  pullar  vardır.  tki.sj  kanar,  ikisi  ayak 
olmak  üzere  iki  çift  üyeye  sahiptirler.  Ayaklar  gcneliklc  dört 
parmaklıdır  vc  karada,  bataklıkta  yürümeye  ve  suda  yüzme¬ 
ye  uyum  güstermiştif.  :\ğız  bülgelennde  kc ratın  yapıda  bir 
gaga  vardır.  Ancak  günümüzde  yaşayan  hiçbir  kuşun  gaga* 
stndü  diş  bulunmaz.  Bu  be  uçma  olayında  ağırlığın  kaybına 
yönelik  mükemmel  bir  adapıasyundur,  Avtıea  göğüs  kemik¬ 


leri  aşın  gelişmiş,  kuymktaki  umur  sayılan  azalmış  ve  kabuf- 
galan  oldukça  küçülmüştür.  Kalpleri  iki  kulakçık  ve  iki  ka¬ 
rı  ncıkun  uİuşıır.  Memelilerin  aksine  bir  çift  aurt  yayından 
sadece  sağdaki  mevcuttur.  Kan  hücreleri  İse  ilginçtiı:  uçabi* 
leulerde  daha  küçük  olan  alvu varlan  ovd  biçimli,  bikonveks 
ve  çekirdeklidir.  Akciğerleriyle  solunum  yaparlar;  kaburpla- 
ra  bağlanmış  durumdaki  akciğerlerle  ıç  organlar  arasında  ve 
kemiklerin  içinde  yer  alan  ince  çeperi  i  havıı  keseleri  bağlan¬ 
tılıdır:  aynca  trake  ve  bronşların  bağlandığı  lx>lgc  eivannda 
sirinks  tşyrinx)  adında  gelişmiş  bir  ses  çıkarma  organı  yer 
alır.  Ötücü  kuşlarda  bu  ungan  çok  daha  tazla  gelişim  güster* 
miştin  öyle  ki  bazı  türlerin  gıjplan  kapalı  olduğu  halde  yine 
de  ötcbilmçktedirkr.  Vücut  sıtakJıklan,  çevre  koşulUnndan 
eıkileumcksizin  sabit  kalır  (homtıiuthcrmtjuş).  İdrar  keseleri 
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HıUm  vı*  İVkııUt 


bLİumnadJğmdiin  boşal  omlarını,  yan  kao  mad¬ 
deler  halinde  yapariaL  Evrimsel  gelişim  sırasın¬ 
da  beyinlerinden.  10  çift  sinir  çıkan  ikiyaşamlı- 
lardan  sonra  gden  sınıflardan  biri  olarak,  sOriın- 
genler  ve  memelilerde  oldu^ı  gibi,  13  çift  sinir 
çıkar.  Ayn  eşeylidirler  ve  yumurta  ile  ürerler 
(ovipar).  Megapodes  takımı  haricinde  bürün 
kuşlar  yumurtalarının  olgunlaşması  için  kul  uç* 
kaya  yatarlar.  Accipitriformes  takımı  haricinde- 
kİlerde  ise  sol  yumurta  kanalı  gelişmiş,  sağdaki 
körelmiştir.  Devekuşbrı,  bazı  kaz  ve  ördek  tür¬ 
leri  haricindeki  kuşlarda  erkeklerin,  belirgin  bir 
çiftleşme  organı  bulunmaz 

Vücut  Yapılan 

Kuşiann  vücudu  öncelikle  baş.  boyun,  göv¬ 
de*  kuyruk  ve  üyeler  olmak  ü^ere  beş  kışıma 
ayrılır.  Agı?.  bölgesinde  keratin  bir  örtü  ile  kap¬ 
lı  gaga  yer  alır.  Burun  delikleri  kivi  hariç,  üsega- 
gamn  kökündedir.  Birçok  canlı  türü  İle  kıyas¬ 
landığında,  gözlerin  başa  vc  vücuda  oranının 
daha  fazla  olduğu  görülür.  Gözler,  gece  yırtıcı- 
lan  hariç,  başın  yan  taraflarında  yer  alın  gözka- 
pakları  iki  tanedir,  ancak  bazı  türlerde  ince  bir 
üçüncü  kapak  bulunmaktadır.  Gözlerin  alı  arka 
kısmında  tüylerle  saklanmış  kulaklar  yer  alır. 
Kanat  adındaki  ön  üyeler  sırta  yakın  bîr  bölge¬ 
de  gövde  ile  birleşirler.  Kanatlar  hareket  etme¬ 
diklerinde  “Z"  şeklinde  katlanmış  konumda¬ 
dır.  Arka  üyelerin  Uyaklar)  üst  kısmında  kaslar, 
alt  kısmında  ise  az  sayıda  kas  ve  çok  sayıda  ten¬ 
den  bulunur.  Üst  yüzey  ise.  keratin  pullarla 
kaplanmıştır.  Bazı  türlerde  başın  üzerinde  etli 
bir  ibik  ya  da  boynuzsu  bir  yapı  göze  çarpar. 
Bazı  türlerde  de  ayaklarda*  keratİn  yapıda  mah¬ 
muzlar  vardır. 


Deri:  Yumuşak  ve  elastik  yapıda  olan  deri* 
altındaki  kas  dokusuna  çok  gevşek  bir  şekilde 
bağlanmıştır.  Enerji  ihtiyacını  karşılamak  üzere 
depolanan  yağ,  deri  (dermiş)  içerisinde  birikti¬ 
rilir.  Isı  yalıtımı  işlevi  de  bulunan  bu  tabaka, 
soğuk  iklimlerde  yaşayan  kuşlarda  daha  kalın¬ 
dır.  Pelikan  ve  çobanaldatan  gibi  bazı  kuşlarda, 
derînin  altında  hava  keseleri  bulunur.  Dermiş 
tabakasında  bulunan  düz  kaslar  tüy  kökü  ile 
bağlanmıştır;  bu  sayede  kuşun  tüylerini  hare¬ 
ket  ettirmesi  olanaklı  hale  gelir;  böylelikle  sı¬ 
cak  havalardu  kuş,  tüyler  ini  vücuduna  yapış  ura- 
rak  yüzey  arttmmı  sağlar  vc  vücudunun  sıcak¬ 
lık  kaybmı  arttırır.  Soğuk  havalarda  ise.  tüyleri¬ 
ni  kabartarak  suni  hava  katmanları  oluşturur  vc 
vücudunun  sıcaklık  kaybını  azaltır.  Bazen  deri¬ 
deki  ikinci  bez  olarak  nitelendirilen  kulaklar¬ 
daki  talk  bezleri  dışında,  deri  tabakasında  bulu¬ 
nan  yegâne  bez  olan  kuyruküsni  bezinden,  yağ 
ile  karışık  halde  D  vitamininin  öncül  maddesi 
olan  "pravîtamin  salgılanır,  Kuş,  sabahları 
bu  karışımı  tüylerine  sürerek  parlatır.  Gün  bt>- 
yu  çeşitli  oranda  güneş  ışığına  maruz  kalan  bu 
madde,  güneş  ışığı  sayesinde  D  vitaminine  dö¬ 
nüşür  ve  kuş,  akşamları  tüy  bakımı  sırasında, 
bu  maddeyi  yalayarak  yutar.  Kuşlarda  D  vita¬ 
mini  ihtiyacının  büyük  bölümü  de  bu  şekilde 
karşılanmış  olur.  Ayrıca  kuşlarda  özellikle  ku¬ 
luçka  mevsiminde  tüyler  parlak  ve  canlı  görü¬ 
nür,  Buradan  salgılanan  yağ  ise  özel  bir  bileşim¬ 
dir.  Özellikle  sukuşlannda  tüylerin  ve  vücudun 
ıslanmamasına  bu  madde  neden  olur.  Bu  yağ 
bazı  kuşlarda  kötü  koktuğundan  korunma  İşle- 
vindedir.  Kırmızı  pelikan  vc  kırmızı  denizkır- 
I angıcı  gibi  kuşlarda  İse  kırmızı  renkte  bir  bile¬ 
şik  içerdiğinden  kuşun  zemin  renginin  temel 
maddesidir. 

Gaga:  Kuşlarda  gaga,  üzcliiklc  besin  bul¬ 
maya  yönelik  bir  adaptasyonlar  zincirinin  so¬ 
nunda,  çeşidi  şekil  vc  uzunluklarda  yapılanmış¬ 
tı:.  Örneğin  su  kuşlarında  çamur  İçerisinde  bu¬ 
lunan  yjyecekJeri  algılamak  üzere  gaganın  yan 
taraflarında  yer  alan  sinir  uçbn  daha  da  geliş¬ 
miştir,  Ibtderi  kökenli  ve  keratin  yapıda  olan 
gaganın  en  sağlam  kı.smt,  uç  kısmıdır.  Çoğu 
türde,  üscgaganm  kökünde  "ceroma*^  adında 
kalınlaşmış  ve  büyüklüğü  değişken  bir  deri  ta¬ 
bakası  gözlenebilir.  Dokunma  duyusu  almaçla¬ 
rınca  zengin  İçerikli  olan  bu  bölge,  bazen  renkli 


olabilir  Örneğin,  ergin  m uhabbetku şiarında  ce- 
Tümanın  renklenmesi  bir  cinsiyet  beİinccidir 
(kahverengiyse  dişi,  maviyse  erkek), 

Ttrmklar  ve  Ayaklar:  Kuşlarda  gaga  gi¬ 
bi  keratin  yapıdaki  diğer  bir  oluşum  da  cırnak¬ 
lardır.  Kuşlar  umaklannı;  eşeleme,  yutma,  kav¬ 
ga  etme,  kaşınma  ve  tüylerini  temizlemede 


kullanırla:.  T ırnaklar  doğal  olarak  ayaklar  ile 
uyum  içerisinde  olmalıdır.  Ayaklar  ise*  işlevle¬ 
rine  göre  öncelikle  üç  gruba  ayrdır  karada  yü* 
rümc  ayaklan,  bataklık  ve  su  içerisinde  yürüme 
ayaklan  ve  yüzme  ayakları. 

Birinci  grup  koşucu  (dcvckuşlan),  adı  mİ  a- 
yıcı  (yalıçapkını)*  sıçrayıcı  (karatavuk)*  eşici 
(hindi)*  yaka! ayıcı  (atmaca),  tırmanıcı  (ağaçka¬ 
kan),  tutunucu  (cbâbİl),  döncq^armaklı  (guguk* 
kuşu)  vc  yank  ayaklar  (güvercin)  şeklinde  yapı¬ 
sal  olarak  faıklılaşmişıır.  İkinci  grup  da  yine; 
tek  bağlı  ayaklar  (çulluk)*  çift  bağh  ayaklar 
(leylek)  ve  boğumlu  ayaklar  (su tavuğu)  olarak 
ayrıhr.  Yüzme  ayakları  grubu,  ise  dört  tiptir;  ay¬ 
rık  perdeli  ayaklar  (tepelibatağan),  tam  perdeli 
ayaklar  (yeşilbaş)*  yarı  perdeli  ayaklar  (kıbçga- 
ga)  ve  kürek  ayaklar  (karabatak). 

Tüyler;  Kuşlar  smıfmm  en  tipik  özelliği 
vücuctarınm  tüy  adı  verilen  üstderi  kökenli  ve 
başka  hiçbir  hayvan  .sınıfında  bulunmayan  olu¬ 
şumlarla  Örtülü  olmasıdır.  Kuşların  vücudunu 
ûn:en  tliylcr  de  yapısal  olarak  birkaç  gruba  ay¬ 
rılmıştır.  Tüyler  öncelikle  telekler  (Pennae), 
hav  tüyleri  (Plumae)  vc  kıl  tüyleri  (Fikıplumac) 
olmak  üzere  üç  tiptir.  Bunlardan  tcleklcı:  ka- 


nallarda  vc  kuyaıkra  bulunur;  uv^ma  telekleri 
(Remigcs),  ünü  tckklcn  (Tcmtcsl  ve  kuynık 
telekleri  (Rcctfitx^l  ubrak  aynca  isiînlendiıilir. 
Hav  tüylen  genellikle  kuşların  gögüs  ve  karın 
bölgelerimle  ver  alır.  Daha  ynk  ısı  yalıtımı  işle¬ 
vindeki  hu  lüyteL  (imcilin  kazlardan  elde  edh 
lenleri  Iscmiphımuc)  yastık  vapunında  kullanıl¬ 
maktadır,  tüyleri  adı  verilen  ü/.cl  lıir  veşidi 
de  vardır.  Kıl  lOylcri  daha  t;ok  üvan  almacı  ola¬ 
rak  iş  söfmcktcdii,  Omc^in  sağanlar  havada 
uyarken,  bu  tüyler  say  evinde  hissettikleri  lıi>- 
ceklcri  yakalayabilirler  Kır  çeşit  kıl  tüvü  otan 
kirpik  tüylerinin  ise,  dibinde  küçük  hav  tüyle¬ 
rine  hen/^yen  oluşumlar  bulunur. 

Kuşlar  yaşam  evreleri  boyunca  gelişim  açı¬ 
sından  üç  tip  trıylcnme  durumu  gösteri rlen  v'av- 
ru  tijvlenmcsi  (protoptih,  gençlik  tlivlenmesi 
(mesopıil)  ve  yetişkin  tüylenmesi  (tcloptiik 

Bil  bağlamda  kıışhırm  bir  başka  ü/clli^i  de 
tüylerini  degiştitebilmelcridir.  Bu  olay  mev- 
sİmseL  eşeysel  ya  da  knfunma  ile  ilgili  nbrak 
hayvanın  hottnou  sistemindeki  etkileşimin  lo- 
nııvund'i  onaya  çıkar  ve  yılda  büyük  çuguııtuk- 
U  türe,  bazen  de  mevsimsel  sapınçlara  göıc  bir* 
iki  va  da  üç  kc/  obylıınır^  Knlibri  terde  ise  bu 
II  lav  norm  a  İden  farklı  olarak,  İki  yılda  bir  geı- 
ÇckIcşmcktcdir.  Bunun  nedem  olarak  bu  kuşla¬ 
rın,  çok  u/un  bir  kuluçka  dönemi  geç  i  mı  eleri 
güsterilir.  Burada  üreme  dönemi  hir  dünüm 
noktası  olarak  sav  t  la  bilir;  tüydükümü  bu  dö¬ 
nemden  Önce  ^prcmıprialK  sunra  İpostnuptiall 
ya  da  hem  önce,  hem  sonra  olabilir.  Baîîi  tüflct- 
de  küçük  tüylerin  yılda  iki,  teleklerin  Hir  kc/. 
yenilendiği  kısmî  tüy  değişimi  görülür.  Bazıla¬ 
rında  ise,  uçmamn  kesmtive  uğramamam  için 
tüy  demişimi  belli  bir  sıraya  göre  olavbnır,  el 
uçma  tüyleri  içten  dışa,  kol  uçma  tüyleri  her  iki 
taraftan  ortaya  dognı*  kııvruk  tüylen  ise  orta  kı¬ 
sımdan  yanlara  doSnı  ve n ilenir.  Ancak  ka/,  ör¬ 
dek,  kuğu,  t  turta  ve  Um  batak  bk  kıışlannda 
bütün  telekler  aynı  anda  dökülJügümlcn.  bu 
kuşlar  belirli  bir  süre  için  uçama/lar,  ^»adccc 
penguenlerde,  vücutta  bulunan  bütün  füvkt 
(vücut  agırlıgınm  %30'«|  avm  amia  dökülür  vc 
bu  huşlar  çok  kısa  bir  süre  için  çıplak  kalırlar. 
Bunun  sonucu  olarak  kuşların  “yaz  fiîrmu*’  ve 
"kış  fomıır  gibi  tÜy  düzenleri  ortava  çıkar  An¬ 
cak  bu  noktada  tüylerle  ilgili  dış  görünümü  et¬ 
kileyen  bir  başka  etmen  daha  varılır  Bazı  kuş 
türlerinde  tüvlcrin  zamanb,  farklı  renkle  olun 
kenarlan  aşmanık  kalan  kısımların  renginin  açı- 
^  çıkması,  bütünse)  olarak  kuşun  renk  açısm- 
lİan  daha  derişik  bir  görünüme  bürünmesine 
yolaçar.  Bu  konuda  güneş  ışınının  etkisivic 
renk  maddelerinin  t>o/ıımımu  ve  rengin  solma¬ 
sı  da  başka  bir  etmemİir.  riim  bunların  somırıı 
olarak  kuşlarda  havatlannın  vc/veya  bir  yıltn 


değişik  evre)  en  İlde  civciv  tchickk  juvenil  (ju- 
venifek  ımmatür  (immature).  genç  isııb-adullK 
ergin  (adtt)t)  gibi  dış  görünüş  çeşit leri  oluşur. 

Kuşlarda  renk  maddesi  obrak  karoıennid 
ve  melânin  pigmentleri  bulunur.  Bu  mııddclc- 
rin  normalden  farklı  ölçüde  bulunduğu  dıımm- 
lafda  al  biniştik  (hiç  yok).  Hav  istik  (sarı  çokl, 
iiıelanisTİk  (sivahımsıl  ve  bunların  kısmı  du- 
rumbrını  gösıeren  (parıial  albiııo  vh.)  isunlcr 
verilir.  Kuşlarda  renklenme  homıon  sistenüııin 
tüy  yapısını  etkilemesiyle  oluşur.  Omegin  ka¬ 
feste  uzun  süre  beslenen  bir  saka  kuşun  un 
{(.art/ifflfi  râr(hritî\  ayaklarının  bcya/l aşması, 
dt^gada  Um  ı  oh  um)  ardan  aldığı  pigment  sente¬ 
zini  saglavan  lınrmonu  aktivc  edici  maddenin 
besininde  bulunmamasındandır.  Kuşlarda 
renklenme  çevreye  uyıtıa  ve  karşı  cinsi  cezbet- 
me  gibi  amaçlara  yöncltkur:  ayrıca  renk  madde¬ 
leri  Eüyün  dayLimkUhgını  artrınr,  güneş  ışmb- 
rmdan  m  depolar  ve  ulrraviyole  gibi  /ararh  ıştn- 
t:mn  vücuda  girmesini  engeller. 

Kuyruk:  Kuşlarda  kuyruk,  uçuşu  bir  den¬ 
ge  organı  işlcvmdedir.  Bunun  dışında,  açıbrak 
rakibi  va  da  düşmanı  korkutma  ve  tavuskuşnn- 


da  okluğu  gibi  özellikle  dişiyi  cezbetme  gibi 
görevleri  de  vardır.  Çmgüiiluklıı  7  ile  iö  ausııı- 
da  değişik  sayıda  rdekten  oluşan  kuymduj  ya¬ 
pısal  ve  işlevse)  olarak  basamaklı,  kama  şeklin¬ 
de,  yuvarlak,  dönköşe,  girimîlı  ve  çatallı  gibi 
çeşitleri  vardır. 

IskrUt:  (>/cllikîe  uçan  kuşların  iskeletle¬ 
rinde  öncelikle  dikkati  çeken  nokta  gögüs  ke¬ 
miklerinin  büvük lüğüdür.  Boyunlarındaki 
omur  savm  da  knşbün  sınıflandırılmasında 
kullanılan  önemli  bit  kısrasur  ve  genellikle  bu 
sav(  İB  (karga)  İle  lU  (kuğu)  arasında  değişir, 
VüeuıJanndakt  toplam  omur  sayısı  ise  .îü  (ser¬ 
çe)  ile  65  (kudıl  arasındadır.  Kufautslamıda. 
gö/  çukurhırmırı  bağıt  biiyüklilgii  ilginçtir.  Ay¬ 
rıca  gıinümüzdc  yaşiivan  hiçbir  kuşra  diş  bulun¬ 
ma/..  )  likkuvrukta  tOvyura  leucocephab)  oldu¬ 
ğu  gibi,  genellikle  luzlusuhırda  v  aşa  yun  bazı 
ılirlerde  burun  (ecrnmut  bulgcsinde  vünıdıın 


SrrınuAifa^tJİftfrıifnvı 

mâmthtmi 


tu/  dengesini  ayarlama  işlevindeki  hir  salgı  hc- 
/.i  {Kİacıgı,  Imrada  farklı  bir  gürünüm  arzedcL 

Kemiklerinin  içi  Uiv^  olmasından  üolavı  ha¬ 
fifliğine  karşın,  kas  sistemleri  oldukça  iyi  gdiş- 
mişıif,  V'üeufİanmn  en  büyük  kası  gögüs  kası¬ 
dır  Ipcctoralisî,  Bu  kas,  uçabilen  kuşlarda  tum 
vücut  agiflıfemn  %l.*î*20  %ı  kadardır  ve  mamlar 
ile  yınicdaı  gibi  ıı/ıın  süre  havada  kalan  türler¬ 
de  yapısı,  kırmı/ı  kas  yapısındadır.  Buna  karşın 
daha  çok  yerde  vaşayan  ve/ve\^  kısa  mevafeli 
uçan  kuşlarda  ise  bacak  kasları  kırmızı,  gögih 
kası  daha  çabuk  yorulan  bevaz  kav  yapısında¬ 
dır.  Avuca,  örneğin  bir  güvercinin  iskclcıi  top¬ 
lam  vücut  aiîiflîümın  %4.4'ünıi  uluşturur.  Hir 
frcgaı  (fırkaıcynl  kuşunun  kemiklerinin  toplam 
aftırlıgı  1 14  gr  gcimekredir  lîu  m.  kuşun  tüy¬ 
lerinin  alırlığından  daha  a/dır.  Kemiklerinin  ol¬ 
dukça  cÜbıik  olmasına  karşın;  18  cm  boyunda¬ 
ki  kocabaş  \Cûty0fkrfiasiei  romrârausus)  ga- 
gosıyhu  bir  zeytin  çekirdeğim  kırmak  için  68.5 
kghk  basınç  uygulamaktadır. 

Sindirim:  Sindirim  olayı  çoğu  kuş  (üründe 
iki  aşamalıdır  Kursakta  toplanarak  yumuşatılan 
yiyecekler,  iki  hülmcli  mideden  katida  (taşlık, 
kaslım  id  e)  üftutüldükıcn  sonra,  bez  İt  mide  de  de 
rindirilir.  Benguen,  dalgıç,  pelikan,  iirdek,  balıkçıl, 
y  inici  kuşlar  ve  guguk  kuşlan  gibi  kuşlarda  üçüncü 
bu  illide  lüilmcsı  daha  vardır,  ince  bağırsak,  bitki 
ve  tohum  yiven  kuşlarda  ba^l  olarak  dah,ı  uzıııı; 
el  ve  mcy\c  ile  hcslcnerjîcrdc  daha  kısadır.  (îcce 
yımcılaıı  ve  ba/ı  gündüz  y inici tonııda  kısmî  sindi* 
rim  vardır.  Örneğin  bir  baykuş,  bütün  olarak  yut¬ 
tuğu  bir  farenin  sindircbildîği  kısmını  sindirir,  ke¬ 
mik,  deri,  kd  ve  rüvleıini  ise  bir  bürün  halinde  ku- 
s;ir.  Anı/ ide  çngo  /amam  bu  şekilde  kunmıuş  hal¬ 
deki  faıc  vtr  küçük  ûnuıtgaldarm  ilkelcilerine 
rasdanahilir.  Buna  karşın  bir  sak;dlı  akbal>a  (ku/u- 
kuşu,  (hffufifts  if/irbüiMs)  kuvvetli  sindirim  en- 
ziıukıi  üayesinde,  buıfm  olarak  vuitugo  hır  kuzu 
kel  leşini  bile  lamamcn  sindirir. 

Mrtaholismu:  Metabolizmalar ı  çok  hızlı 
hayvanlar  olduğundan,  yüksek  ulan  vücut  sı¬ 
caklığını  korumak  ve  hafekcıkrinin  enerji  büt¬ 
çesini  dengeleyebilmek  için  solunumları  da 
tıpkı  sindirimleri  gibi  hızlıdır.  Hu  ise  genelde 
ömürlerinin  kısa  olrımma  vol  açmaktadır.  An¬ 
cak  bazı  papağan  türlerinin  nominil  obrak  71}  ila 
HÜ  yıl  ömrü  olmasının  yaımıra.  117  yıl  yaşayan 
bir  kızıl  akbaba  iGvfts  fa  İt  mİ  bire  v  i  de  belir- 
îenmiştir. 
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lUliın  tr  TrkuLL 


Sinir  SisUmi:  Kuşlarda  sinir  sisıcmi  dc  «I- 
dukı;a  gelişmiştir,  .\niik  bu  gelişmişlik  duyularda 
dengeli  bİr  dağılım  halimle  dc^L  gürmc  ve  ışiıme 
a^Erhklıdır!  Göklerin  vücurbnna  oranı  en  hıh 
olan  hayvan  sınıfı  kuşlardır  Ome^İn  şuhin,  kartal 
ve  bayksışlann  gözü,  insan  gözünden  daha  büyük- 
rür  Baykuşlarda  göz  küreleri  hareketsiz  olduğun¬ 
dan,  görme  açılarım  boyunlarını  çevirerek  değişti¬ 
rebilirler  Dalıeı  kuşlarda  üçüncü  gözkapağının  ya- 
msıra  hem  kauya,  hem  de  suya  uyum  sağlayabi¬ 
len,  oldukça  esnek  yapıda  bir  göz  merceği  vardır 
Gözde  ışığa  duyarlı  bölge  olan  sarıbenckn  ötücü 
kuşlarda  bir  tane  ötücü  olmayanlarda  genellikle 
iki  tane,  kırlangıç  ve  sumru  gibi  uçarak  ve/vcya 
dalarak  beslenen  bazılarmda  ise,  alan  derinliğinin 
daha  iyi  algılanabilmesi  İçin  üç  tanedir.  Bu  yapı, 
deniz  kuşlannda  ağ  tabaka  üzerinde  bir  şerit  halin¬ 
de  bulunduğundan,  bu  kuşlar  su  ile  havanm  bir¬ 
leştiği  bölgeyi  daha  net  olarak  görebilirler.  Ayrıca 
tüylerle  kaplı  kulak  açıklıkları  da,  baykuş  Uj/o 
^pp,)  gibi  bazj  türlerde  asimetrik  olduğundan  ve 
deliklerin  açıklığım  ayarlayabilen  bir  mekanizma¬ 
ya  sahip  olduklarından,  en  düşük  düzeydeki  sesle¬ 
ri  bile  algı  laya  bilîıİcr  {4Ü  Rz  İle  İ^KlU  Rz),  Peçeli 
baykuşta  ise,  dİger  kuşların  aksine  kulak  kepçeleri 
de  İyi  gelişmiştir.  Güney  AmcnkaMa  yaşayan  ve 
bir  mağara  kuşu  olan  vağkuşu  {S^ffUarnis  rtiripfn- 
sis )  gibi  bazı  kuşlar;  tıpkı  yarasa  ve  deniz  meme¬ 
lileri  gibi  çıkardıkları  seslerin  yankı  lan  yia  yönleri¬ 
ni  bulabilmekledir  Dokunma  duyusu  da  gelişkin 
düzeyde  olan  kuşlar  için  koku  ve  tat  alma  öncelik¬ 
li  duyulardan  değildir  ve  iyi  gelişmemiştir  Buna 
karşın  akbabaların  yiyecek  bulmada  koku  alma 
duyusunda  yararlandığu  tavuk  ve  kanaryaların  ise 
tuzlu,  ekşi,  acı  ve  tatlıyı  avut  edebildikleri  lülin- 
mektedir. 

Hareket:  Rarcketlen,  özgürlüğün  simgesi 
olan  kuşlar,  bu  niteliklerini  uçabilmc  yetileriyle 
elde  etmişlerdir  ve  barışın  sembolü  olan  4/  işa¬ 
reti  de  bir  balıkçılın  ayak  izidir. 

Kuşların  birçok  uçuş  şekli  vardır.  Uçmada 
esas  olan,  görünüş  oranı  ve  kanar  çırpışıiL  Bun¬ 
lardan  birincisi  kanar  çırpma  sayısının  karesi¬ 
nin  kanat  alanına  bölünmesiyle  elde  edilir,  İyi 
uçan  kuşlarda  bn  değer  7  civarındadır.  İkincisi 
ise  ağırlığın  kanat  alanına  oranıdır  ve  18  Isinek- 
kuşları)  ile  (ötücü  kuğu)  arasında  değişir. 
Kuşlarda  uçuşun  yapılış  tarzı  genel  olarak  sü¬ 
zülme  ve  kanat  çırpma  şeklindedir.  Buna  kar¬ 
şın  yöneltisi  ise  dairesel  (griçte  leylekler),  dal¬ 
galı  (ispinoz),  yükselip  alçabn  (tarlakuşu).  tır¬ 
manıp  alçalan  (ağaçkakan),  fırlama  şeklinde 
(keklik),  açısal  ivmeli  şekilde  (kalkan  kuğu)  ve 
olduğu  yerde  uçma  şeklinde  (kerkenez)  olabi¬ 
lir,  Bnnlarm  yanısıra  sekme  uçuşu  (gükbaştan- 
karaj  gibi  özel  uçuş  şekilleri  de  mevcurtur. 

Ağırlık  Azaltıcı 
Adaptasyonlar 

Kuşlar  her  şeyden  önce  mükem¬ 
mel  bîr  şekilde  uçan  canlı  makineler¬ 
dir.  Planörlerin  yapısal  animasyonu 
ilk  kez  sibernetik  yardımıyla,  sağan- 
brm  vücut  yapısı  baz  alınarak  ortaya 
çıkamimıştır.  Kuşların  uçuşunda  en 
büyük  rolü  özkütleleri  oynamak  ta¬ 
dil.  15(J  kg  ağırlığindakî  Afrika  deve¬ 


kuşu  iS/rafkh  cûmeius),  22S  gr  ağırlığındaki 
‘^scintillo"  sinekkuşundan  66  hin  kat  daha  ağır¬ 
dır,  Buna  karşın,  en  büyük  memeli  türü  olan 
mavi  balina  (Banaenoptera  muscııtns)  I.İ6  Zül) 
kg  gelir  ve  2.3  gr  lık  cücc  kufares inden  mil¬ 
yon  kat  daha  ağırdır.  Buradan  kuşların,  memeli¬ 
lerden  ortalama  olarak  H.vü  kat  daha  hafif  ol¬ 
dukları  anlaşıl  maktadır.  Bununla  ilgili  bir  başka 
örnek  ise  şııdıın  tüylü  bir  ördeğin  yerküre  tara¬ 
fından  çekilme  katsayısı  (1,6  iken,  tüyleri  yolun¬ 
muş  bir  ördekte  bu  katsayı  (J.^J'a  yükselmekte¬ 
dir.  İnsan  ve  diğer  birçok  omurgalıda  ise  bu 
katsayı  1,0  dır. 

Kuşlarda  kemiklerinin  toplam  ağırlık  azlığı 
ve  içi  boş  olmasL  derideki  salgı  bezi  erinin  yid- 
riİmişliğl  dişlerden  yoksunluk,  çene  kemiğinin 
incelmesi,  omuzkemeri,  kalçakemeri  ile  göğüs- 
kemiğinin  kaynaşarak  bütünleşmesi  ve  özgül- 
kiitleyi  düşürmek  için  hava  keseleri  oluşııırma- 
nm  yamsıra,  büyük  çoğunluğunda  yumurtalık¬ 
lardan  vağdakinin  körelmiş  olması  ağırlık  azalt¬ 
maya  yönelik  adaptasyonlar  olarak  dikkati  çe¬ 
ker.  Üreme  organları,  kuluçka  döneminde  ağır¬ 
lık  ve  hacim  tılarak  artar.  Bir  sığırcığın  İSruntus 
vuigms)  üreme  organları  kutiiçka  döneminde 
normalden  I5öU  kat  daha  ağır  hale  gelmekte- 
d  ir.  Enerji  ihtiyaçtan  m  ağır  vc  kalorisi  düşük 
besinler  yerine  tohum,  meyve,  nektar  kurtçuk, 
böcek,  kemirgen,  balık  0bi  ağırlığı  a/.,  kalorisi 
çok  olan  besin  maddeleriyle  karşılarlar.  Yumur¬ 
ta  ile  üremeleri  de  yavrularını  taşıma  gereğini 
ortadan  kaldırdığından,  ağırlık  azalnmına  yöne¬ 
lik  evrimsel  bif  uyumdur.  Buna  karşın  çulluk 
[Scahpâx  n/s/ifüla\  gibi  bazı  kuşlar  ziuda  kal¬ 
dıklarında  yavru  lartm  taşıyabilmektedir.  Dışkı¬ 
larının  sıvı  olmayıp,  yan  katı  olması  da  vücutta 
gereksiz  su  tutulmasını  engellediğinden,  yine 
ağırlık  azaltıcı  evrimsel  bir  adaptasyondur. 

Güç  Arttmcı 
Adaptasyonlar 

Temel  kimya  yasalarına  göre  kimyasal  bir 
reaksiyemun  hızı  lüTl  lik  bir  sıcaklık  artışıyla 
İki  katma  çıkar,  insanın  36.5  'G  lik  vücut  sıcak¬ 
lığına  karşın,  bir  serçenin  42  "G  veya  bit  ardıç- 
kuşuoun  4,^.5  lik  sıcaklıkları  nıctabolizma- 
larmduki  .süratliliğin  gösrcrgelcridir.  Bu  sıcaklık 
sindirilen  besinlerle  sağlanır.  Sedir  Ipekkuy- 
rukkuşu  {Bomhn//a  cf4rorı/m\  adındaki  kuş, 
yediği  bir  meyveyi  )  6  dakikada  sindirehilmck- 
tedir.  Besinlerden  güç  artrırımıruı  yönelik  ka¬ 
zanç  ise  şu  şekilde  örncklcndirüebilîr:  büyü¬ 
mekte  olan  yavru  bir  leylek  yediği  5  kg  balık 
ve/veya  kurbağa  ile  1  kg  ağırlık  kazanmakta, 
buna  karşılık  aynı  besinler  memelilerde  10  kg 
yiyeceğe  karşılık  1  kg  ağırlık  kazanım  ma  dö¬ 
nüşmektedir. 


Enerji  sağlamadaki  bu  kolaylığa  karşılık, 
dolaşım  sistemleri  yetersiz  olduğundan  kalpleri 
büyüktür  vc  hızlı  çarpar,  Örneğin  insanda  kal¬ 
bin  vücut  ağırlığma  oranı  0.42  iken  serçede 
L6H,  sinekkuşııuda  2..37  d  ir.  Yine  insamn  kalbi 
dukikada  ortalama  olarak  78  kez  çarparken  hu 
sayı  serçede  46Ü,  sinekkuşunda  615  tir.  Bu  sayı¬ 
nın  çok  kanat  çırpan  ve/veya  hızlı  uçun  kuşlar¬ 
da  lazİa  oluşu,  aktif  uçuşun  aşırı  enerji  gerekti¬ 
ren  bir  olay  olduğunu  göstermektedir.  Bu  du¬ 
rumda  kuşlar,  uçuştaki  güç  kazanımmı  hava 
yolculuğunun  verimliliği  ile  karşılamaktadır. 
Ümeği  n  güç  sı  ras  I  nd  a  bir  kı  rbn  gıç  kJ  lometrede 
kg  vücut  ağırlığı  başına  Z,5  kilokalori  harcar- 
ken^  bu  sayı  küçük  bir  memelide  {ing.î  lem- 
mi  ng)  4 1  K  ca  l/k  g/km  dî  r. 


Denge- Akım,  Sinir 
Sistemi  Adaptasyonları 

Uçuştaki  dengesizliği  ortadan  kaldırmak 
için  kuşlar  vücut  yapılarında  oransal  baza  adap¬ 
tasyonlar  da  göstermişlerdir,  örneğin  bir  güver¬ 
cinin  kiifasmm  ağırlığı  vücudunun  %ri  kadar¬ 
dır  ve  bu  oran  bİr  faredekinden  altı  kat  daha  az¬ 
dır*  Ancak  bu  oran  deyim  yerindeyse  onların 
kuşbcyİnlî  olmasından  değil,  diş.  çene  kası  ve 
göz  kası  gibi  oluşumlarının  bulunmamasından- 
dır.  Kulak  kepçelerinin  olmayışı  ve  tüylerinin 
aerodinamik  yapısı,  dengeli  uçuşları mn  vanısırı 
kuşlarım  doğan  {falro  pfttgnnusf  örneğinde 
olduğu  gibi,  .^84  km/sa  (avına  dalarken)  gibi 
hızlarla  hayvanlar  aleminin  en  hızlı  canlıları  ol¬ 
masında  önemli  faktörlerdir. 

Bir  kuşun  beyninin  ağırlığı,  aynı  vücut 
agjflıgmdaki  kcaenkcleden  İÜ  kat  daha  fazla¬ 
dır.  Ancak  bu  oran  yine  de  men  içlilerde  ve  in- 
sandakinden  küçüktür.  Bunun  nedeni  ise,  be¬ 
yinde  koku  alma  merkezi  gibi  kısımların  körel¬ 
miş  olmasındandır.  Ancak  bu  oby  diğer  mer¬ 
kezlerin  işlevinde  herhangi  bir  etkiye  sahip  de¬ 
ğildir. 

Kuşların  uçuştaki  verimliliği  son  derece 
fazladır.  Vurdurnuzda  da  şimdiye  dek 
birkaç  kez  görülen  küçük  alt ûni  yağ¬ 
murcun  (Pluviaİis  dominka),  Labrador 
defneçiçeği  adlı  bitkiyle  vücudunu  iyi¬ 
ce  yağlandırdıktan  sonra^  Atlantik  Ok- 
yanusu*na  açılır  ve  hiç  durmaksızın 
3800  km  lik  bir  yol  kat  ederek  Güney 
Amerika'ya  ubştf.  Bu  yolculuk  esnasın- 
J  da  sadece  56  gr  hafiflemiştir.  ,\ynı  ve- 
rİmlilik  bir  uçak  için  sağlanabilmiş  ol- 
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mik  ayrımları  çoğu  îiaman  sadece 
belirli  yapılann  varlığı  ya  da  yokluğu 
şekJinde  yapıla bümek redir.  Dolayı¬ 
sıyla  çeşitli  kaynaklarda  birçok  smıf- 
bndımia  şekline  rasılanabilir.  Bun¬ 
larda  esas  olan  kafacastnırı  yapısı^ 
burun  boşluğu,  omur  sayısı,  göğüs 
omurlarının  yapısı,  göğüs  yapısı* 
parmak  durumu,  kas  yapısı,  sirinks 
kaslannm  yapısı,  deri  yapısı,  Ircşinei  telek  tüy- 
Icnnm  durumu  (diatataxi-cutaxj),  kanar  telek¬ 
lerinin  sayısı,  telek  şeklL  kuyruküstü  bezinin 
olup  olmayışı  <dcvckuşlannda,  cmularda,  tepe- 
liklidcvekuşlarında,  toylarda,  güvercinlerde, 
bazı  ağaçkakanlarda  ve  papağanlarda  yok),  gaga 
yapısı,  pullanma  tipleri,  tüy  desenleri,  sindirim 
s  iste  minin  yapısı,  kan  damarlannın  yapısı,  sero- 
lojik  kanıtlar,  para/urik  kanıtlar  ve  davranış 
özellikleridir  Bu  özelllklef  kullmıkrak  kuşlar 
sınıfı  dön  altsınıfa  ayrılmıştır:  Archatornhhis 
(terwnr//ySürüngen  benzeri  Kuşlar  ya  da  Fosil 
Kuşlar),  Enantmnifhs,  Odûnt^rnuhes  (Dişli 
Kuşlar)  ve  Neornilhes  {OrnithurseİGcT^^k 
Kuşlar  ya  da  Günümüz  kuşları), 

Bilinen  ilk  kuş  olan  Archacoptcfix  füsillcrF 
nin  yaklaşık  140  milyon  yd  öncesine  aİt  olmasına 
karşın,  son  yıllarda  bulunan  bazı  fosiller  bu  kuş¬ 
lan  n  kretasenin  ilk  yansının  ortalarına  ait  olduğu 
bir  başka  deyişle  Arrhaeöp(mxû^j\  yaklaşık  4f) 
milyon  yıl  sonra  yaşadıkları  gerçeğini  ortaya  çı¬ 
karmıştır.  *^Enaniiûmiîhes''  adında  bir  altsınıfta 
toplanan  bu  kuşlann  hem  birbirlcriyle,  hem  dc 
zincirin  diğer  halkalarıyla  olan  akrabalık  bağlan¬ 
tıları.  yeterince  fosil  bulunamadığından,  henüz 
tam  olarak  tesis  edilememişdr.  Kretasc'nîn  her 
İki  yansında  da  devam  eden  ve  EnantiQmtthz% 
ile  aynı  zamanda  mevcut  olan  iki  evrimsel  hat 
belirlenmiştin  Krecasebıin  son  çeyreğinde  var¬ 
lı  klan  sona  eren  Dişli  Kuşlar  {(klontormthts)  ve 
Günümüz  Kuşlan  {Nf<inuihn]. 

0de  ttfo  rn  îthes '  İn  H np  mmuhife  rmes  ve 
Içhryürmtkihrmss  adında  ik  takımı  belirlen¬ 
miştir.  Ntornifhn  ise  öncelikle  Ramtae  ve 
CarHİaiaf  adında  iki  üst  takım  a  ayrılır.  Bunlar¬ 
dan  birincisinde  6  İkincisinde  Z3  takım  bulun¬ 
maktadır. 

Pratikte  ise  durum  farklıdır 
yaşayan  %IX)  civarındaki  kuş  tü¬ 
ründen  yaklaşık  52(KJ  mnesl  en 
son  şistematik  takım  olan  Fasst- 
rifomts  (Ötücü 


Kuşlar) 
takımında 
yer  aldığın¬ 
dın,  sistemaçikçi 
ve  taksonomistlcr 
kuşlan  kolaylık  olsun 
diye.  Ötücü  Olmayan 
Kuşlar  ve  Ötücü  Kuş¬ 
lar  olmak  üzere  iki 
kısma  aynlırlar. 

^ûkmn4S0k^ 
oğtdfğttdaki  fit  bpı 


(Gen us)  adını,  baş  harfi  her  zaman  küçük  yazı¬ 
lan  canaria.  tür  (species)  adını,  parantez  içeri¬ 
sindeki  "L175Ö"  den  '“L”,  türü  ilk  adlandıran 
kişinin  soyadının  baş  harfini  (Linn^),  **1758'' 
ise  türün  isimlendirildiği  yılı  göstermektedir. 
Tür  "binomial  nomenclaturc"  (ikili  adlandır¬ 
ma)  adı  verilen  bu  isimlendirme  sisteminde  en 
küçük  kategori  olarak  kabul  edilmekledir.  An¬ 
cak  türün  altında  da  çoğu  zaman  alttür,  varyete 
ve  form  gibi  daha  küçük  kategoriler  de  buluna¬ 
bilmektedir,  Yukarıya  doğru  ise  cins  (Genus) 
familya  ya  da  aile  (Familia),  takım  (Ordo),  sınıf 
(Classis),  şube  (Filum)  ve  alem  (Regnum)  gibi 
üsr  kategoriler  yer  almaktadır.  Bunların  dışında 
bazen  altşubc  (sub-Fİlum).  alttakım  (sub-Or- 
do),  üstsınıf  (super- 
Cîassİs),  altailc  (sub- 
Familia).  üsteins 
(Tribus),  altcins 
(sub-Genus),  gibi  ara 
sitematik  kategoriler 
de  bulunabilir. 

Böylelikle  alem 
düzeyinde  **H ayı  an¬ 
lar  Alemi”  (Regnum 
Animalia)  olarak  ayrı¬ 
lan  canlılar  Kordalılar 
adında  bir  şubede 
toplandıktan  sonra, 
öncelikle  üç  büyük 
altşubcye  ayrılır:  Ka- 
fatassızlar  {Cfpk^!İûcA9rdûia).  Tulumlular 
İUrvdordûfa)  ve  Omui]galılaf  {Craniata  ya  da 

ümürgablar:  l.Çenesizler  iAgrtûia),  2.  Kı¬ 
kırdaklı  Balıklar  iCh&îtdroieÂyrhyesh  3,  Ke¬ 
mikli  Balıklar  iOsteickihes),  4.  Ikiyaşamlılar 
İAmp/ıiAja\  5,  Sürüngenler  {R^pfî/wX  7,  Me¬ 
meliler  {Af /m m/km)  ve  6,  Kuşlar  (dtv/)  olmak 
üzere  yedi  sınıfa  ayrılmıştır. 

Kuşların  sımflandınimasında  büyük  gmp* 
lan  Kretase'de  bile  txdırgin  ulamk  ortaya  çık¬ 
mış  olduğu  halde,  şimdiye  dek  yeterli  miktarda 
ve  memelilerde  olduğunca  kesiksiz  fosil  serisi 
bulunamadığından,  evrimsel  gelişim  sürecinde¬ 
ki  doğal  akrabalık  ilişkileri  tam  olarak  gösterilen 
memiştir.  Bu  nedenle  kuş  taksonomist  ve  filo- 
genetikçileri,  sınıflandırma  sistemlerini  sadece 
zamanımızdaki  kuşların  homolojisine  ve  bazen 
de  analojisine  dayandırarak  kurmaya  çalışmak¬ 
tadır.  Aynca  kuşlarda  konverjcnı  (daralan)  ve 
diverjent  (açılan)  özellikler  çok  kesin  bir  biçim¬ 
de  belirginleştiği  için,  benzerliklere  dayanıla¬ 
rak  kurulan  dolayb  akrabalık  bağlantıları  da 
güçlükle  yapılabilmektedir.  Örneğin  menıelı- 
terde  her  grup  İçin  özgün  dizilim  vc  yapıdaki 
dişler  kuşlarda  bulunmadığından,  cn  önemli 
karşüaştırrna  Özelliklerinden  birisi  degerlcndiri- 
lememektedir.  Bu  bağlamda  kuşların  taksono- 


saydı,  bu  uçağın  günümüz  teknoloji¬ 
sinin  ortalama  verimi  olan  3.78  litre 
yakıtla  32  km  uçuş  yerine,  256  km 
lik  bir  uçuş  yapabilmesi  mümkün 
olurdu. 

Kuşlarda  uçuş  dışında  yaşamsal 
açıdan  önemli  başka  hareket  çeşitle¬ 
ri  de  vardır.  De veku şiarının  koşması 
ve  penguenlerin  yüzmesi  ve  dalması 
bunların  başlıca  lan  ndand  m  Bazı  dalıcımartı  ve 
pelikan  türleri  denizlerin  200+  m  derinme 
kadar  dalabilmektedir.  Yurdumuzda  kış  ayia- 
nnda  daha  çok  Karadeniz  Bölgesi'nde  görülen 
dalgıçküşlanmn  balık  ağlarına  takılarak  boğul¬ 
muş  ölülen,  bazen  balıkçılar  tarafından  ISO  m 
derinden  çıkarılma ktad t f. 


Kuşların 

Smıflandırdıııası 

Cıeniş  kapsamlı  ve  renkli  çizimlerlc  bezen¬ 
miş  bil  kuş  kitabını  inceleyen  meraklı  biri,  bü¬ 
yük  olasılıkla  sahip  olduğu  Yorkshire  ırkı  ka¬ 
naryasının  adının  niçin  bu  kitapta  geçmediği 
sorusuna  yanıt  bula¬ 
mayacaktır.  .Sütunun 
yanıtını  daha  kap¬ 
samlı  ve  çeşitli  kay- 
naklaıdan  araştırdı¬ 
ğında  Karşısına. 

Yorkshire  kanaryası¬ 
nın  Sfnnus  SfnfîUS 
vc/veya  Seritias  £&- 
nam  adındaki  yaba¬ 
ni  türlerden  türetil¬ 
miş  bir  ırk  olduğu 
yanıtı  çıkacaktır.  Bu 
kez  Serin  us  serin  us 
ve  ırk  kelimelerinin 
ne  anlama  geldiğinin 
bilinmesi  gerekmektedir.  Ansiklopedik  araştır¬ 
malarda  birinci  kelimenin  bilimsel  tür  adı.  İkin¬ 
cisinin  bir  ya  da  birkaç  türden  yapay  olarak 
oluşturulmuş,  lıclİrlİ  özellikteki  canlılar  olduğu 
görülecektir. 

Bu  bağlamda  tür  kavramının  ne  olduğunun 
iyi  bilinmesi  gerekmektedir.  Tür,  birçok  tanımı 
olmasına  karşın,  '*birbirlerine  vc  ebeveynlerine 
çok  benzeyen,  doğal  koşullar  altında  hirbirlc- 
riyle  çiftleşerek  sürekli  bir  üreme  yeteneği  gös¬ 
teren  bireyler”  alarak  tanımlanmaktadır,  tik 
kez  Cari  von  Linneaus'un  1753'te  "Species 
Plantarum"  adlı  eserinde  bitkileri  Sınıflandır¬ 
masından  sonra,  1758 'de  de  ^Systema  Natura” 
adlı  kitabının  onuncu  baskısında  4236  adet 
hayvan  türünün  tanımlanmasıyla  başlayan 
süreçle,  bugün  1.5  milyondan  fazla  canlı  türü¬ 
nün  ad  1  andın  İd  ığr  tahmin  edilmektedir.  Bu  ko¬ 
nuda  İlginç  bir  örnek  vardır:  .Sadece  bu  türlerin 
Latince  isimleri  yazılarak^  oluşturuJııcak  bir  ki¬ 
tap.  bir  sayfası  200  kelimeden  oluştuğunda 
7500  sayfalık  bir  hacim  kaplamaktadır.  Bu  ne¬ 
denle  canlıların  sınıflandırılması  gereği  ortaya 
çıkmış  ve  sistematik  vc  taksonomi  gibi  bilini 
dallan  gelişmiştir. 

^mm^canam  (L..  1758):  Kanarya  .Adaları 
yaban  kanaryasının  bilimsel  tür  ismidir.  Burada 
baş  harfi  büyük  yazılan  “Serin us”,  kuşun  cins 
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Kuşların  Sistematiği 

liu  bilgi  lif  t^iğtnda,  iuş  sis  te  ma  t  i tç  ve  filogen^tik\-i  teri,  fnrçot  tarîtpttalardeın  sonra,  dünyada  ha  konudaki  lider  kuruluşlar- 
dan  (dan  RSPB  İRoyal  Ismkty  jor  the  Pr/jürrion  of  Birds,  Rral/yel  Kuşlar/  Koruma  Birliği}  önderliğinde  şu  şekilde  bir 
stntflûndfrmada  anlaşmtşlardır.  Tüm  kuşlar  öneeltkk  iki  gfiepta  incelenir:  Günümüzde  yaşamayanlar  ve  dünya  tuş  lan. 


Yaşanıayaıı  Kuşlar 

I ,  AİLsmıfı*  1  Tchaeurn  ilk  es 

(Yifif/iînffl^ltnjngcıı  Nrır^cn  Kuîlif  ya  da 
Tmıl  ka^krti 

Bu  kulların  f^jnlEerrnilcn  gerçek  ınlümda 
dişlen  filıİLi^,  îtıninflicnlcrft  küjlar 
bir  tUniürdıİkkrî,  kaMîlırmda  kjvnk 
îirnilk  tişıs.m  pıirnidkljn  rıldugu,  ihi  Jih 
Tâ  &i  yaşaıİıklaij  ve  hıiluıun  frjüBbrDm  tek  brr 
takıma  ıiJî  ddugıı  Ijcllrlcnmiîm. 

Tikim  Anhfopitrjpprmfs:  Bit  aîle.^i 
\ ardır  ^Hkiifffpunitditr.  Şinıdiyc  ıkk  bulu- 
niKi  en  e^kı  kuş  fovillcri  bu  ailenin  üvdçndir. 
An;baconıİi  eİnNİ  nİn  bir  nini  bclirlcunı  işli  ı  [  ki 
türü  oLjıı  iliT^w(i^//n.T'ın  vi'Ğu  Aliîumya  da 
Ba^'vciîi  ıivjimdi  bulunan  m  kadar  fondi  vıv^ 
diF.  En  iyi  bilinen  törii  d,  /jr/^a^r^r^^K/tlır 
(Tıpkı  dıntKfitkla  ınjanbnn  aynı  dıincmdc 
yilşadığ]  yjıııİ3amd<tiıı.ık  ulduü,u  uıbı  bu  kuş  da 
bir  laıyvar  nlaıak  ambndmlmaküdır  uysi  ki 
bovu  Z5  cm  avannık  a^fbra  tıımanatak  çı¬ 
kan  vc  kctıJuu  bırıiurak  lüdLIlilp  uçm,  kendi 
halmık  bir  kuş  ıdl  Bu  nilenm  di^cr  tinst  ulan 
Anıümntîim  ise  site  bir  turbııc  aıı  ('oullcr 
hulunabıhn  iştir, 

11  AlLsmît';  Eminîmmither, 

bu  jlr  fuıılm  ijluşrnMUia.  dulla  once  İmluMiı 
ve  riüniimiiT:  kuylan  ultsıniiina  (kFtil  edilen  ba/ı 
fcmllcılc  hırfrktc  bulunan  iKihnv 

leriı,  Meksika'da  liuİLmaıı  Mmmti  ve  Arjjııtuı- 
de  biiluiııın  lıirkı^'  ftnil  yrıl  açıtıışm.  Snn  Vilbırdu 
bulunan  hu  uç  ^t[i  Mm  sduiıgeçenlcjie  vttkm 
akTihaoUııkhnnın  anla|i1mu]]via  bu  jIi  ı^ınEfteıus 
eJiiiMİşm.  Bu  ak  uruBukİ  kuşlann  i^ıkekt  yapılan 
^kniJinüz  kuşldimdun  diba  çuk  Ârrkâfttş/f 
m  m  kine  hEruAunektedir.  birtillerdcn  «drnilcn 
Eıtlpk'it  bu  kuşiann  kuntu  a^akltklan  }{İ  LTn 
ile  ]  m  atu-amda,  ayak  yapjkı  ese  güııuıniıdc  yır¬ 
sa  vin  pcn^jıenlcnnkinc  heftzcnickKydı  Vetıenr^ 
ce  kmili  hulıınanudılbnrUıı  takım  dBacymık  \t 
nıllundırtiinalııırııia  (Csdı  kaicaiiiiaj'  vaşamnıikiu- 

dır 

I İL  Alı  Stml:  UkmurnıilheslDİışlİ  Kuşlar) 

1,  f  akım;  Hf.tpmmtlkfpnrt/i  (^entdün- 
yiitun  Fuüd  K.ıişL£dJ:  lİLiiikt  ııçniiDyan  kır^ldr- 
dif,  ;kt(  vr  üst  ^emderi  diasmdu  eklem  hulım- 
madıŞjndan  avlarmı,  riînınecnlct  gihı  yutiiraji 
beslcmjikltuı  sandıttuktadif  Bir  liJcsi  vardır 

Bu  aile  ye  lir  fosille  t 
ABD'dt  Kansüs  ve  Moııiana  cyalçilenndç  bu¬ 
lunmuş  vc  üat  krcciscdc  yaşadığı  idpunıniîüî, 
Şitndiyt  dek  bit  dnai  vc  doku:  türii  hcütlcn- 
mıştir. 

2.  Tukım:  IrAjjürntfAf/tınffj  I Halik 
Een/^  Ktişiüf I:  Karısı  bOyükidğünrfc.  ıip- 
bden  vnc  dişleri  ulmavan  hu  kuslanıı  bir  aibr 
vaıdif;  Idıryurnithiduc  Bircinve  ve  dnkuı  türe 
ııiî  ftciillcn  luılıın muştur.  ABD‘dt  Kanuas  vc 
Teksas  cıvanndo.  ıbt  kretasede  vaşamışliiıdır. 

Düııya  Kuşlan 

rV\  .4lı  Smıf:  İOntitkurati 

f  lerçtk  Kuylıır  yıı  du  («uıtiknüz  KitşkırtJ  t  lye^ 
lenntn  kuynjklan  j^itcce  daba  kıs^  buyunlıi- 
nntlı  lA  vc  dnIu  u  sayıdn  fimur  hulıımm,  2^1 
tıkıttıb  bit  ıdnumftır^  iki  lEmkınıa  ıvrılır.  Rai- 
lime  vc  Catinatıic. 

L  Csttakım:  Esttitar,  lünatlûrL  küçtd- 


mUş  ve  uçma  veccncklerr  onodan  k^kiürşut. 
Bu  ncdcuk  yurtfyeıı  vc^veya  koşucu  kuşbırdıt 
[iiJğUjj  kemiklerinde  karin;!  hırlı tnmadığındjrı 
ve  ba^  di^et  ûxciİjkJeHiıden  dobyı  hıı  usr  m- 
kım  ulamk  ümıikndininmküUİın 
L  Tuk  im  :  Strüthmifürmes  {Struihi- 
flttfs/Eakİdünyü  Dtıvnkuşlsın  *  (îlt- 
çekDeveku^kuı) 

Bir  jibi  vardır,  Sm/hii>h  v 
tKskıdunyndcvekuşu- 
fyİlcriı  Bir  lûrû  Vitrine  Afrıb 
deı^^ktısu  İS/ntfkia  /mriuû 
adindukı  bu  lur  yaşayım  en 
btjyük  kuy  türüdür  m 
uü.unlıı|iınık  15Ü  kg  N^ırh;^n- 
dadtr'  [Jün  uUunrii  İKİİTİca* 
mişîit  vc  bunlır  Afrika  kttıaındı  açık  süaulitdy 
yaşûE.  Aralıiıtan'dii  yaşadıib  bi litren  bir  başka 
ılutınr  bu  vuıvılın  ba^knnJa  urmkm  kalkmış' 
ut.  îinam,  sun  kayıl  H41.  Sutjvc). 
Kşçykr  bıH lirinden  farklı  pürii mimdedir,  VcrJı 
ki^lurdır. 

ZTakıın  :  Rhaformes  iRheüef\  tm‘ 
dunyu  Dcvckuşlnn  yu  ün  Ameri ku 
Devekuşları} 

Btı  tilkim  hiF  aile  lyenr.  Rir 
t  dar  { Ycnıd  illi  y  adevek  u  şu  gi  I  le 
îkı  lürtl  vardır.  Hıı  türler  1.5  m 
uı^mnhıgunıjıı  olup,  â^ırbkhn  45 
kfî  i  ftcçcT.  H tC7.il yu'dan  Güney  Anıen-  .. 
ka'nııı  üsı  smınıuı  kodiir  yer  alan 
alanlarda  yaygınİaymıştır.  Eycylef  farklı  gdnî- 
nümdedir.  Vali  kuşlardır. 

3*  Takım ;  Cusutıniformei 
(Cnntarij/ Tepelikli  Devekuşları} 

İki  ailesi  vardır;  Gmamdûf 
L  [Tepelikli  deve  kuşu- 
^BİIlcılt  1  İli ril  vardır,  j 
Bıınbır  yaklaşık  okraki 
1.5  m  vkur  UTunlugu-’ 
no.  ]4(J  kg  ın  ilsîcnnjJc  hir  agltfıjhi 
hİpnr.  AvusuaJva'nm  kureyındc.  Veat  - 
Gine’de  ve  EnJonezyn  .yılan  çıvımirİJkı  oı- 
monlanlfl  yajArluf.  KşeylcF  hirbînniiı  aymdu. 
anciik.  ilrşki  bitaz  daha  buyılkrüı  VcHj  kıışloi- 
tfır. 

Dtntaatîdaf  iKmıııpIkrr.  SEidco:  I  tUrfı  vaı- 
(hr  Rniii  l/Jnjnj'r/tJiJ'  m  hllaadiinı\  adındaki 
tür  bu  adeıun  güMtmu^de  y  ış^vaiı  tnk  tenuib- 
sklİT  t.5  m  vÜLmi  launlu^unclivc  7d  kg  dvımn- 
dadn,  fiimey  çc  Ban  Avustrajyö'ıitlcı  diba  kutak 
ıçik  alüiılurrLı  wyıt.  Bu  kiiş  tin  aası  Vi  da  aktıiliH- 
vt  t4dıığiı  sanılan  çeşitli  fusiller  tk  buimımuştur 
Kşcyfı:!  hirhınıun  aynı  vı  d#  nldükça  bcoicrdır 
Veril  kuşlaıütr 

4.  Takmı ;  Dkmitkifnma  (Muıılar) 

İki  aılcsî  ireli rİennı ışı ın  vc 

AaomaUpUns^daf.  x22  rtirli  vaıdıt,  Hüiün 
rfirlcri  vuvn  rükcnmış  durumdadır.  Vücut 
u/iinluklan  ,B)  tm  ile  5  m  'nmüh  derişmek- 
tedh  Yaşam  olanlun  Vcnı  İCckıda  ik  onurlan¬ 
mış  tıjan  bu  ku|lanno^>yu  inoanoglu  umfmdan 
yaklaşEk  5tkl>ıl  ûnce  liıkailtmştit.  Sadece  tek 
İm  tür  1^  yy'iEi  haşUnmı  kadar  yuyummı  sür¬ 
düm  bilmiştir. 

5,  Takım  ;  Âpîfry0nmes  I  .‘lj&fı*rv- 
^es  i  kimileri 

B  ir  ji  İcri  vanJı  r*  4 fiUntjriditf  ı  K  i\  ıgillcr 
5  lünt  vaıdır.  Hunkrdûn  be- 


nckJi  küçük  kivi  !0LTt!  uzkUtlıribiûda  ve  1.2 
kg  alırlığında  iken,  kalıvcrcııgi  kivi  tıl5  Vt\ 
U7uhlu|unda  ve  3..5  kg  ağı  ılığındadır.  Yeni 
/x:landa’nın  funıfalık  vc  umtanlık  jlanfannda 
yayarlun 

6-  Takım  •.  Aepnrnithikmis 

{4i"/)>’onı/fA  Kıı^jliin) 

Bu  lakimık  bu  aİlt  vcı  almaktadır;  Arp- 
vurniüidat  (l'ilku.şuçillct)j  Şimdiye  ıkk  bu 
aileden  1 1  tür  bcEulcnebibnışür.  Kalın  Ubuk- 
vumuttalornun  hacmi  73  II  kadüt  j^îcbilir 
vc  iUükM  bdîir  vantbden  aŞırItkm  fjldtıkbn 
tahrııın  cıdilmckictitr.  Madagaskar  vc  GüTiev 
.Afrika’da  vaşayun  bu  kuşlar  yukbışık  ItKKi  yJ 
kaJar  üfKc  mvınİHî  camrindan  ynk  cdilnnşb- 
dir. 

U  Clftlokmı:  Vumıitaf 
(hj|Uo  kemikleri  karina  yapısında  ıMı- 
pimdin  hu  kuşlar.  MiıınaJidtmuıria  bir  u'iita- 
kım  ulank  tvnlmıştu.  Peııgiıciılci  lumç  yu|u 
t%  iyi  uçmııdııt. 
î.  Takım :  Timmifomn 
( Cr^'p/öri/Tın  om  ul  ar  i 
Hır  ailesi  vardır:  Emh 
mitfiif  n  maoıııgjüerl:  Bu 
ıtılcde  45  tür  bulıınmıiktndır  Buy- 
tan  lU  cm  ile  Sİ)  cm.  alırlıkları  450  jît  ite  İRHİ 
,r  jrisıııdadır.  (İıınev'  Mek^tka’dan  Paygım- 
Va’ytı  değin  Amerıkı  kıiaüindııki  urnuuvlnı. 
funüalıklnr  ve  yeşil  alanlarda  yayaılar. 

Tilkim  :  Spkenisçiformea  {Pinf^u- 
inır  yu  dü  /»ape»  ne  Pengu¬ 
enler) 

Bit  aileyi  vıırriıt;  Spk/asjad/if 
(Penguene)] ktJ:  Bu  ailede  İh  tür  yer 
alil.  BovUıı  Jü  ttıri  ile  IIÜ  cm'"* . 
gırtıklan  î  kg'  ıköçuk  uiavıpcngu- 
^eni  ile  4B“  kg  limpatamt  pengırenl 
arasmıb  değişir.  ubmk 
Vûfikûrcdekı  soğuk  iularm  deou  kuş- 
ijndm  ^rengucnİP  Amarkrika  ctvanııda,  sub- 
arkuk  g  dalarda  Vctıı  v^cianda  vc  Günev 

Avustralya’ıU  Güncv  Afrikı'da  ve  Güney 

Amerika'nın  thiTi  lalııileri  boyunca,  kitocvdc 
Pem  ve  fjabfiag^ıTa  kadar  tnılunudar  Y  ayıl’ 
m  kkm  stîiırlojı  Günev  Afrikı  »e  Güney 
.Ymeriiy'duki  ıtoğuk  akınrılar  nedeniyle  l^ucn 
ku/vcyc  doğnj  taşar. 

9. 1'ulunı :  Guviifnrmes  ^ 


( /Dulgıçku^l  tin ) 

Hu  ailesi  vardır; 

Dal  gıy  kuşu  gillcrp  Pijrt  türü 
V  atıl  ti.  Boylan  nü  unri  ıkı/  ılgenknlı  Julgıçku- 
şu,  Cania  (/fîla/u\  ik  ÜtS  um^  (lutiü^gaiı  dal- 
gjçkuşUı  Oma  aâfmii)\  a^riıkkn  1.5  ile 
5  kg*'  aru'umk  değişir.  KıiTCy  Amerika,  Gmn- 
bıd,  lickınU  vc  AsrasTû  üa  B3'  kusey  Ikırmuj 
l^üanh;  (îriînlaııd  vc  Kllcometc  lYıbüi'ndal  vc 
4r  ku/ey  (buz  dalgıcı.  Kurey  .Amerika'nın 
GrillcJ  Bufgcîundel  enlemleri  imumda  yer  alan 
arktik  vc  .stıh-ukıik  kuşokıuki  ab]  vc  pMctiKlc- 
nn  yakınında  llrcycn  su  kiışlantirr.  Cîeırelljklc 
göçmendirler,  kuiuvka  alanUnnıu  tüinev  indeki 
Jcfli/lcrdc;  Ku/cş  Pasifik.  Kütcv  Aılanrik, 
Akdcnuvc  Karidenu'de  kıjliulaT.  Türkiye  Jt 
kış  aylonnıia  4  ıiıru  de  gomlchılir. 

ID.  Takım  :  /'ût/jdpet/ı/nıiflis  (  Nikipe- 
r/e^tuganbr  yadlı  Vumurlapİçleri) 

Bu  ailevi  vardur  hdiripedi- 


rf'^^fBntağangillet  ya  da  Vunuifntpıçrgıllcr};  20 
tür  ıçcıcJt  bıriakundu.  Boylan  25  cnri  (minik 
İMtağan)  rle  4B  um**  (tepeli  bueagıau),  kırlıklan 
i  15  gr'  ile  |4l(ii  gr**  andında  dcğı^mcktcdiı. 
.'Vnurktikj  hıtnaımic  butun  kıtaknlakı  mdısu, 
p]  vc  bsiiiklıklaumbı  hulmuuı  3u  kuşlarıdır. 
ÇJltlcrde  vc  Kuzey  AvTaaya  vc  Kozey  Amcn- 
b'mn  cıt  uç  tıuktaLınnıiı  buluımuıalıır.  Kışın 
duniiloE  bıiîi  goy  brckcricn  varilli.  Tötki- 
yc  de  5  tutü  ş'aşamııkEadır 

11.  Tukım  :  Fmelluriif$mH  iTuhh 
fr«rrs  /  Tüp  Burunlu  Kuşlar) 

Hu  mkımda  dun  aile  yer  oJmaktadın  Di- 
madiditr  (AllurrcHgİlkfk  14  türü  var¬ 
dır;  EmtlhındaT  \hffimdat,  Vcl- 
kovangılIcT.  KtmUiikuşujalfert:  Hu 
ıdc  dc  gcışn  gwlly,  gaüfly  petrch,  dtcı 
lers.  fuLınat'bri  vc  küçük  grupkr  alnnüı  top¬ 
lanmış  55  CLvannda  tür  vcı  almuktıdırTürkı- 
yc’üc  ti  üüü  VBidtr,  Üykrf^hüdar.  i  Fırtına,- 
kıtları  gkagılia  7  30  tÛrii  vardır  Tbtkıve'dc  1^ 
türü  gtirijicbiür:  EfkcMütditr  ıDalıct  Peı- 
ttllaY,  4  türü  vardır.  Bu  takmıtlaki  kuş- 
Uı.  boyut  vc  ağırlık  nlarak  türler  arasında 
eıı  t'a/Ja  [arklıhk  gtüstereu  kuşlıudır.  Rtıyb- 
n  M  cm*  (ntintk  atoım  petrcE)  ik  125 
tm“  (rwil  albatros},  ağuhklan  25  gr*  ile 
12  kg=*^  itaimdi  dcğışmekiedtf.  T  Dm  dûn- 
Siik  ytygmkşrmşlıınlır.  Genellikle  katâ’ 
vi  'iadece  kuluçka  için  gclirkr  1  kualann 
sah  il  kn  ne  ya  da  liıha  çuk  kotaya  yakm 
adolitrdıl.  Tramekvıtoiia]  göçkr»  yükvck 
bölgelerde  kuluçkaya  vatan  bnyık  riü  ta¬ 
rafındın  yapılır. 

İ2,  Takım:  FeUcanifümH  (AYf* 
g^jrropetifî/Pelikttnfar  ya  da 
Kürelütyaklı  Kuşlur) 

Bu  akımda  b  aile  yer  ılın  Ptltum 
ıhı/ jPdİkmgİHctl:  7  tM  vanlıi  Buvlan 
yoklaşâ  13  m  ımmluğurakk,  ığıriıklım  ne 
23  kg  iJc  15  kgansiîub  dc^şmekicdiı.  Büülr. 
knokurlak)  laduLdonb  vc  sahilbek  buhtnuilar  Ge- 
ııcOikle  ııok  Uilimbı  leiıilı  edetk)  Tütkı- 
yede  2  türü  vınşumakradıı:  .%lûiar  (Sürmük- 
kusugjlkfr  V  Üiiû  vuıJır,  JktYİan  Tllcın  Iku- 
tniTuy  İlkli  lünuükkuşu)  ik  ^5  cm  (Aıkjuik 
5iımüJtkuşu)ı  aftJflıklıın  900  gri  de  U  Ir^  m? 
unda  tkğişıt  5  îhıij  Kuzev  ^Yikniik'te  ve  Güney'  .Af¬ 
rika  vc  A^uauıJyjutyi  nın  tliımıı  dctuıleıinde  hulu’ 
nınkot  diğrr  türler  ukyanuslann  mııpıkıl  kauıt- 

’*lcrrndc  vjş4ik  Türkiye'de  l  tûrö  buluTiur _ 

Püfthntidif  iTmpıkkuşgjlb)-.  Cç  türü  vanhf 
Hnyİın  I  m.  ığnlıklorı  4(1(1  ^ûvıraHkb,  Okyauuv’ 
(orm  tmŞk  kcsunlcnndc  vaşjıkr  tkloi/^srmdat 
iKinbaiakgtllcık  29  tM  vtmlu.  Buylatt  45  cm  ite 
100  em.  ağıriddan  I  kg  jk  5  kg  atsoında  dtğiau.  öü' 
cun  dinıyada  Eatlnu  se  nalıllbıie  hutunuriar.  Aı  sı¬ 
vıda  tllıli  vilbek  bül^lcîdc  yalat.  Galıpagıi&  kara- 
batağı  uçamîi.  TûAiye'tk  5  tüm  yaşın  Frt^ttuüf 
(FrcgoıkuçLigilleri:  5  cüıu  vaıdır.  Boylan  90  taa  oğır- 
lıkbın  J  kg  dvanmklır.  Okyaıtıulımn  ttnptkıl  ke- 
sımlcnndc  vi^arbn  AMıa/u/tf#  fVıUnbyuogil* 
kılı  4  [CirQ  t*aıJ)r.  Buvlon  'Ki  onağıttıklın  1-2  kgeı- 
varınıJadır,  KuKcy  ve  Güney  Amenka,  Afrika, 

Asya  Yvustüialvasyı'nn]  ılçık  Nügeknndcki 
LoıljaLilirdı  vaşorkı.  Vuıdumımla  bir  /jiEUantsr  yaşa¬ 
yan  yiimhcyun  m/af  5(l1l  vıibrıij  Amlk 
(KlITtııiri  kütmulmesıyliJ  Türkiye'de  ynkülmıışaır. 


UjLTt  JVMU 


Takım:  C*î7rtWfybrflî« 


f 


l  ffr^jsûr#j£/Le\kkjtr) 

Ku  rikîmda  ı\k  ytr  almakcıdır* 
dıîiiit  iföitıkçtEsilItrr  vç  BuMııiö^lkr);  «1  rö- 
rti  vmJıı.  l  Jiuıdukkn  ki  m  ile  İ4u  cni  anısırjıta 
dcgijir.  Kiiiitev  Amchkı  vc  Avrjsya  kiHindc  bih 
rim  düııvjikkj  kıyıbıb  ve  kualhkUrtiıı  V3- 
jarUn  Türkiye'de  'i+  lüm  vaîşmuktııJjn  •Jeo' 
pfilât  fÇckıçbü^gilEcr)'  I  tM  vardır,  Kfaptit 
ambMiü  5d  um  boyuıiıiudır.  S.  İmhısınn'ın 
RÜneybaaüi  ve  Afrib'dnki  vib-vabı»  kc- 
^nnlcnnik  ya  M,  içcnvııuic  bııJitıian  hj- 
lıbluniirdıi  yj^r.  Mtifnnıpityıt/  iPabtı^p^ 
pUcr  ya  da  Hjliıubaîlılcyfck|illcrl  i  türü  vii- 
dır^  ptiugîa^  iHalimfpt  ut),  120  cm  tuım- 
İLigEinıkdiî.  Afrika  [tın  kıyı  kaımbrinde  ve  dı> 
fiuaümljkı  bataklıklarda  yajan  fljcy- 

Ickgıllcrh  l?  EürfI  vardır.  Brıyları  75  cm  ik  1.50 
tın,  ii^irİLklın  i  kg  ık  ’*  kg  arası  ndü  dcgijmtrk' 
redir.  Kıı^cy  Amerika  ve  kra^ıya'nm  kıı/jy 
/  ktMmlcrrnııı  Büyük  l>(ilüm(l  huri;  olımık 

f  /  üzere  Biiiiin  diınyada  tf“' 

krmliikljı  da  lukkuknlarda  Bulunu riar.  Tlır- 
~  kı^c'dc,  yu  aylan nda  l*  rürtl  eürtikbiBr. 

'  rkusinamtiıtti^t  iKa^k^falı^ltcî  vc  lluslr^ 
^  giflcrV  31  ÜJril  vardır.  BuvUrj  50  lth  ik  1lü 
cm  anımda  dcfıjn,  Bütün  dünydti  omiiinuı 
’  ijlarjk  15'  kiarev  enlemin  m  ^ûnn/jiıde  bün 
\  bTılgckdckı  kivi  ve  hııaJdjkİjrıü  bulunurlar 

riifkıye'dc  3 1  lirü  ya|imaktadı  r;  Pler a  mpif' 

^  nddf  ( I' tamınjctifiillc rl:  1 5  ts ni  v^rdif  Bt jy lan  'Kİ 

m  ik  I3Û  ciTL  afiırlıkkn  M  kg  araıundu  ık^tişir 
Tmpik  ve  «c«k  bblgelcr  bûvunca  ver  alan,  altı 
vüksek  ılın  üiiluüu  pillcrmdc  ya^adaj.  Türfct- 
ye'de  1  türü  vırdır  flimıngü, 

14.  Takım:  Anmifürmei  {LamHiml- 
res  Vû  ila  /İJisfrtî/Kflzlur  ve  Ördekler 
ya  dü  Süzgev'  Kuşlar) 
l  aıkıi  vaıdır.  ((îrdck^tlcr, 

::dlcr  vc  Kııf[ugıİ1cri:  (47  nkû  vaniır  BuyUn  3Û 
,tTiT  Ibcyâi  cÜückmJ  ik  15  kg"  ar-üun da  defii- 
{İL  \nmkilb  1ı  arkındc  bütün  dllnyadn  tiH' 

^  lu  vc  tuİJiu  lahkalınbtnndjt  hnlımuılııi. 
TüTktve'de  344  lüri)  vardır:  Aakmihf 
tBn^ırcaiıkııygiElcrk  3  türü  vardır  Boylam 
cm,  ifeıtliklan  \  kg  uvanndadif  (İıincy 
Anvcrib'dakı  sultduknlırda  ya^ıırlar. 

15,  Tûkım:  Faicûnifürmes  iAcdpU^ 
rıfamesriinım  Kuşlar  ya  du  GüjI' 
düz  AVrtıeılan) 

Bu  ntkınub  5  lik  hulunmaktadıu 
OıâijrHıht  (Vcuıdüny  sakhaba-ugil* 
kr):  ?  lürü  va  rd  ı  r.  Bıry  iun  1 20  emV- 
afiırüklaıı  14  kg'ı  kadar  ulaşır  Ih/fiİrun  iotj/on 
Kmada'mn  güney  müetu  daha  Güney  Ameri¬ 
ka'nın  güney  keıumicrtnc  btbr  hultınııriiLr. 
Dmvanlıınıı  ve  brnıUnn  yakmIurmda  bulu¬ 
nan  açık  aUnlîn  Ecrvib  ederkn  SfijtJttıj/idif 
(.Sckıetcıküşugılb^  I  türü  vardır  lnekrcier  kuyu. 
Kagt/timMii  strpMUMi)  yaklaşık  1.3l)  -1511  cm 
uzunluğunda  Vt  4  kg  agıdıkmdjıbr,  ,^ÛIb■Fnî1 
tulvfıaliiiıa  kevtmindeki  navanbrdn  yaşar,  dalu 
yük  yılın  vc  sürüngen  viyerek  beslen  m  ftıı»- 
f  dmtfİitf  iBalıkkamlıgİllcrl'  ]  lürti  vanlır 
Balık  bnalr  katifje!ui\\ûh\\\i 
fıü  cm  hovtmda  ve  1.5  kg  j^LrEı^mdudrr.  Vay- 
gıııligı  en  geniv  buna  ksışm  pafiuüsytmu  a?  ulan 
ku|lardand]t  Tiim  dünyada  kıydımla,  gülleıdc 
ve  trmaklurdi  gümlebilir.  llilıkla  beskrur.  Tılrki- 
u  yc'dedeva/dır:  Fakamdat  I  Du^ufîi  He  r  l‘ 

#ıü  lürtî  YKtrdif,  Buy  Un  15  cm'  (fkbuucîl 
İle  W)  cın“  iHunguı  ya  dı  bıysungml,  .-ılır- 
I  ikimi  45  şf'  İk  2  lq£“  arısındi  değişir,  j\n  raıicıı- 
b  kridııdc  bütün  dürıyda  bulunurlar.  Tüîki- 
yeVk  111+  rtırû  yaşar;  Ampimdût  iÇavlıkgilkr. 
Bıilüdlmymkh^ivigilİLT.  Deliiiegiller,  Kanalgib 
[er,  Şahinciler  vb.):  =  il7  türü  tımbr  .3(1 
cm*  (kUfük  ıtmjuilır]  ile  140  cm*  Ibilvilk  akha- 
balork  a^riıküın  llKl  çr*  ı!c  jf  kg**  uıutındadıı 


Antifknkj  haifcıudc  bütün  dünyaık  yıygıulay- 
nuîlardu,  Türkiye'de  TÜTÎl  vunİır 

Takını:  Gailifumes  [GaHi  vu  du 
Gflf/iH^rrfi/Tavukiîülıır) 

ti  a  de  ı^crcn^ir  takınuİır,  MrzupftdîidafiK^i' 
myakluavLikgilIcrl;  ^  türü 
TO  virdi r,  Buvları  em  ık  6.5 
em.  agırirkkn  1  kg  ık  Ü  kg  ıra- 
ımda  dcilişit.  Hindivian  m  üuguau, 
Malezya.  Yem  l.İırK:, 

Avusınılva  ve  Batı  Üaıufik 
■Adabn  ndaki  JcYttlt  tır- 
manlırda  ve  valıEıkiarda 
vaşarlan  Qmidaf  (Tepciuavıık 
gitlcrb  41  tfıru  vardır.  Btıvlan  5ü 
m*  (chiicKalıea!i)  ile  Ü,5  tm*'  (gren 
Luumım'j.  aStrlıklaıı  500  gr*  i[e4,H^ 
kg**  ara-^ında  değişir,  Amaıb  kiu< 
smm  rckıtaa'ın  gUneyımİen  Arıanrın'in  kuzeyi¬ 
ne  kudar  illin  keıjmındc  yaşarlar.  I/rntüsıd^t 
(OmLiıııavuguşllcr):  Ift  rörii  vardır.  B<uylıin  30 
m*  (Blaıik'breaiiKd  lüajl 
Grtjuscl  ılt‘iütm“  (erkek  tîi- 
pcrdlicl,  j^rltkldn  lüU  gr*  Ik 
tı3  kıf*  ırasında  dcj^ıin , Ameri- 
h,  it  Avrasvamu  kuzey  kesim* 
'kimdeki  tirmıin.  dllzlok  vc  rundralarda 
v^aşadar.  Tüıikc'dc  2*  fiirlJ  va^aimıEvtadır.  Fka^ 
smtdûr  {.Sülüngilkr.  BıldırLingılkti  kekiikfşıl- 
Içrt:  ilîîü  TUrU  vıidır  BrıyUrt  14  tır’  Ibıldırcm- 
lar|  ile  I  m*  llndian  pcaenek,  U  m  sı  kııynikj, 
a^ırlıkJirL  45  gr  ile  S  kg  ita.^ndj  ılcgişir.  .SuLıka- 
Lmkı  harjcmık  büritn  habiıaıljıda  yjşarlar,  Av- 
rasifi'nm  kıuev  kciimlaı  vc  Güney  Ameri- 
kanîiı  güneyi  Jmnda  bü- 
riiıı  dlınyınk  v-jygınlaşn% 

Urdif,  Türkiye'de  tiıriJ 
yaşamaktadır;  Sviftîdida 
itnciEitavııkgılIcı,  Bcçtavugu- 
güler):  7  türii  vardu.  Btrttun  5ü em,  afriıklım  i, 
kg  tıvaruuİadır.  Fıı  \c  Yemen'de  tmte  jvşuiiis- 
yımk  rıEuştııriin  Afrib'mıı  «ııtı-Sahıım  kesimle¬ 
rindeki  ifik  ve  urmunEık  babıta darda  yaşatlur 
îkç  iflvu^u  iSmıdit  urıfeîjfrfj);  (Hkcnıkdc  kö- 
ntes  [layi'im  alarak  cııkitkn  «ık^ı  beslenen  İm 
kuşun  vurniurtaliTT  uv^k  vrımıırta.sma  yok  hım- 
zcmesı  ve  falcıt:  bbu^umın  dahj  ıa£- 
lam  rı[ma.n  nedeni  ile  (ufuklır  ara¬ 
sı  uda  vıımıtna  (rtkHŞturmu  yanıımla 
hile  amuı  aLtmk  kulbmludı; 
a^rjdıir  iHmdıgılIcn:  1  türü  vaitür, 
BayİDn  t  m  civunndadır.  Vahini 
uhuianmu  erkeklerinin  alırlığı  ü 
kg  ^  kadar  ulanabilir.  Bindi.  Kuuaıİı'nm  güne- 
vmılcn  Meksika 'yj  bdara/  çtsk  aj^rk  kumlııkbU' 
da  bukmutkctı,  Eıcııckli  İlindi  ş;ünü- 
rnürdc  uıbte  Gıııtcmak  Bre- 
liEyj  vt  Glmev  Mckmks'da  dü- 
[tal  ulamk  vaşamaktadn  Yeni 
dünyaya  lyak  tmun  ilk  ge/gjnlef 
bu  kuflan  u  zaman  ‘^'lirk  Bum 
adıvU  bilinen  bey  tavuğuyla  kanş- 


zcı 

4 


nrrmşkır  vc  kiHîiıa  ^'urkcv‘  münı  vcrmışlenlrr, 
I  r^ÜLZcedekı  adı  bundan  £cime  kredin 
17,  Takım:  Grutfûmea  iGruis  ya 
da  Rfilhfürmi^sfTumakrl 

3km  vilkrda  cu  fıı/b  nesli  rehlike  alrındıı  bil¬ 
lurum  [fiden  içeren  cukmı kırdan  Bindir.  Onıe|ın 
1 5  Utma  türilndcn  ^Mintn  vuytt  tükenmek  üzere¬ 
dir  Kşt7İer  genel  librak  birbirine  benzer.  Bıı  ta- 
kımdıi  12  aile  hu  İun  ma  km  dır:  UmMtâidut 
(SleıirınHerf  I  riirü  vırdtf.  Btıy  lan  .3(i  cm  tnı 
rmddır:  funifidıtr  f  Yunmaya  kh  kavgacı  bildi  r- 
vınplleri  1b  türü  vanlır.  Buyİan  15  cmctvariTh 
dadın  hıfrıifförtii/fsrz  (KalycIİbvgitılııldıtLirıgil- 
krt;  1  türü  vardır  \  FfitmmMii  fonfamı).  Kuyu 
16i  cm'dir.  (İmduf  (Tıımaıillcr):  l5  tûnı  vut- 
dır  RıivUn  ^1  ile  IBO  em.  ıgjr- 
bklaiı  3- 1ü  k e  arasın- 


aç:ık  kıımlııktar- 


fdj|iı;5ışm  rfııkiyd'deftm4'  güdılc- 
(Lınıpküıgıİlerk  I 
rüm  vjrdır  ı.İ;ı^ıwii;  gJüîrBtfffrfl,  Hsı- 
yu  (tS  cuv  j|ırlı^ı  1  kg  ctvarındadın  hupDitdiif 
lîrtîmpcrhıınîgillcrlt  .1  riırll  vardır.  Boylan 
m\  criımncla.  a^^tiıkki]  M, 5  kg  bJank:  5ıi//jr- 
dut  [Kuyelvctıgtllerb  liü  rnm 
vardtr.  Bnylaıı  18  tm’  MI 
(oKt  ifithi  ite  fîO  cm*'  ri'ıibkl 
aflıriıklun  3U  gr*  iEelkg^  jriuıuda^ 
dtt  TUritiye'de  fl+  türii  vur* 
^//f/ıyirırJfiWj/lU4ılu* 

^gcçayakiıgdlcfl  1  turll  var¬ 
dır.  Huylan  30  ile  Mî  cm  arıı* 
!jdın/î4vf(ît4f/r^6rclKı* 

5ügi  İleri  I  rıjrü  vardır.  Kagu,  ftlıi> 
mn-lıcfııı  jihiiusl,  Snvn  rükcumck 
üzere  utan  (ıf.r  m  bavüiıık  kİrîı  ücvja 
renkte  bir  kuştur;  liifrypt^t/a 
((îüncşbalahınıgilliTi;  )  tüm  var¬ 
dır.  Güncşkbbını  t|:ıury|iy  a  helit' 
akı  4hem  beyim  da  tuprak  rengi  bir 
kujnif  Ons  Anıctıb'dsn  Brctil- 
ya'ya  değin  vavgtnlişm ıştır;  Cm- 
ırffrr/AıHScnsnLagtller);  22  tlirüvarürr.  Baytarı 
4B  cm  ile  12ÜCIIL  ı^rhkbn  bl)ü  gr  de  IH 
kg  anmmdaıirr,  vnrdirmıı/dj  da  hulnnaiı 
[rıy  ile  krm  ruyu  ıiç-jbilen  mı  agn  kuşlar 
aran  imladır  'lurkıs'edc  3+  rrml  yaşa- 
makrathr.  _  ^ 

18.  Takım:  Chm'ûdriifames  (Larîh 
LımicDİ  oA  0^ m  ur  Rıpşl  an ) 

Bu  takım  J  alttakıma  ayrilmi}tır:  OlıuıdTtı. 
Larû  Akue.  tUmnıJrh  olnakımnıtia  \a  aılck  r 
vm  almakudır:  hi'ıisnîüi!  Ijakaııalar);  7  ıılrii 
vitfdır.  BayJıın  İS  cm  ık  30  cm,  j|btlıkbın  40 
gr  He  Z30  gî  oraıtında  dej^şmektedir,  Ammi- 
bf  Afrjkı  fjüneydtıgu  ,\syı  ve  AvusruraE- 
ya'nıu  kmeyirujeki  mıpık  bataklık  ve  nehir 
kertariannda  yaşariır;  H^jîfrufvltdaf  iKcKİk- 
krdvelıçıJİjukgilEcıii  İ  tOrii  vurdu.  UuvLın  25 
cm^  alırlıkları  1 1)0  gr  civanmiadıı.  (lüncy 
Anneriki.  Ainka,  f jüncydu|u  Asya  ve  AvuhTu- 
ndys'ıiaki  balak  lıkbrda  y'aşarluı.  Hf/ffitıit(fp^ 
dtfftit  fDcnızsakHiganigılIcf  ya  da  jstindyeav- 
eisigı Eleri'  6  Kiril  vardır,  Bırv  bn  4L)  tm^  ağırlık¬ 
ları  5011  gf  cıvınndadır.  Hemen  hemen  lılıiün 
kiTJİardu  sablllcr  btıyıiıvca  yaıun laktadırlar. 
Bazdan  ı;riç  meridir.  Türkiye'de  1*  tür  v.ırdtr, 
CJhûntdûtdfit  ıY  ığmıırkiişu£İ!lcr  ve  Ktzkuya- 
gilkr):  b2  türü  vardır.  Buylun  15  cm  ık4Üeın^ 
a^ırtıkbn  35  gı  de  iOiigr  arasında  değişir.  Bb- 
tün  düııvaLİa  ber  tip  açâ  alanda  gorükblltrlei. 
ffüymcmlirlcr.  Türkiye'de  17-)- tlifü  yaşar, 
k(cUpiiftflaf  (Gutııkgillcr,  KumkuşugiHer 
vB,ı;  ±SI  türü  vardır.  Buvlan  O  cm  de  65  cm. 
ığıriıklan  IH  ile  11NM1  ^r  aiasuiıladif.  Sil  ke- 
nıdannda,  jıyik  ve  yarı  açık  a  [unlarda  Bıdumır- 
Ur  Bu  ailedeki  tüTİefin  Esiivuğu  ku2xv  yankü- 


ırlm  venj^ç  dışında  diğer  cru.Hiacca  vc 

nmllııvd  nlrlcrtni  de  yer.  Hmt  Ok'  _ 

yarmsu'ndan  \ladagas-  7^ 

kar  ve  Scvlan  a  kadar  ukn  bülgc  terde  yaŞârr'''T^ 
Burmj  ve  Kızı  ideniz' in  fiınevındc  de  giirtllür.  V 
Hail  Jjrınrılirı  göçmendir.  Bitrkıstda/ 

(kncagdıeıller):  4  rürii  vardır 
l  'zunluklan  4lk>()  cm,  ağırlıkları  (lüü  p 
dvanndadif,  Kıiıev  Amerika  haricindeki  di¬ 
ğer  ktraJanfa  açıEr  vc  kurak  alanlarda  yuv 
jarUr.  Eşevler  birin  rinın  ayın  enmıümdcdiî. 

Urkıyc'de  Inr  cütü  y,sşanıak[aıiır:  Kocagöz  ya 
do  Kevran-kıran  (flıMmrâ'.ı  nf/fûnmui), 

(ilm^falfdar  [ Rataklıkkırl angnugilkrl; 

17  lajfti  vardır.  Boy^tiir^S  cm.  ağırlık  Un 
BÜ  p  civatındadır  Avrasya'nın  güney 


FT 


kcıimlcri,  Afrika  ve  Avusinüva’daki 


ıK  çalrhk  dicdarda  kuıtıluk  ve  taşlık  ze¬ 
min  Icnk  ve  çttğunlukU  da  suya  yakın  hiü- 
gclerdc  vaşarUr,  (iüneyde  yaşayan  türleıira 
hirbçı,  kuzeyde  vaşay-anlann  çuğu  güç- 
mendif,  l'ürlüyc'de  ^men  vuMufc  * 

LÛ  fil  günLİlmcktedır;  jr4rfw  !înı/#rf  lTr>- 
bumculhütakbkçyJİLiluîylcrh  4  lUrU  var¬ 
ılır.  Btıylan  lü  etti  ı minik  mlvumcul  ba^ 
Laklıkçnlluğu]  ile  3l]cm  (kuılbnull  tobum- 
cullmraklıkçalluğuk  ığıılıkUn  öü  gr  ile 
3UIİ  gr  masında  ıkğişü,  Ai]iııiîin  ve  Şili'ıım 
günes^  vırısında  ve  İîkvaiıjf'dakı  açık 
^  lanla  ya  şırlat  Bazı  fumıları  güçmenJir. 
Ckloniiliît  (Kdıfga^h|y;ll]erl:  2  tnni  vardır. 

Buy  lan  411  cm,  ağıriıkUn  51)0  pr  nvarmdıulır 
Günc\  Kunışı  dairesi  marmık  y^arlar. 

Yctcl  gfjçmciıdirlcf, 

E.ari  alnakımıııda  dün  aile  bu- - — ► . 

lunmakradır  StfruiuiMif  (Yırrıcı-  _ y 

martrıilkr  ya  lU  Katsanmarağilkrt;  ı-  tflrtl 
vardtr.  Oaıharaeta  cinsinin  nlrlcn  50  cm  cıva- 
rımU  ıızunhığa,  vakUşık  1,5  kg  sğırhğa  sahip¬ 
ken.  Stfmtfinıtt  cinaine  sui  türkrin  ıgıılı 
gı  25ü  gr  İle  HIMl  gr  arasitıdınlır, 

Heı  iki  vınkürcdekı  suğuk  iklimli 
yerlerde  vc  kutup  bülgclcrimie 
lircfler.  kışın  dtınya  denizlerinde  ^ 
gûrülehiljrlcr,  Türkiye'de  3  türüne 
raıtlanrnaktiulın  74/nf/*rz(MaTtıgitltt):  ^45  tü¬ 
rü  vardır.  Kovlan  2.5  ern’  1  küçük  karabaş 
inanı,  İJinti  He  75  cm"  IbÜ 

yük  brasrrtlı  martı,  Lam  mtinntffT 
ağırlıktan  "A)  gr*  ikr  2  k£Ç“  armıuda  de¬ 
linmekledir.  Biıtûıı  dünvaüı,  aneık 
ikilikle  kiLuty  yanküredtki  kivi  tıülgele- 
rindc  ve  İÇ  su  Urda  yaygınlaş  mı  5  lirdi  r. 
Oüçmcudirkr.  Türkiye'de  l.ıı^  türü 
yaşamakladır,  Stnıtiduf  (Esumnrgıllcr):  £42 
türü  varıEü  Bc^vlIt^  2.1  cm  IküçÛk  sıuiimi  ile 
.ÎÜ  cm  M  luar  ııımrusu),  ağırhklaıi  50  gr  ik 
7(111  gr  irasındaıLr,  Bütün  dünyada  kıyı  büEge- 
len  ve  iç  suUidz  yaygınUymışLudır.  Türki 


redeki  dınum  lıurcal  ya  da  arktik  hülgclerüe  .ye  de  nini  tıctulenmişDr,  HkyTrhptiltff 
kıdüçkaya  vatar  vc  vnnrj  gimevde  ( Kcvgırkuşügiller):  3  tiinj  urdıt.  Boylan  40 

sakın  belgelerdeki  kürfezk-  cm.  sğırükLu:!  dişilerde  25ü,  ctkckIcrde  350  gr 

fc  ve  iuıliikalanUra  gdç  eder-  cîvannrUdır  Trnpık  'VfıikaH  fîürtcydrığu  Av 

kr  rOrkiye'de  İ7*  rürn  nönllc-  f  ya,  Kuicy  Amcnb'nın  duğu  kerimleri  ve  da- 

bilir  Phİmpüdiifüf  t  Dı  rıi/d  iidükç^t-  Güney  Amenka'nrn  kıyı  botgelcandc- 

gilkf  y^  da  Falampmller):  3  tütü  suhil  hovlarrndj  vc  büvük  nehir k  t  huvnm 


vardır.  Her  üçünün  tic  avaklan 
lubluduL.  KuvUn  İH  cm.  jğırliklan 
.511  gr  cjv'inn dildir,  Avraiya'nın  kuzcvı 
ve  Amerika  arasındııki  gül  ve  güi- 
cüklerck  kuluçkaya  vatatkr.  Kv 
|iD  ralli  suUrrii  ve  ukyaıvüvUnn 
içıkUnnıia  görülürler.  TürkiycM 
2+  lürü  görülebilir;  Ürmadidaf 
iVcngcçyağmmtnnugdlcrl: !  türü 
vardır  Yengeç  yağmurcunu  lÜrp- 
jötjîi  iirdrokl  3.^  cm  uzunluğun¬ 
da,  .İÜÜ  gr  ağırlığında  viyah -beyaz  hit^ 
kuştur.  Adını  aldığı  buşlica  yiyeceği 


^Cd  yaşarlar.  lAltgaj^Lpyisı  su  vıizcyînr  süze¬ 
rek  uçaılar. 


r 


Miitf  ûl  tu  kimi  sadece  bir  aile  içer¬ 
mektedir  Akıdtf^  (AukgiJlerb  Oünû- 
mtude  yuşavan  22  rürii  varılır.  Bırybn  16 
-fin*  (loısî  anklct)  ile  45  cm**  (ctuntnnn  giril¬ 
ip  lemüt  ya  da  murre).  ağırlı  lan  üO  gr*  İle  1 
kg**  ara.smdadır;  lH44Yc  toyu  tükenen 
“grear  auk"  5  b  gelmekteydi  Kuzev  yı- 
nkûrcnın  kıyı  bOlgclcrmdcki  ^uİjaLi  *tx  ok- 
vamnlarTbı  yıışartar-  Z5*  kurıcy  enleminin  na¬ 
diren  altına  geçeder. 

N 


İkilin  «r<  Trkllkk 


Takım  :  Ctfhmhifurmts  ((V 

lumtvacA  îüvercinlcr) 

I  lik  ıçpcn  Ur  lakıınılır, 

/Jı  yi  dı  Stcpıjviıj^u* 

/  jîîlkıh  16  tııni  vıid^r  Rııylan  İMü  cm, 
igırlıUaTi  li»UW  p  ıiümıJaıİıt  .MnkL  Av- 
ra|îiı'nm  gûjıo  vc  Ktiftcyhaü  kcvimlcıin- 
dc  vc  Orta  Airii'nın  k«pk  bCılgctcnndc 
va^ariitr.  f  Lirkivt‘tk  h  türüne  mıtkoılmakıMir 
Ban  türler  göçmendin  kupindar  (U(td^Jfill£^İ : 
(.îijTîûımızdc  suyu^  füktnniE^  tÇç  fltnı  vjtfdır,  Hnv 
Un  I  tu.  iûrlıldarı  JU  lqı  vvvinndjtU.  Bu  Ûv  tül¬ 
den  bir  tancît  SUdıt|;tfbr'tn  duftuaiınıUki  Üç 
Mâskaren  acUnna  (Maunrui.  Rı^ıınıtrtı,  Budü^^ 

e%l  caıl^mduiı,  Tliılcno  ıcımikıkri  17. 
yy'üa  İm  ıtükmı  ^plinden  vtınp  için  fvcı 
ük.  st  ııbva  getirilen  ıhunueJatm  vabifiile- 
fctek  hu  knçUn  ülıfiırıufİen  ^m;umU 
yuk  ofojUîlardın  l(illvcıtil]gilkrl : 

KW{±iüifti  vardır.  IkyvUn  15  cni*  k\nm  kumnd 
ik  rtÜ  cm'  iVklınTjJ  icpcir  gütcıvirui ,  ajüılıkUn 
MI  ile  î-4  kf**  anamda  tklifmcktedır.  Ge- 

ncllikk  abtılardu  bıdunmUr,  A/  i^yıd^ 
tOr  be  niapeten  açık  jknUrı  luedı  cıkr.  Antark' 
tıka  \t  küîiîvdcki  vüksek  kestmbr  dıymıia  IviK 
tün  dün  vatla  vaygiö^mıçl  ardır.  Hir  çuk  rûrü 
gi^ıuendİ!  riükiyıc’Je  6+  rtlrüne  raaiiuubak- 
^  tadır 

20.TtıkîHi :  hiUitnformes 

(hittmh^api'ı^ankT} 

Bir  İlle  bulundumtı  hir  uıkıındır: 

ktk  *110  türti  huîımm^- 
udiT  Bin  lan  cm  ile  HKi  cm  aiuütdadır. 
Eyeykr  genellikle  hırhınnuı  avmdır.  KT  kıı* 
ney  enkminden  güneye  diıftru  Anurklib 
lııriç  rûm  dîınvadıı  yaygmljjmıylardtr.  Bir 
ç^!k  rtifü  veril  mıüdc  n'^  Geçen  vıldan  bu 
vatta  Türkiye'de  I  türüniltı  va^ıdıgı  {capıt 
cdi!mi;^tir. 

2T  Ttikım :  (.Wt</i/örw(*5 
[Cucüli  /tJujfukkiJîlan) 

Bu  «kEimİa  uç  aile  yeî  almılttadın  M  ı- 
tttpkiij>;dûf  iMüirugillcr  yu  ıb  Ikıiü)- 
İplin  I  41  ıM  vardır  Buşİarı 
jS  rm  ik  7S  *  alpffkkı  110  gr  Be 
1  kg  jmımU  d^fijı^  Afrıkı'ma 
vuİHîaliJm  Içiiınindelû  tırman^ 
hk  bTjlccbdc  yıvMİaî.  Ejey- 
fy  ler  lûiisttifiıji  aynıdır  Ufak 
vajılj  yed  kaiaketlcı  d  idindi  ytr* 
f  li  kıı^lırdm  Crnıhdiir  liîııgukku^tı- 

_ tdletJ :  Bırçrjk  ijvnı  kcnJ^ı  kütuı;^ 

lîiVA  yarmayarak  vavmliiîîm  lu^kı 
kuklacı  bknrin  [kuluçka  panı/iti  \  hu  adede 
îlİ?  tür  Imlunmitoiır .  BtıvLm  İS-üS  em ,  ağır- 
İlkim  50  *M\  p  arasındadır.  Btui  cikymın  ad4İ4- 
rı  ve  vtıbck  kesimler  dıyuıda  inm  dlmystb  yjv 
gınLi)mi|Uıüır  Birçuk  ılink  cçeyleî  huUnmıı 
lynuİif  ye  yine  türlerin  bit  çû||||  gıkmcndir 
Tijıkıve'de  l  tütüne  rastiuıılmakeHİm  Oprt/l#* 
(tmtdût  (1  lioLUngillctl :  1  tiuii  bulunnuktaıüt  ı 
Hnaııja  {üptithtow»i  httiin)  öO  cm  . 
oguiıgı  BOO  gr  en^tmihdiT,  Gûtıev  Amcnka'ıun 
kuin  kcamkriöde.  «sictnmm  tizaniMi 
ubüüflıiı  ysuklanndi  yı^att  EîCvfcı  hirlmİnin 
aynıdıtTcrİJ  kııjlardıı. 

21  Takifn :  Stri^farmes  iStrifitsIikcc 
Yırtmılan  yntJa  Baykuşlıırl 

Ikı  aile  içeren  hır  takımdır:  Sfrtf[îi^at 
iBayku^gillcfjî  U4  türü  vurdır.  Boylan  ll  cm 
ttc  70  cm,  afcıtiıkbn  4i^  gr  ik  4  kg  ara-undadiL 
Anmıkhka  ve  kıyıya  imde  bazu  adalar  hotkin* 
de  bütliu  dhnyıda.  Iiemcn  hemen  her  tip 
vaç«m  alanmtla  götükhilirkt.  Biıçt^  tünle 
e^'ter  renk  dü/cm  otarak  avndır.  metk 
di|iler  dıh»  bUyüktOr.  Aine  birçok  tür 
verİidif.  Türkiye'de  ^  türti 
«^nuıkudın  Tjttfâidaf 
çclibaykuıgilkrh  10  iflriJ  Vitıbr.  tkıv- 


Jatj  25  cni  de  50  tın,  aüırbkUn  IIMKI  gr  de 
1.100  gr  aratın Jadıt,  Kuteydeki  uç  IkTdgelcf, 
Venı  /alanda,  Hatraii  Adalan,  Malezya  itin 
bo/t  adaUn  ve  Dtxi  iAsyi'dıkı  ftaıı  kesimler 
hancirıık  htltiln  dünvjdaki  anaçlık  bölgekt' 
de  bulu  nur  Ur  Eşeyler  birhinne  bcracr,  an 
ak  dıyileri  bıto/  daha  büvüktûr,  Gemy  üiçü- 
de  yerli  nutüde  hıdunıırlaı.  Bu  ailenin  Türkh 
yc*de  huluıuın  tek  lüriı  olau  peçeli  bcivkiijun 
İhti>  ycrytiiUııdckı  en  gctıiif  vtydma 
alamna  sahip  kn^  tütd  uldııflti  üiLçünü  İnekte¬ 
dir. 

23.  Ttıkrm:  Caprimukifürma  (Cop- 

r^uiSft^jhaıiiildütiinliir) 

Bü  iıkıtndj  bc|  aile  bıılun- 
mıkudır;  Capftm$l$iiat 
T^lohmaJdatingilleth  ı1l  tûtU  vur¬ 
du.  Uiıy>^u  mevsim  yanlan  m  göte 
tıj  ttykumiu  yauhihı.  Buyiin  25  tm  eivanm^ 
aklidan  50  gr  de  100  pr  vmm- 
dodıt-  Bütfln  dûuvaılikj  u 
da  çok  iiçtk  yabanı  alanlatımU 
butumırlıif.  Birçok  nlrde  eşeyler 
İtdu.  Boü  türlet  ı^oçmçndır.  brdumımla  2+  tü¬ 
rü  mcvumur;  iKıııbolaak’^hîîdiıri 

li  türü  vardır.  Bîjybn  .M)  cm  ile  5u  em  ma¬ 
unda  dcltîir.  Gûncvdu^ii  ,\m  ve  Avust- 
ralyı'nm  }a|mıır  mniAiıkırıiıdi  yaptLıt 
Eşeyler  bııbınne  ben/çr  ancak  dnjilcr 
dihs  kırmmmvııîır.  Eısa  rtıcşafclı  güç- 
meiılcnlir^  .(/galilr/rİnf  (KuHuMı^^' 
bavkiısgılkn:  H  tıbü  vardıı,  iknbn  B 
cm.  il|dikİ4n  50-1  lıl  gr  ıtaMntlo- 
dır.  Avnsîtılya'dı  ve 
yı’nın  gunevdoPusimdikı  u^ak  ıdılat- 
da  nşadar.  E^cvlcı  bırbümm  aynı 
da  oldukça  bcıt^arrdiı.  Yerli  kullar¬ 
dın  [l'ntotiDİlerk  A  rltrtı 

vardık  BuyEnn  25  em  ile  50  em  maun¬ 
dadır.  (îtiııey  Mctaeur'dan  BîCîiiyi’ıun 
gûncvımk  ve  l'arsguav'ıı  kaıtjı  ulan  sır¬ 
man  ve  kunduktmU  y4irljr.  E^eykr  bit- 

hifinirr  lynı  u  dı  çnk  he  menin 
Veril  kn^UrdiT;  StMhmfiiiiât 
iA  i^uyngiOrtl'.  t  tılru  vanjjr  Va^ 
Ku^ıı  ^.5^ft^/ai^rrı  r^npfMiûl 
•15  cm  huvufida  ve  400  gr 
lîiı^mdulif .  Pcftinıu)  tç  kcvım- 
kttmkn  kuıcyrle  Veftcııicla'ya  dc- 
|itL  bn  tîc  Ttınıdad'da  vsşai  Kycvkî 
Urhiımm  aynıdır.  YeıÜ  kudatdtı. 

24.  Tuktm:  ApfnîiJf^rmtj  iMümrlth 
rgjr/l'.hahiilLT  vrt  da  Sö^anlıir  ) 

tîç  İlle  içeren  hır  takimclın 
ApMitf  (F.habilgılkt  ya  ila 
îiu^ıijçıllt'rk  tüm  vardır. 
Btjylatr  10  cm*  (glıvay  lafifn 
İk  25  cm^iıkenıcli  ebâbjlK 
aJDrltkkn  B  er'  ile  175  gt^  amsmda* 
ün.  Yüksek  bOlgeicr  ve  kıtaJanlan  utakcı  buhı- 
Tun  adalar  hariç,  bütüfi  dünyada  yaygmbqınıt- 
l|ttlır.  E^ylcr  bııbmmn  aynıdır.  Ilımın  iklim- 
l«dc  yı^ai'in  tfiîkr  göçmemfir.  TUrkive'de.  yu 
jyUnnda  4  türü  götü  lebdir;  ÜmiptitiMftfttr 
iTcpelısa^ngİlkiK  .5  lurü  vardıı.  .Ağırlı klan 
200  gı,  [»ylou  20  cm  cıvtımdıthî.  (iOneyOu^ 
A^a'daki  açık  anaçlık  bölgelerde  ya^ıtUı. 
Eycvtcf  fatklı  gOrönümdedu.  Vcı  lı  kıifİBrdu; 

{Smekku^ügillcfl:  42ü  rliıü  vatdu. 
Huyları  h  cm^  Ura  smekku^u,  dUrîYinın  en  kü¬ 
çük  kuîüdıır.ı.  U  an"  tGianr  ttnckku^ui  ufhr' 
İlklin  t  jşr*  ile  20  gf  arajumlıdtr,  .Ametika'di 
Abki'ıun  eûtrçy  kesimlerinden  Haıaı^Ta'ya 
bütütı  yı$am  aknUnndı  bulunudot  An- 
cık  birçok  tür  IIV  Kuacy  ile  25"  (îilîtct  çfvlcm- 
atısmda  yajat  Bitçvık  tünk  qcylet 
Tiddı  Ehtûmımdcdıt  vc  vinç  Urçuk 


tür  seçmendir 

V 


25. Tflktm 

:  CûUiformts  ftV 
HilFarekuştan  ya  da 
KoliM 

Bir  illeri  vardın  fv/iü/rf/  (I  artkıiîu 
EİIb  ya  da  Knligiîki  c  6  lütü  vıniiı.  îbıvlın  10 
cm  ıvınsi  tuyrukJ.  aj^rlâtan  50  d  cnanndadn. 
MadıgiüKar  lııritindc  .Airika'ınn  vui^sahata  ke- 
»imlerindeki  anaçlık  ve  çalılık  abnkda  vu^jtlaı. 
l^cyb  bit  bnmın  lymdır,  Yerli  ku^jlardır 
2û,  Tiikırtı:  Trojioniformti 
( Trn^s  n  tsfY  ns^ofilar  1 
Hu  jile  ıçııten  bu  ukım- 
dın  Trpu&aiifdt  iTmgtmgtHerJ: 

45  türü  v^ıdii.  k^ı^un 
uzunluğu  AO  elti  cıvartndof 
dır.  Amcükı  nm  umun  ve  kuru: 
rmıia  ı2j  tütk  Afrika'nın  vuİKahoni  bf4- 
gclctmde  ü  luıı  le  llmdısuırdaa  l'iÜ-  ^ 
ptulct  e  bdit  uiaiı  fhicntd  tıölgcdc  ()L  ^ 
ani  yajadüi  Bırçuğumm  vayilmu  m  ipi* 
kıl  kıtlıkla  »iiuJİınmı^pın  .Ancak  Yükseklik  ula- 
tak  sıvık  kufağm  ürjında  cU  vo^ayobiliricr.  Bir¬ 
çok  türde  cjcş  ler  farklı  gijrunumıleıiiı  Yerli  kuy- 
kniif. 

27.  Tilkimi  CuadifQrme$ 
lOtrncti/Citikkuzjîunlıır) 

Bifçugu  ttııpik  ya  da  sub-tiu- 
pik  iklindcrdc  yaıayııu  nl 
dııkça  renkli  ı^nümill  kit^^ 
liri  içeten  bu  cokumk.  İV 
hu  Jile  tçermekıcdiı: 

Aa^utİJİaf  tVıbcapkı- 
mgilktf  ı5?  tül  il  viîdu.  IkıyU- 
Tl  10  cm'  (Afrika  dn^  nliçApkınO 
it  -İn  cm^  Igiilcn  kocıkıbuna  yı  dı 
jcekatsf,  jgırl  ıklan  ilt 
5tJlı  gr'*  ıjusımliiılu.  Ku/cyın  ] 
en  yllkseiı  kesimleri  ve  hcın  nkya*  ıC 
m  adakn  bsnç.  bütün  dünyııîıi  vivjyiı-  ® 
U^mtıUrdır.  beyler  aynı  ya  da 
farklı  ulııbllir.  Vliluck  kesim  ferde 
yajayuı  tnrkr  {^mendir.  Tiiikı- 
ye'de  .1  lürif  yiq4inakıaJıt;  'M- 
iiüf  (TtKMIlcri:  5  lürü  vat' 
diî.  Buyki  1 1  cm  ctvatiîuİJ- 
dit.  Antilİcf'ılc  vışarlat.  Eyeyk^ 
lıubınncn  avıujır.  Veril  kayUrdın  .Vımrurt- 
ı7iff  tMiJiW«gıTkî]:  S  türü  vonlö  lünıljn  16 
pn  de  Mlcnv  itısiîiüııfn.  Meksiko  dan  glitie- 
ve  dü0^(j  Aıjınrm'm  ku/odüpınutu  ve  l'ıta- 
guay  t  değin  yet  ilan  tıopik  tımıaniar  Ja  ve  daha 
açık  alanlarda  yakarlar  Ejeyle  birbirinin  jyiıı  >a 
da  oldukça  benzerdir  1'ürlerm  çollu  verlıdir 
ıVrn'tprı^îrfAnkuıuiîitlerfc  24  UJtu  vorJu.  Bf.ıy]i- 
n  17  cm'  (kUçEik  arıku^ul  ile  35  cur^lmasitakaliı 
ankuyu],  iûüI  ıklan  T5  gr'  ile  mi  gr''  araîunduJıt. 
Afrika,  Avrasya’nın  güneyi  vc  Amtrdvi^ddü 
ormanlık  bölgeler  ve  açık  alanlarda  vakarlar. 
Eyeyîcı  bubırmın  aynı  va  ila  çok  bctratdıt.  Çı^ 
gıı  tür  aftçıncıufır.  Türkiye'de  2*  Uitû  bühm- 
mıktadır:  Uptmmalihf  Itiııguksugılkkıtf- 
gunj^Berk  I  lûni  vardır;  Crugubugıtkkozgun 
{Upmvmtt  45  cm  uninlu(tumUılir. 

Madagaskar  ve  EumneiA  ıVdalan'fidaki  nmıınlır- 
dı  yajm.  Kyevitr  bmbmndctt  Uıkh  pmıiuınıdc- 
diî  Yerli  kıcylaniır,  C0türi4^t  (Gükku/guiıgiJ* 
ler):  löflinı  ™dırlHımlırdan  S  tarvcıi  Mıda^S' 
kot’ıJd  yapyaii  zemin  ku^bTidrt  ve  bazen 
Briiihyptena:iiıİ4e  adımla  ayrı  Inr  ailede  mplomr^ 
lor).  Bııvlım  25  m  tk  45 1  m  anıstnıladır.  Afrila 
Amıyj'mn  güneyi  ve  AsuMratya'dakf  urmanlar- 
da  ve  açık  dıularda  vayatlar.  Eıeylet  birbirinm 
avm  ya  da  oldukça  İtenlerdir.  Bazt  türler  güç- 
mendir.  Tfukıye'ık  l*  turu  gûnıldnbE;  Vpupi’ 
dat  ((,:a\  iiîKi4Uj^lkrk  i  «İril  vşnlın  çsıvu^koju, 
ibibik  va  ^  büthüt  {('p$pu  fpapil  2B  cm  W 
vuniiı  ve  7ü  gr  ağııiığmdadtı  Afrib  ve  Avıos- 
vı'nın  60'  Kuicy  cnlcnu- 
nm  atanda  kalan  bhlgekr- 


de  va|ar  E)eyler 
benzerdıt  Eiımi  gıîç- 
utCJidir.  Tilrknc'de  bulunur.  Nurvr- 
f  Ifhnunhtıthtirfı^llcti:  6  türü 
tTüdıı  Bovlan  22  cm  Ik  45  ton 
arısmdııdıt.  Madagaskıt'dan 
hü^  .Urika'nm  tub-sılutra  bhlgelenndckı 
urnuülntdıi  yayif  Avrupa'da  fnsillen  bıdıırı-  j 
muttur.  Ü^^İİCT  etkekkte  lıcn/er.  inak  Jalu  ’  ^ 
küçük  ve  brmı  daha  kahve rcngtmsıd itler 
IJCÎk  çnph  yerel  hareketlen  dramda  ycHi  ku^ 
tardır,  RMtmndaf  (BıiynuzjEagaligilkrrr  45  ıllıü 
rjrdır  Bfivlan  40  em*  iTadâi  ippA  ik  U  m" 
iımffcrll  UıymagagaiL  ağıHıkkit  S5  ff  ile 
4  ke**  ansınJıdtu  Aftıka ’nm  vHİna- 
hor»  kesımkn  ve  Avya'mn  funecdo^uıuntb 
Yeni  CHitc'ye  kıdoı  ulın  bülgdadekı  omuiL 
»ivin  ve  yan  çül  alanlardı  v ayırlar 
Eyeylct  çuğu  ruıde  laikli  ptrünıimık- 
dit  Yedi  kuylardu. 

2H.  Takım;  Fmfümtn 

( 7WA^açl(akaııİjjr) 

Alt)  ilik  içatrı  bit  üıEutıılif.  {JsihuMuf  fji- 
kanıargiîb'U  lltürüvıudtr  İknian  15 
cm  ite  .1(1  cm  arasındadır,  Meksr- 
karnın  günevinde  Vcraknrt'dıtı.  Hîc- 
dlya  nm  gıincvıııc  defin  fYmiuon  «* 
disı  bovunca  yayarlat  Eycvlci 
raddi  gürünüınıkdİEL  Yerli  ku^Mr. 
hureaıı/^tBunpıınkırçugillerİL  %\  tü¬ 
rü  vardır.  Buytm>  15  cm  de  30  cm,  sinnmıklbr 
Mckdkı’ lun  gUneyinde  Ouacı  bolgesindeo 
Bıeıdyîi'nm  güneyine  ve  Pnaguav  ı  kadir  ulan 
kmımbdc  ofuüiılik  afaçlık  ve  ^viüiksU  ya* 
yatlar.  Efcykf  birfotrmm  aynı  va  di  uldukçt 
betttcridir.  VhIî  kıiîlaıdın  f^pıtaıt^ 

<^,1^  iSı  kul  İıgugukgı  İler  h  i76türü 
viTilır.  Boybn  ^  m  ItinkerttİEasJ  Ife  JÖ 
m  Ipcat  batljcil  aıiLHiuJadif.  Anc*^ 
nb’jiiH  ırtjpıİL  .Afrika' mn  ve  f  jiirıı?^^ 
dtıfü  Asya'nın  üufuda  flomeu  ya  kaSîr  I 
okm  jub^ura  kcsıtnktmLkkı  orman,  iljıçlık  ve 
uvaiilııjvti  ya^br.  Vıyılımları  tmgnnlınnkne  po- 
ndeUrk  ^seder  Çn|u  türde  ejcşkr  hubirtnln 
lynıdır  Ycib  ktışi ardır; 
lUılıehiMngilIcjl;  15  rurn  vırdır.  B;y>lan  İÜ 
nu  ile  Zü  cm.  a|ırhklan  1ü  gr  ılcİ5  gj  arasunb 
dcfiîmckıcdii  .Vfriki  nm  lub-aha/î  ke 
suıdcfindekı  ufmanlarda  ve  açık  afiçlık 
%dıiıl]rdx  fItmaliYabr'da  ve  .Aııı'mn  gO- 
nevdftfiusunda  yjşıriar.  t^ofu  tUidç  tçcylct 
UtkİJ  gfıücuLmdedır.  Ilfık  çaplı  yeıd  hareket- 
İCli  dililmiş  vedi  kuşlaıchr,  İİAJttp^md^i  h- 
bngiîlet);  r40Eİjn.l  vvıtdır.  Boylan  1 5  cm  Be  Wı 
cm  4Ui.ıjndJsüi.  Efi  hûynk  mı '!  mv  ’f  Ducun'dıı. 
Meksika  nın  jîüncyırHİen  ArjaminYıı  küzeyme 
defin  uEitıan  ve  seyrek  afaçkum  buituHİuf ü  taİ 
geleıde  vı^jjbf.  Çofıı  üink  peyler  hırbırtrutı  av2 
fildir.  Bojı  türlerde  mevsitiücl  yükselti  ıçöçlctı 
gortilür:  Pifidst  (.Ağrçbkangılkff  ±İ(KI  türü 
vanhr.  Bovim  h  cm*  (çıogili  pikıüeır  ık  55  on** 
tjmpatatta  afaçkıkonl.  ijbrlıkluv  gp  ik  55(1 
ş"  ammdıdiî.  Üsiiha  çok  kuru  kamsal  ya^ım 
il/|iıl;jrtıt[lj  bukmıriar.  korayı  mık  ıdıliz  ı^e  kun 
revdekr  bin  NBgekt  haricîmk  lüm  dümoda  vıt^ 
guıb)nu)lank.  Çsıgu  tuidc  eyeykr  fııkSı  ıcürûjtmn- 
dedir  ye  ymc  çnfu  tür  vttiı  stıiûdc  yajar.  Tüfkı- 
ve'de  9  +  türü  mevLunur 

Murat  Ûzcelih 
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YüzyıUarm  Çevrecisi 

Likenler  ■ 


Yeryüzünde  çok  gen  iç  bir  yaydıç  ala-  '  - 
nfna  sahip  olan,  birçok  yüksek  bitki- 
nİn  gelişemediği  bölgelerde  varit  klan-  ^  ^ 
tu  sürdüren,  halkımızın  ağaç  ve  kaya 
üzerindeki  formlarına  yosun,  yosnıı, 
ağaç  sümbülü  gibi  yöresel  isimler  ver¬ 
diği  likenler,  insanların  neden  olduğu  : 
hava  kirliliğinin  ciddi  boyutlara  ulaştığını 
varlık  ya  da  yoklukları  ile  gösteren  biyolojik 
belirteçlerdir. 


Şule  Öztürk 

Û,Ü,  Fen-Edebıyat  Fakültesi 


H 


.\LK  arasında  özellikle  ağaç  ve  ka¬ 
balar  üzerindeki  formları  yosun 
olarak  bilinen  likenler»  bünyesinde 
iki  farklı  bitki  gnıb undan  üye  veya 
üyeleri  barındıran»  bitkiler  alemi¬ 
nin  en  iyi  onak  yaşam  (simbiynz)  örnekleridir*  Bu 
birliktelikte  çoğunlukla  bir  alg  ve  bir  mantar  bu¬ 
lunur»  fakat  bazı  formlarda  iki  alg  vc  bir  man  ta  t 
da  simbiyottk  ilişkiye  girebilmektedir.  Ortak  ya¬ 
şama  katılan  üyeler  İse,  ayrj  bir  birey  halinde  ya¬ 
şadıklarında  sahip  ülmadıklari  mortblojik  bir  yapı¬ 
yı  kazanırlar  ve  birbirlerine  zarar  vermeksizin  bir¬ 
liğin  devamı  için  çaba  gösterirler. 

Genel  Özellilder 

Likenlerin  yapışma  kanlan  algler  Cyanabae- 
/mV/  ( mavi-yeşil  algleri  ve  Cb/orfjpÂyra  (yeşil  alg¬ 
ler)  grubu,  mantarlar  ise  P/tycomyce/fs  (algimsî 
mantarlar)»  Asrûmyrefes  (askuslu  mantarlar)  ve 
daha  ender  olarak  da  Htrrid/Ğmyretri!  1  baz  id  İt 
mantariar)  grubu  Üyeleridir. 

Mantar  hitlcnnden  oluşan  tabakaya  “Mcdul- 
la'*,  alg  hücrelerinden  oluşan  tabakaya  ise  “Goııî- 
dia""  tabakası  adı  verilir. 

Medullayj  meydana  getiren  renksiz 
mantar  bifleri,  renkli  alg  hücreleri  île  bi- 
raraya  gelerek  liken  tallusunu  oluştu¬ 
rur. 

Alg  ve  mantar  tıncrelcri  tali  us  için¬ 
de  homojen  bir  dağılım  gösterirse  bu 
tip  tali  us  '‘Homomerik”  liken»  bu  eırga- 
nizmalar  tali  us  içinde  tabakalaşma  gös 


tetirse  “Hcceromcfik’" 
liken  adını  alırlar. 

Likenler  gelişimleri  çok  yavaş  olan  bitki  gru¬ 
budur.  Hatta  türlerin  pek  çoğunda  tallusun  yılda 
ancak  birkaç  milimetre  geliştiği  tespit  edüm iştir. 
Yılda  yaklaşık  1  em  büyüme  gösteren  Pûrme/ia 
.f/ı.  en  hızh  gelişen  liken  örneğidir. 

Likeni  oluşturan  alg  vc  mantar  uyn  ayn  kültü¬ 
re  alınabjhııcktcdir.  Alg,  kükürde  iyi  gelişebildiği 
halde»  mantarda  aynı  gelişim  elde  edilememişrir. 
Mantar  ancak  alg  ile  beraber  olduğunda  liken  tal- 
lusutıu  meydana  getirir. 

Liken  tallusu  üzerinde  izid  ve  sored  adı  veri- 
ien  eşeysiz  üreme  birimleri  dışında»  talİuşu  bazı 
btkreklcrin  yemesine  karşı  koruyan  fıbriller»  sefa- 
lodia  (liken  tali  usu  içindeki  alg  hücrelerinden 
farklı  bir  alg  hücresi  taşıyan  ve  mllusun  uç  birey¬ 
den  oluşumunu  sağlayan  kısım)  gibİ  yapılar  geli¬ 
şir,  Yüksek  bitkilerin  stoma  hücreleri  gibi  tallu- 
sun  havalandırma  porlan  olarak  düşünülen  kor- 


Ullını  vr  'l'nluıt  k 


teks  üzerinde  delik  ya  da  çizgî  şeklin¬ 
de*  şifcl  ve  pscLidosîfel  adı  verilen  kı¬ 
rıklar  üzcilikle  yaprakîii  vc  dalsı  liken 
tallüslannda  görülen  tarkljlaşmalardın 
Yapraksı  liken  tali  usunda  ki  mantar 
hiflerinİn  gruplaşmasıyla  meydana  ge¬ 
len  Tİzinler,  tallusun  substrata  tunrn- 
masını  sağlar. 

Likenlerde  Beslenme 

Medullayı  meydana  getiren  renk¬ 
siz  mantar  hifleri,  renkİi  U'muscncetik 
pigment  maddesi  içerenJ  alg  hücreleri 
iîc  ototrof  özellikteki  liken  calUısunu 
meydana  getirir.  Burada  mantar,  liken 
rallusuna  ortamdan  su  temin  etme  gö¬ 
revini  yüklenirken,  alg  hücreleri  foto¬ 
sentez  sonucu  birlik  için  organik  mad¬ 
de  sentezi  yaparlar. 

Mantar*  hiflerini  alg  hücrelerinin 
içine  göndererek  bir  parazit  gibi  foto¬ 
sentez  ürünlerinden  faydalanır.  Man¬ 
tarın  bu  davTanışjnj  parazitlik  olarak 
değerlendirmek  yanlışnr;  zira  algin  fo- 
rosentezi  için  gerekli  olan  su  ve  suda 
erimiş  maddeler,  liken  tallusuna  şekli¬ 
ni  veren  ve  tallusun  büyük  bir  kısmını 
oluşturan  mantar  tarafından  sağlanır. 

«  # 

Likenlerde  Üreme 

Likenlerde  Üreme  eşeyli  ve  eşey¬ 
siz  olmak  üzere  iki  şekilde  gerçekleşir, 
Eşeyli  üreme  birimleri  mantar  tarafın¬ 
dan  meydana  getirilir,  Aseomycetes  sı- 
mfma  ait  mantarlar  apotesyojm  ve  peri- 
tesyum  denen  üreme  organları  oluştu¬ 
rur  ki  apotesyumlar  cali  us  üzerinde  kü¬ 
çük  çanak  şeklinde*  bazen  tali  usa  gö¬ 
mülü.  siyah,  kahverengi,  turuncu,  san 
gibi  değişik  renklerde  noktalar  alarak 
ya  da  çizgi  şeklindeki  üreme  birimleri, 
peritesyumlar  ise  tali  us  yüzeyinde  sa¬ 
dece  osıiül  denilen  açıklığı  ayırdcdi  le¬ 
bden,  nokta  şeklinde,  cali  usa  gömülü 
üreme  organlarıdır.  Apotesyum  ve  pe¬ 
ritesyumlar,  ilkbahar  ve  sonbahar  ol¬ 


mak  üzere  yılda  İki  kez  spor  üredrler. 

Liken  sınıtlandırmasında  bu  üre¬ 
me  organlarının  tipleri,  şekilleri,  as- 
kuslannda  taşıdıkları  spor  sayısı  vc 
sporlara  ait  özellikler  önemli  ayırdcdici 
karakterlerdir, 

IJkcnlcrde  apotesvuım  şeklindeki 
üreme  organlun  daha  yaygın  görülür 
ve  üç  grupta  incelenir.  Lecanorinc 
(tallus  kenar  içeren),  Lecideİne  (özel 
bir  dokudan  oluşan  up<ucsyum  kenarı 
içeren),  Biatormef  kenar  içermeyenK 

Bir  görüşe  göre:  eşey  organı  oluş¬ 
turmayan  likenler  (steril  li¬ 
kenler)  nesillerinin  de¬ 
vamı  için  eşeysiz 
Üreme  gösterirler. 

Bu  amaçla  liken 
talluSLt  yüzeyin¬ 
de  izid  ve  sored  adı 
verilen  yapılar  mey¬ 
dana  gelir.  İzid* 
birkaç  alg  hüc¬ 
resi  vc  mantar 
hiflerinİn  bira- 
raya  gelerek 
Üzerinin  korteks 
de  kaplanmasıyla  olu¬ 
şan  tallus  üzerindeki  parmak  ya  da  si¬ 
ğil  şeklindeki  yap  d  ardır.  Bu  yap  d  ar 
tallus  yüzeyinin,  dolaylı  olarak  da  foto¬ 
sentez  yüzeyinin  artmasını  sağlarlar. 
Soredler  ise,  i/idin  korteks  ile  kaplan¬ 
mamış  halidir.  Tallus,  üzerinde  birkaç 
alg  hücresi  vc  bunları  çevTeieycn  man¬ 
tar  hi Herinden  oluşan  toz  pamküllcri 
şekli ndedirler,  Soredler,  tallus  üzerin¬ 
de  belirli  bir  bölgede  yoğunlaşmış  ve 
korteks  ile  sınırlanmış  ise  soral  adını 
alır.  Eşeyli  üreme  organ  lan  gibi  eşey¬ 
siz  üreme  organları  olan  izid  vc  sored. 
liken  sistematiğinde  önemli  ayırdcdici 
karakterlerdir. 

Likenlerin 

Suıı£laudırılıua8i 

Likenler*  farklı  özellikleri  güz  önü¬ 
ne  alınarak  örneğin,  mtııfnlojik  şekille¬ 
rine.  tercih  ettikleri  suhstrat  tipine, 
apotesyum  şekline,  yapısına  katılan 
alg  türüne  göre  birkaç  şekilde  gruplan- 
dınlabilir.  Bu  gruplandırmalar  içinde 
en  çok  kullanılanları  morlolojik  şekil 
vc  subserat  cipine  göre  olan  sınıHandır- 
malardır:  ancak  her  smıilandırma  siste¬ 
minde  ara  formların  olduğu  unutulma¬ 
malıdır. 


Likenler  morfolojik  şekillerine  gö¬ 
re  uç  gnıpta  İncelenir. 

L  Vaprak.sı  likenler  Dorso-vcntral 
olarak  yassılaşmış  lop  ve  yapraklardan 
oluşan  tallus  tipidir.  Rizin  veya  um  bi¬ 
li  kus  ile  substrata  tutunan  likenlerdir, 
örneğin  Putrmella  jr/^,  Umlnlkuna 
Kanîhoria  sp. 

l.  Dalsı  likenlen  Talluslan  az  veya 
çok  dallanmış  iplik,  şerir  şeklinde  olan 
bu  likenler  küçük  bir  tallus  parçası  ile 
siîbstrata  tutunur,  örneğin  Evtrnia 
Pstu/fn^rrnia  Rûmûlina  sp. 

.L  Kabuksu  likenler: 
Talluslan 
substrat  ol¬ 
maksızın  top- 
lanamayan, 
tamamen 
subsmua  yapışık 
olan  likenlerdir, 
örneğin  As p  içirt  a 
sp.,  LfCûnorû 
Sp„  RÂizûcatr- 
ptjf:  sp. 

Bu  sınıflandır¬ 
mada  prtmer  tallusu 
yapraksı,  sekonder  tali  usu  ise  az  veya 
çok  dallanmış  podesyıım  şeklinde  olan 
Cladmım  genusu,  üyeleri  yapraksı  ve 
dalsı  likenler  arasında  ara  form  duru¬ 
mundadır. 

Likenler,  üzerinde  geliştikleri 
subNtratlara  göre,  ara  form  lan  olmakla 
beraber,  temel  olarak  üç  grupta  incele¬ 
nebilirler. 

L  Epifitik  likenler:  Doğadaki  diğer 
bitki  formlarını  (ağaç,  çalı*  karayosunu, 
vb.)  substrut  olarak  seçen  likenler, 

2.  Saksikol  likenler:  Kaya  üzerinde  ge¬ 
lişim  gösteren  likenler, 

.L  TerTiknl  likcnlef:  Toprak  üzerinde 
yaşayan  likenler. 

Bu  Üç  grup  dışında  likenler,  antik 
eserler,  eski  evlerin  kircmitîeri  ve  dıı- 
varlan,  mezar  taşlan,  kemik,  deri,  yün, 
kereste  gibi  çeşidi  materyaller  üzerin¬ 
de  gelişe¬ 
bilir¬ 
ler. 


Mjirt  miî 


Likenlerin  Önemi 


Likenlerin  yapısınü  kanlan  alg  ve 
mamarlar  ayn  gelişimleri  îîinasmcla  tek 
başlarına  üretemedikleri  birçok  madde* 
yi  bu  onak  yaşam  sırasında  üretebilir* 
let.  Bunlardan  en  çok  soz  edileni  ise,  li* 
ken  asirleridir*  Liken  asirleri* 
nin  potasyum  hidroksit, 
sod\^m  hipokloric  , 
parafen  ilendi- 
amin,  iyot  çözci* 
tileri  ile  tallus, 
apotesyum  yü¬ 
zeyinde  ve  me- 
dullada  oluştur¬ 
duğu  renk  reak¬ 
siyonları  liken  sis¬ 
tematiğinde  önemli 
ayifdedici  özelliklerdir. 

Liken  asitleri  dışında  bazı  tür¬ 
lerde,  protein,  yağ,  mineral*  şeker,  ni¬ 
şasta,  pektin,  lignin  ve  hacca  vitamin  A, 
C  vc  D'nin  varlığı  sapcanrmştm 

Likenler  mecabolik  faaliyetleri  so¬ 
nunda  oluşturdukları  hu  maddeler  ile 
gıda,  tıp  ve  endüstri  alanında  önemli 
bir  materyal  olarak  değerlendirilir.  Bu¬ 
nun  dışında  doğaya  vc  dolaylı  olarak 
insanlara  olan  yararlan  da  unutulma¬ 
malıdır. 


Gıda  Olarak 
KııUamını 

Likenlerin,  böcek,  hayvan  vc  insan¬ 
ların  beslenme  zincirlefindc  yer  aldığı 
da  görülür.  Birçok  salyangoz,  güve  ve 
böcek  larvasının  besin  olarak  likeni  ter¬ 
cih  ettikleri  tespit  edilmiştir.  Kuzey  ül¬ 
kelerinde  geniş  yayılış  gösteren  Cla^io- 
ma  rattgiftnmı  (  Ren  likeni),  Ren  geyik¬ 
lerinin  temel  besinim  oluşturur.  Bu  du- 
mm  çok  yaı^aş  büyüme  özelliğinde  olan 
likenlerin  hızla  tükenmesine  neden  ol¬ 
duğundan»  önlem  olarak  Ren  geyikleri¬ 
nin  otlak  yerleri  belirli  zamanlarda  de- 
gişciriİmekte,  böylelikle  liken  gelişimi¬ 
ne  olanak  sağlanmaktadır, 

1807-1914  yıllan  arasında  Nor¬ 
veç’te,  Cetrariû  hlandka  (İzlanda  yo- 
sunu)*dan  hazırlanan  unun,  ekmek 


ununa  kanşcınlarak  kullanıldığı  belir¬ 
tilmektedir,  Fransa’da  ise  pastacılık  ve 
çikolata  yapımında  ve  şeker  hastalan 
için  hazırlanan  diabetik  ekmek  üreti¬ 
minde  kullanılmaktadır. 

Iran -Tu  ran  bozkırlarının  yan  kurak 
alanlarında  ve  Kuzey  Afrika,  Orta  ve 
Batı  Asya  çöllerinde  kayaların  üzerinde 
gelişen,  kuvvetli  rüzgarlar  ile  substrat- 
larmdan  kolaylıkla  ayrılıp  taşınabildiği 
için  bir  adı  da  ‘"Yürüyen  Liken’'  olan 
Leoînorû  iscuknta  (manna  likeni)  in¬ 
san  ve  koyunlar  tarafından  besin  olarak 
[ükedimekeedir.  Bu  cür,  kuru  ağırlığın 
%6Ü’t  oranında  yoğun  oksalik  asit  içer¬ 
diğinden,  koyanlarda  olabilecek  zararlı 
etkisini  yok  etmek  için  diğer  tahıl  bit¬ 
kileri  ile  (örneğin;  arpa  vb.)  kanşcırılır. 
Avrupa’da  likenlerden  hazırlanan  pre- 
paraı  ve  toniklerin  içine  yüksek  birki- 
lerden  elde  edilen  maddeler  ilave  edi¬ 
lerek  tatlandırma  yapılmakta  ve  liken 
asitlerinin  tahriş  edici  özellikleri  hafif¬ 
letilmiş  olmaktadır. 

Tıbbi  Kullaıuuu 

Literatür  bilgileri  incelendiğinde, 
geçmişte  likenlerin  tıbbi  amaçlı  kulla- 
mnıının»  likenin  tallus  şekli  ile  hasta¬ 
lanmış  organm  şekli  arasındaki  ben¬ 
zerlik  göz  Önüne  alınarak  yapıldığı  gö- 
riilÜT.  Örneğin;  alveoîlü  tallus  yapısı 
akciğere  benzcdidiği  için  Lobür'm  pul- 
munurm  {akciğer  likeni)  akciğer 
hastalıklarına;  san  renkli 
X(inîk Q ria  p a riiii nû' mn 
tallusu  sanlık  hastalığı-  , 
mn  tedavi  sinde;  dalsı 
tallusa  sahip  Ihnea 
türlerinden  hazırla¬ 
nan  pudralar  ise 
saçları  uzatmak 
için  kullanılmıştır. 

Birçok  liken  tü¬ 
rünün  Öksürüğe,  yara 
ve  kanamalara,  boğaz 
iltihaplarına,  bağırsak 
kurdu  ve  bağırsak  solucanı¬ 
na,  kuduz  hastalığına  karşı  etkili  ol¬ 
duğuna  inanılmıştır.  Günümüzde  de 
bileşiminde  liken  maddeleri  bulunan 
tonik  ve  pastiller  Avrupa’da  eczanele¬ 
rde  satılmaktadır. 

Liken  kimyası  üzerinde  yapılan 
çalışmalarda  liken  ekstrelerinin  bazı 
bakteriler  üzerinde  antimikrobial  etki¬ 
si  kanıtlanmıştır.  Bunlar  çoğunlukla 
gram  (+)  bakterilerdir.  Gram  (*)  bakte¬ 


riler  üzerinde  ise  aynı  şekilde  etki  göz¬ 
lenmemiş  ti  r,  Pseudi^veruia  furfu  rurea, 
Kan/boriû  prmkua,  bazı  Rmıaltna  vc 
Cladonia  türSeri  ekstrelerinin  benzer 
etkiye  sahip  olduğu  tespit  edilmiştir, 
lîlkemizdc  dc  bu  yöndeki  çalışmalara 
başlanmıştır.  Likenlerde  çok  yaygın 
olarak  bulunan  usnik  asitin,  '*Lcwis- 
Akciğer  Karsinom’'  testinde  ket  vuru¬ 
cu  etkisi,  UmtiHcaria,  Lasalüa  türle¬ 
rinden  elde  edilen  polisakkaritlcrin  ise 
sıçanlarda  bazı  tümörlerin  gelişiminde 
engelleyici  etkisi  tespit  edilmiştir. 

Likenlerin  içerdikleri  bazı  madde¬ 
ler  roksik  etkiye  sahiptir.  Liken  mad¬ 
desinin  insanlar  üzerindeki  zararlı  et¬ 
kisi  ise,  deride  meydana  gelen  alerji 
reaksiyonları  şeklinde  ortaya  çıkmak¬ 
tadır.  Kanada’daki  orman  işçilerinde 
IJsnea  ve  Etrn/M’nın  neden  olduğu 
deri  alerjileri  tespit  edilmiştir.  Bu  tür 
reaksiyonlar,  geçmiş  yıllarda  şehir 
merkezlerinde  sık  görülmesine  karşın, 
günümüzde  endüstrileşmenin  getirdi¬ 
ği  olumsuzluk  olarak  ortaya  çıkan  hava 
kirliliği  nedeniyle  likenlerin  yerleşim 
yerlerinden  kaçışları  insanlarda  görü¬ 
len  liken  alerjisi  reaksiyonlarının  kay¬ 
bolmasına  neden  olmuştur. 

Endüstride  Kullaıuuu 

Likeoler,  birkaç  endüstri  kolu  için 
değerli  doğa  zenginlikleridir.  Ancak 
endüstrideki  [ükctimle  paralel 
bir  hızla  gelişim  güs cer¬ 
eme  meleri,  hava  kirli¬ 
liğinin  tehdidi  al¬ 
tında  olmaları,  ye¬ 
tiştiril  melerinin 
zor  oluşu  gibi 
I  nedenlerle,  en¬ 
düstri  alanında 
yaygın  olarak 
kulanı  lamamak- 
tadır, 

Akdeniz  sahille¬ 
rinde  kaya  üzerinde 
gelişen  Rorcelîa  türlerin¬ 
den  VarnalIm  pustulam^  Rertusa- 
m  mralUza,  Orckruleekut  tartarea  tal- 
luslannın  fermentasyonu  ile  pH  indi- 
katörü  olan  turnusol  tekstil  alanında 
ipek  vc  yün  boyamada  kullanılan  kır¬ 
mızı  renkli  Örse  il  ve  Persio  boyalan, 
Mictoria  Jubâîaû^^\.  da  san  renkli  bir 
boya  elde  edildiği  açıklanmakcadır. 

Likenlerde  yaygın  olarak  bulunan 
bir  çeşit  karbonhidrat  olan  "Like- 
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ninnin  hidrnlizi  île  glikıjz 
ve  alkol  elde  edilir.  Bir¬ 
çok  ülkede  de  geniş  yayı¬ 
lış  gösteren  riirlcrden  al¬ 
kol  cîde  edilnıcsi  yolun¬ 
daki  çalışmalar  sürmekte¬ 
dir. 

Bazı  liken  türlerinden 
kozmetik  alanında  da  ya¬ 
rarlanılmaktadır.  Everniû  fırunûstrh 
Labarta  puimmanü  ve  P^eudemrnla 
furfuracea  bu  amaçla  kullanılan  liken¬ 
lerin  başında  gelmektedir.  Bu  türler¬ 
den  ejde  edilen  usnİk  asit  türevi  ekst- 
relcr  hem  koku  hem  de  iyi  bİr  fiksatör 
olması  açısından  kozmetik  alanında 
önemlidir.  Günümüzde  ithal  edilen 
sabun  vc  saç  şampuanlarının  bileşi¬ 
minde  likenlerin  de  yer  aldıkları  gö¬ 
rülmektedir. 

Ülkemizde  son  yıllarda  yaygınla¬ 
şan  kurutulmuş  yaprak,  çiçek,  rohuın, 
vb.  bitkisel  materyale  parfüm  ve  boya 
katılarak  oluşturulan  potpuriler,  koku 
vermesi  yanında  dekoratif  görünüşü 
ile  evlerimizde  kendisine  bir  köşe  bu¬ 
lan  süslemelerdendir.  Bu  süslemeler 
arasında  bazı  liken  türlerinin  de  bu¬ 
lunması,  bu  doğa  zenginliğinin  tanıtıl¬ 
masında  oldukça  etkili  olacaktır. 


Doğaya  Olan 
Katkıları 


Likenler  subserat  seçiminde  geniş 
ekolojik  hoşgörüye  sahip  oldukları  için 
çıplak  kaya  üzerine  ilk  yerleşen  bitki 
olmuşlar  ve  karasal  süksesyonda 
önemli  bir  yer  edinmişIerdir.Kaya  üze¬ 
rinde  ilk  tutunan  kabuksu  likenler, 
salgıladıkları  liken  asitleri  ile  kaya 
üzerinde  ince  bir  toprak  tabakası  oluş¬ 
turmakta  ve  bunları  yapraksı  likenler 
izlemektedir.  Yapraksı  likenler  de  sal- 
giladıkJan  liken  asitleri  İle  kaya  ufalan¬ 
masını  hızlandırarak  toprak  tabakası¬ 
nın  biraz  daha  kalınlaşmasını  sağ¬ 
lar  ve  ayrıca  tali  us  lopları  altında 
küçük  bir  klima  oluşturur.  Hazırla¬ 
mış  oldukları  bu  ortam  birçok  küçük 
canlının  barınması  için  uygun  olup  bu 
canlıların  ölmesiyle  toprak  tabakası  or¬ 
ganik  madde  bakımından  zenginle¬ 
şir.  tlzcTİndeki  canlıların  ve  iklim¬ 
sel  etmenlerin  etkisiyle  kaya  bi¬ 
raz  daha  parçalanmaktadır.  Bu 
gelişimin  ardından  toprak  yüzeyi 
sırası  ile  karayosunu*  eğrelti. 


ağaççık  ve  ağaç  formlannı  barındırma 
özelliği  kazanır.  Görüldüğü  gibi  kara¬ 
sal  süksesyonda  likenler  öncü  (pionir) 
bitkiler  olarak  önenıîidirîer. 

Likenlerin  doğaya  olan  katkı lan- 
mn  İkincisi  vc  belki  de  en  önemiisij 
son  yıllarda  insanoğlunun  hava  kirliliği 
olarak  dı>gaya  \'erdiğİ  zararın  seyri  hak¬ 
kında  ipuçları  vermesidir.  Çünkü  li¬ 
kenler  beslenme  için  su  ve 
mineral  maddeleri  yü¬ 
zeyleri  île  almak  zo¬ 
runda  oldukların¬ 
dan,  atmosferde 
taşınan  kükürt, 
azot  vc  fİorlu  kir¬ 
le  cicilerden,  ağır 
metaller  (Ct.  Cu. 

Ni,  Pb,  Zn)  vc 
aşın  radyasyon¬ 
dan  ctkilcniricr. 

Bu  kirleticilere  tole¬ 
ranslı  olan  bazı  liken 
örnekleri  ise  kirlilik  dere¬ 
cesine  paralel  olarak  anatomik 
ve  morfolojik  değişim  gösterebilirler. 

Likenlerin,  özellikle  SO/in  yol  aç¬ 
tığı  hava  kirliliğinin  yoğun  olduğu  böl¬ 
gelerde  tamamen  yok  olmaları,  onlara 
biyolojik  indikatör  olma  özelliğini  ka¬ 
zandırmakta  ve  önlem  alınması  gerek¬ 
tiğini  hatırlatmaktadır.  Bu  amaçla  son 
yıllarda  Avrupa  ülkelerinde  yaygınla¬ 
şan  ve  ülkemizde  de  çalışılmaya  haşla¬ 
nan  liken  dağılımı  çalışmaları  ile  bazı 
şehirlerin  hava  kirliliği  hakkında  bilgi¬ 
ler  elde  edilmiştir.  Likenler  hava 
kirliliğinin  yoğun  olduğu 
bölgeler- 
,  den  ka¬ 


çarak  ''Liken  Çöllerini''  mey¬ 
dana  getirirler. 

Bu  kuşağın  çevresinde, 
toleranslı  likenlerin  barınabil¬ 
diği  “Çabalama  Kuşağr  yer 
alır.  Çabalama  kuşağını  çev¬ 
releyen  ve  liken  türlerinin 
zenginleştiği  bölgeye  ise 
“Normal  Kuşak’*  adı  verilir. 

Hava  kirliliğinden  etkilenme  dere¬ 
celerine  göre  likenler  üç  grupta  İncele¬ 
nir. 

L  Hava  ile  temas  eden  toplam  yü¬ 
zeylerinin  çok  geniş  olması  nedeni  İle 
hava  kirliliğine  daha  fazla  duyarlı  olan 
{Jsnta^  kmmiüna  üyeleri  ve  Pseudever- 
nia  furfuraem  gibi  kirleticilere  duyarlı 
türler. 

Z.  Hypngymnia  physodis^ 
Kanfkûria  paneîina^ 
Fhy s rî u  adsce n de n s 
gibi  kirleticilere  da* 
yanıklı  türler. 

X  Hemen  he¬ 
men  tüm  liken 
türlerinin  orta¬ 
dan  kalkmasına 
karşın  gelişimine 
devam  edebilen 
liken  örneği  Leea- 
n  û  ra  co  niza  t  ol  de  s 
(kirlilik  lîkeni)dir. 
Likenler  biyolojik  indî- 
katör  olma  özellikleri  ile  şehir 
pl  il  n  l  am  acı  l  a  n  na  da  ya  rd  t  m  ed  e  rle  r. 

Ö/.cIlik  ve  önemleri  özetlen  meye 
çalışılan  likenler,  ağaç  kabuklarma,  ka¬ 
yalara,  antik  eseriere,  eski  evlerin  kırık 
kiremitlerine  değişik  renkleri  ve  şekli¬ 
leri  ile  dekoratif  görünüm  kazandıran 
ve  birçok  b(k:ek  için  barınak  görevi  ya¬ 
pan  doğal  süslerdir.  Hava  kirliliğinin  ol¬ 
madığı  bölgelerde  ortalama  insan  öm¬ 
ründen  daha  uzun  yaşama  özelliğinde 
olan  bu  varlıklardan  daha  sonraki  nesil¬ 
leri  yoksun  ermemek  için  gereken 
Özen  gösterilmelidir.  Ne  amaçla  olursa 
olsun  doğadan  toplanırken,  türün  geli¬ 
şimi  için,  bir  parça  liken  tallusnnun  do¬ 
ğaya  ait  olduğu  unutulmamalıdır. 
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Bryoria  fuscencens 


Lecanorales/  Alecloriace 


Lecanora  mııralis 


Lecanorales  /  Lecanoraceae 


Plflkoid  talluslu, 
yoklosık  10  cm  (tıpına 
kodar  büyıryebilen  roıat 
lofmurHİa  bir  likeiHİîf. 

Kenarlan  kü^ök 
yapraksı,  orta  kısmı  ka¬ 
buksu  uelllktekl  tallu^ 
sun  üzerinde  geliştiği 
zemine  yopışık  olması 
nedeniyle,  kirleticiler  ile  temas  eden 
yüzeyinin  dalsı  türlere  göre  doho  oı  ol¬ 
ması  bu  türü  hava  kirliliğine  direnşfi 
kıimektodır.  Yeşilimsi  son,  sarr-kahve- 
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■  LeoıiKmı  mumİis’in  Türkiye'deki  yeyıb 


rengi  oian  toplu  tdlus  kireçli  zeminİer- 
de,  evlerin  klremHlerî  ve  duvaıiarı  üze¬ 
rinde  oynca  tozlu  ve  besin  maddelerin¬ 
ce  zengin  olan  oSaç  kahutdan  üzerinde 


Florası 


Tollus  S- 15  nadiren 
3Û<i5  cm  uıunluiunda, 

0.5*0i  mm  çopınÂî,  dö* 
zensiz  dikotomik  dallan¬ 
ma  gösteren  ipliklerden 
oluşur. 

Tallus  rengi  soluk, 
koyu  kohverengi  nadi¬ 
ren  siyahımsı,  hoıal  kı- 
sımlor  bimz  daho  soluk  renktedir.  Da¬ 
ire  yo  da  elips  şeklindeki  soreller  genel¬ 
likle  çok,  bazen  seyrek  olabilir.  Bu  tür, 
koyukahverengi-sJyohımsı  parlak  ince 
ipliksi  yapısı  ile  diğer  dolsı  likenlerden 
kolayca  ayrılabilir.  Bu  İnce  iplikler  üze- 
nndekî  küçük  buz  taneciklerini  çağnşt»- 
rcm  üreme  bîrimlofi  soroller  de  bu  türü 
aytrdetmede  kullonılon  bir  özelliktir. 


Çanak  şeklindeki  üreme  orgonlon  oian 
opotesyuma  nadiren  rastlanır.  İğne  ve 
geniş  yapraklı  oflaçlonn  ositli  kabuklon 
üzerinde,  silisi)  kayalarda  ve  duvarlar 
üzerinde  karoyosunları  ile  birlikle  gö¬ 
rülür.  SOı'nin  neden  olduğu  hava  kirlili- 
Üirte  duyarlı  olduğu  İçin  hova  kîrlîliğirün 
yogim  olduğu  bölgelerde  yoyılm  tehdit 
oltında  bulunmaktadır. 


çe^n  büyüklükteki  doiresel  şekilli  ma- 
dalyanlaro  benzer  yopılar  oluşturur. 
Merkezde  bulunan  çok  sayıdaki  daire¬ 


sel  şekilli  opotesyumlar,  üzerine  un  dö¬ 
külmüş  gibi  görünen  kenar  yapraklar 
İle  koruma  altına  alınmıştır. 


Parnıelia  sulcata  Taylor 

Lecanorales/  ParmeÜaoeae 


Tallus  5-20  cm  çapında  rozet 
oluşturur.  ToJlus  rengi  gri-beyoz, 
gr{>yeşil,  bazen  kısman  be- 
yoz,  umu  ve  ovalden  uzu¬ 
na  kadar  değişen  şekil¬ 
lerdedir. 

Soroller  uzun  çizgi 
şeklinde  tallus  üzerinde 
ya  do  kenorlorırKla  bu¬ 
lunur,  Loplar  0.5 
cm'den  büyüktür. 

Ağaç,  kaya  ve  bazen 
toprak  üzerinde  gelişebilen,  lop- 
larmm  üzerindeki  kobuk  çatlaklon 


•PormeliD  sukato'nın  Türkiye'deki  yayılış) 


ile  çok  yoşlı  yaprak  veya  yaprakcıklon 
andıran  daire  şeklinde  kümeler  oluştu- 
ron  bir  liken  türüdür. 

Kabuk  üzerindeki  bu  çolloklar, 
bal  peteği  şeklinde  domorlon- 
ma  oluşturur.  Yüksek 
bitkilerin  tutunma 


ken  türünde  lopların  siyah  renkli  ali 
yüzeyinde  igne  şeklinde  bazen  çotollı 
olan  rızınter  bulunur. 

Besleyici  moddelerin  zengin  oldu¬ 
ğu  zeminleri  terdh  ettiği  için  ülkemizde 
özellikle  lanm  yapılan  arazilerdeki  çek 
yıllık  agaçlorm  gövdesinde  veya  tarım 
arozisi  çevresiııdekî  ağaçları  kaplayan 
gri  renkli  tür  monto  giMr. 
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Pseudeverııia  furfuracea 

Lecanorales/  Parıııeliaoeae 


Vı^.-rJ 


ülkemizde  hova 
kirliliğinin  çok  yüksek 
düzeyde  olmodığı  bölge¬ 
lerdeki  iom  veya  geni> 
yoproklı  üzerin¬ 
de  H  mm  genrsti|inde 
ve  IS  cm  uıunlırga  ko* 
dor  uzoyobilen  şeritler¬ 
den  oluşan  bir  liken  tü¬ 
rüdür. 

Şeritlere  kadife  görünümünü  ve-  tür  havo  kültlîyinden  çok  fazlo  etkilen- 
ren  iıîderiıı  vorbgt  ile  koloyco  tamfta-  dt^i  ifin  gönümüzün  büyük  şeftir  mer- 


kezlermde  pek  görülmeL  Daha  çok  te-  şehirde  hulunan  örnek  lefinl,  dekorotif 
miz  otmosferli  bölgelerdeki  ağaçlar  omoçlar  l^n  kuikmdan  potporiter  içinde 
üıerinde  balunmaktodrr.  Su  nedenle  de  görmekleyiz. 
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*  Pîeudevemîo  fürfunKeo’nm  Türkiye'deki  yayılışı 


bilirler.  Geniş  yoyılış  gösterebilen  bu 


ellerde,  bir  sihe  çtkmayon  renk  degişt- 
mı  yapar.  Bu  nedenle  de  bu  sıvı  kına 
olarak  İsİmtendırİİm ektedir.  Kabuksu 
yapıdaki  liken  üzerinde  görülen  çok  so- 
yıdo  sryah  nokta  şekÜndeki  opctesyum- 
lor  ve  tallusu  smniayan,  bölmdere  ayı¬ 
ran  siyah  pnn  (ilk  tdlrn)  ise  bu  do^ 
tablosuna  oyn  bir  güzellik  kotmokto- 
dır. 


Rlıizocarpon  geograpliicum 

Lecanorales  /  Rlüzoearpaeeae 


Tollusu  1 S  tm  çopıno  kadar  geli¬ 
şebilen,  iyi  gelipiş  siyah  hipotal- 
luslu,  parlak  sarı-yeşil  veya 
daha  seyrek  olarak  yeşf- 
limsi-grîmsi  ya  da  tu- 
runcu-son  renklerde 


likendir* 

Apolesyum 

yuvarlak  veya  köşeli  siyab 
renktedir.  Deniz  seviyesinden  da{- 
lonn  yüksek  bölgelerine  kadar  silisli 


kayalaff  duvarlar,  gü¬ 
neşli  subslratlardn  yoy- 
gın,  son  derece  polimor- 
fik  bir  lürdür. 

"  ■■  ■  ■  -Kt- 


nün  kayolarm  üzerin¬ 
de  oluşturduğa  şekiller 
horitayr  andırdığı  için 
kaynokkifda  hmita  like¬ 
ni  olarak  do  adı  geçmekt^ 
dif.  Koya  uıerîndekl  bu  abj^ 
lere  bir  miktar  su  ila  barafatr  tos 
porçosı  sürtüldüğünde,  liken  rengin¬ 
den  dolayı  obşan  sanmy  yesilinısî  sıvı 


„  -  .  ,  ,  mundo  yapraksı  bir  türdür  Apolesyum- 

Xanthona  parıetma  lor  çok  soyıdo,  İ  mm  çapma  kadar, 

gençken  konkav,  olgunloştıgmda  he- 

TelOHchistales  /TelogelıİBtaeeae  men  hemen  düz  şekilli,  tollusla  oym 

renkte  olan  tollus  kenorı  içerir. 

Tallusu  1 5  cm  copma  kadar  gelişe-  Besin  maddelerince  zengin  çok  ça* 
bilen  son-tufuncu  (gölgede  geli-  şrtli  substratlorda  (ognç,  kiremit,  ^llsli 
şen  örnekler  gri-yesil)  renk-  ve  kalkerli  kayalarda)  geniş  yayılışı 
İi  basık,  biraz  dalgalı  olan  bir  türdür.  Kova  kirhligine  en  do- 
kenarlı  loplordon  yanıklı  türlerden  birisidir.  Sadece  güneş 
oluşan  rozet  for-  ışınlan  türün  yoprok  renginin  deytşîml- 


ne  neden  olmaktadır*  Eski  yıltardo, 
renginden  dolayı  sorılık  hastalığının 
tedavisinde  kullonılmıştır*  Ağaç  göv¬ 
deli,  dallart,  kuş  pislikleıi  ile  kirlen¬ 
miş,  diğer  bir  ifodeyle  gübrelenmiş  ko- 
yolar,  evterın  duvarlonndo  vb.  orlom- 
lorda  görülehiİen,  tnnrnmosı  çok  koloy 
olan  bîr  türdür. 


$.Öztijrk 

lUyi^klâf 

Gurar  K  Utonlerin  vt  Ef»  Bâlgesfi- 
Oe  Bulunan  Bay»  Liton  Turtan*  Eft  l>w.Fefi 
r&l  lOSâ. 

Ûzdemir  A,  lu  uitanlcfk,  Dofia  Trg.o^ 
Botany.  14. 1990. 

ÛntonV  A,  EıUsanv  lı  Ukanlen,  Oafl  Tri.Ot 
ıs.  1991. 

Oflüfk  A.,  Asl^  A.  CHtu  lErnıuml  Yûrasne  Art 
UiBn  Florası  Ûıcnne  Arasnmalar*  XI  Bıyok^ 
Kongrvsı,  Ebzıt  1992. 

Ortüfk  $.  UüdkgfKi  Kabuksu  ve  Düş  Uasim 
Ûnme  Bir  Arastımı,  Dofia  Tr  Jnt 
16, 1992. 


)(onlhoriö  pörralino'nirt  rütlüyt'daki  yoydtşı 


Haberler 


3.  Kentsel  Koruma 
Yenileme  ve  Uygulamalar 
Kolokyumu 


Mtmitr  Sinan  İ’nıvcrsiccsi, 
Mimarlık  Fakültesi.  Şehir  Bülgc 
Planlama  BdlÜmÜ'nün  akademik 
faaJiycTİcn  kapsammda  yer  alan 
ve  Türkiye'de  Kentsel  Komma 
vc  yemleme  alanında  ulusal  tar¬ 
tışma  platformu  duşiuran  3.  Ko¬ 
lokyum.  13-14  Nisan  1995  tarih¬ 
leri  arası ndu.  İstanbul'da  Mimar 
Sinan  Üniversitesi  Oditoryu¬ 
mu 'nda  yapılacak. 

Kentsel  Koruma  Yenileme 
vc  Uygutamaloı  Kolokyumu'nda 
"yandaş  koruma”  kavramsal  ola¬ 
rak  ele  alınarak,  yiîntcmicr,  araç¬ 
ları.  değerlendirme  vc  kullanım¬ 
lar  açısından  gelişme  sürecinde 
kentsel  korumanın  işlevi  ü/^rin- 
ılc  durulacak,  aynca  otuz  yd 
ünce  kabul  güren  Ve¬ 
nedik  Tüzüğü 
çerçevesinde  ge¬ 
niş  tartışmalara  yer 
verilecektir.  Özel¬ 
likle  tarihi  kent  do¬ 
kularının  ydrcscl  vc 
evrensel  değerle  rtn  i 
koruyarak  geleceğe  ak¬ 
tarmak.  diğer  yatıdan  bu 
çabaları  sürdürürken 
kimliğine  aykırı  olmaya¬ 
cak  işlevlerle  donatarak  ül¬ 
ke  kalkınmasına  sosyo-kül- 
rllrel  ve  ekonomik  katkılar 
sağlayabilecek  mekânsal  dü¬ 
zenlemeler  yapmak  vc  tOm  bu 
etkinliklerin  uygulanabilmesi 
için  ülkeye  yasak  teknik, 
finansal  vc  tasanm  modellerini 
getişrirmek,  bu  konuda  uluslara¬ 


rası  kurumsa]  gelişmeleri  vc  uy¬ 
gulama  ürneklcrint  tanımak  ise 
kolokyumun  esas  hedefleri  ara¬ 
sında, 

3.  Kentsel  Koruma  Yeni  İç¬ 
me  ve  Uygulamalar  Kolokyumu 
hakkında  daha  detaylı  bilgi  için 
haberleşme  adresi:  "Mimar  Si¬ 
nan  Onivcrsiıcsi.  Mimarlık  F’ak. 
Şch.  vc  BüL  Pl  Bül,  3.  Kcncsçl 
Koruma  -  Yenileme  vc  Uygula¬ 
malar  Kolokyumu  Düzenleme 
Komitesi  Fındıklı  /  Utanbul 
Tel:  212  -  293  77  49  -  252  Ib 
Ü()/297,  298.  293 

2. Sosyal  Psikiyatri 
Sempozyumu 

(.İlkemizde  ruhsal  sağlık  ve 
nıhsal  ho/uklıiklaî  alanında  çalı¬ 
şanların  gerek  sayıca  anışı,  ge¬ 
rekse  ilgi  çalışmaların  giderek 
çeşitlenmesi  Ulusal  Psikiyatrı 
Kongreleri  dışında  daha  üzgün 
konulara  yer  veren  bilimsel  cop- 
lamılatrn  yapılması  gereğini  or¬ 
taya  çikamuştır. 

Bu  gcrcklîliktcn  hareketle 
Mart  lW'dc  Antalya'da  düzen¬ 
lenen  Sosyal  Psikiyatri  Sem  poz* 
yumu’nun  İkincisi,  6-8  Nisan 
1995  tarihinde  KuşadasPnda  ya¬ 
pılacak.  Semptrzyum.  İzmir  Psi- 
kiyarri  Derneği  vc  Sosyal  Psiki¬ 
yatri  vc  Krize  Müdahale  r>cmc- 
ğİ  tarafından  Ankara  (^niversırc- 
si  Psikiyatrik  Kriz  î  îygulama  ve 
Araştırma  Merkezi 'nın  himaye¬ 
lerinde  düzenlenecek. 

Toplumsal  değişmı.  kültür, 
kimlik,  psikiyatri;  Psrk<*sosyal  ve 
medikal  yünleriyle  kayıp, 
yas*  dlürnı  Psikiyatrinin  iş- 
lc\T  psikiyatrisin  kimliği; 
Ruhsal  sagbk  ve  kitle 
İletişimi,  ruhsal  sağlık 
ve  sanat/cdebiyat; 
Psikiyatri  tarihi;  Psi¬ 
kiyatri  ve  kültür; 
Psikoterapiler  gibi 
birçok  konuda  ser¬ 
best  bildiri,  pus- 
feı  bildirişi  vc 
konferans  su¬ 
numunda  ya¬ 
pılacak  olan 
s  c  m  p  o  z  - 
yu  nida  su¬ 
nu  m  1  a  r, 
deneysel 
ve  uygiJ- 
lamah 


nuçlarmın  sunulduğu  çulışmoia- 
rm  yanısıra,  gd/.dcn  geçirme  gibi 
g5rûş  bildiren  çalışmaları  da 
kapsayacak.  Sempozyuma  katı¬ 
lım  Ücreti  11 /ma ulur  İçin  75ü  090 
TL,  araştırma  gürcvlLsi,  asistan, 
psikologlar  için  650  000  ’VL  vc 
rcfakatvılar  için  500  ÜOO  TL.  Ay- 
nca  bmir  Psikiyatri  Demeği  ve 
Sosyal  Psikiyatri  vc  Krize  Müda- 
hele  Derneği  üyeleri  için  %lü 
indirim  süz  konusu.  Kuşadası 
Fantasia  Oteli  toplamı  salonun¬ 
da  yapılacak  olan  sempozyumun 
gezi  programı  da  var. 

Konu  hakkında  daha  detaylı 
bilgi  edinmek  isteyenler,  “Doç, 
Dr.  Levent  Kil  ey*  Ali  Çetinkaya 
Bulvan  53/4  Alsancak.  35220  İz¬ 
mir”  adresine  ya  da  (0>  -  232  - 
422  3K  05  numaralı  faks  vc  relc- 
Ibna  başvurabilirler. 

7.  Sualb  Fotoğraüarı 
ve  Filmleri  Yarışması 

7,  Türkiye  Kıyıları  Sualtı 
Fotoğranan  vc  Filmleri  Yanş- 
maşTnda  ödül  alanlar  27  Şubat 
1995  tarihinde  Saat  18.30'du 
Türk  Amerikan  Derneği ’ndc 
düzenlenen  törenle  sahipleri¬ 
ne  verildi.  Yarışmada  ödül  ka¬ 
zananlar  şöyle; 

ÂÇf”  Bati 

L  Erdal  Erk'.Akan  “Ayrılış” 
t  Erdal  Erk' Akan  “Gün  Işığında* 

3.  Erhan  özrûık  “Glincşlc  Randevu" 
*^Yahn  Çrkim^  Bah 
L  Ferda  Hüyllkbaykal  "Dansöz" 

2,  Benan  Edİs  "Renklerin  Valsı" 

3.  Erhan  Oztürk  “Çirkin  Surat" 

Kurgu"'  Dah 

1.  Medihîi  Aşitia  "Delin  Muvi  RüyuUr  4" 
Ali  Echcm  Kerkin  "Kıhannkti  Yaşam* 

2.  Mediha  Aşkın  "Derin  Mavi  Küyiİir  5" 

3.  Mediha  Aşkın  "Derin  Mavi  Rûyalir2’' 
^Otjo%lür^  Bul 

1 .  Erhan  O/ıÜrk  "Gladyatör" 

2,  Engin  Ay  gün  "Son  Orfoz" 

",İW//r  FHm^  Du/t 

LSaki  Uğurlu  "Eğenin  Derinlik¬ 
lerinde  Yaşam" 

OBTÜ  Sualtı  np/ulu^u  Özel  ÖdMlü 
Erhan  ö/cürk 

OtyrÜ  Amatar  Fatoğrufçılfk 
Tnpİuiuğu  Ö%tl  ÛdUİUrt 
Ali  Echem  Keskin  "Mercan" 

Yiğit  Özgünci  "İsimsiz" 

Kûîwıhl  i}da  Kmiruf  Stidjasu  ÛdİİU 
Bcnan  Ediş  “Pıtrak" 

Suûht  Araptrmuİan  Bemfğf  Özrl 
ĞdülU 

Engin  AygÜn  “Bank  Dalgıçları" 
Tnp^d  Fmiruf  StûdfûSM  6ul  OdUtü 
Erhan  Öztürk  "Gecenin  Gülü" 


EHM,  Sanayi 
Anketi  Yapıyor 

TÜBİTAK  Enformasyon 
Hizmetleri  Müdürlüğü  (E HM), 
yıllardır,  çeşitli  sektörlerden  ge¬ 
len  bilgi  tarama  htcklerinJ  yerine 
getirmeye  çalışmaktadır  vc  amacı 
TÜBTrAK*m  çalışma  kapsamına 
giren  kûnulatda  bilimsel  ve  tek¬ 
nolojik  araştırma  yapanların  her 
türlü  bilgi  ve  t^elgc  ihtiyacın  t  kar¬ 
şılamaktır. 

Bil  h  İzm  erin  niteliğini  ve  ni- 
cd iğini  iyileştirmek  ıçm,  hizmet 
verdiği  kesimin  fikirlerini  vc  dü¬ 
şü  neden  n  i  ödenme  fun  son  dere¬ 
ce  önemli  olduğu  noktasından 
hareketle  "Sanayi  ve  Teknoloji¬ 
nin  Bilgi  IhtJyaant  Bdirlcmc  An¬ 
keti"  başlığı  altında  bir  anket  ça¬ 
lışması  hazırlanmıştır. 

Bu  faaliyet  sonucunda  elde 
edilecek  bilgiler*  Enformasyon 
Hizmetleri  Müdürlüğü *nün,  sana¬ 
yinin  bilgi  vc  l>dge  ihriyaçtanna 
daha  etkili  yanıt  verebilmek  için 
yapacağı  yenİ  çalışmalara  ışık  tu¬ 
tacaktır 

Ayrıca,  gündcrilcıı  anket 
formlarına  eklenen  broşürlerle 
TÜBri'AK‘ın  vc  Türkiye  Tek- 
nolojt  Geliştirme  VakfTmn  verdi¬ 
ği  hizmetlerin  de  Türk  sanayiine 
tam  utması  amaçla  nm  ıştır. 

Bu  anket  çalışması,  bu  konu¬ 
daki  ilk  çalışma  olup  Türkiye  ça¬ 
pında  yürütülmektedir.  Sonuçta 
sağlanacak  bilgiler  TÜBİTAK- 
Sanayi  işbirliğinde  önemli  bir 
ilerlemeyi  sağlayacaktır 

TÜBİTAK 
Video  Kulübü 

(Mart,  19*1.5  Programı) 

//  .Vıijrf  CumûTteü 

Dil  Concepıs  in  seiencc: 

Physics:  StructUfC  of  atoms 

IH  Mart  1995  Cumartesi 

l^'S  Pcrspcctive  natural  factory 

L>24  Topa,  gyroseopes  and  ongu- 

lar  momentum 

25  Mart  1995  Cumarmi 

Fil  Perspeetives  in  Science:  Bi- 

otechnology 

Başlama  Saati  :IÜ:^ 

Yet;  Tf'tBITAK  -  Fe*â  <ÎOr«y 

Toplantı  Salonu 

Atatürk  Bulvarı  No:  221  061  CKi  - 
Kavaklıdere.  Ankara 
Telefon:  468  53  00  /  2603, 

Fax;  436  04  89 

Giriş  Ocretlcfi:  Öğrenci:  lÜ.OfKF 
TL,  Diğer  20,00û./n., 
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tUliiB  ta  Tüknik 


Mart  Ayında  Gökyüzü 

Murat  Alev 


Cüce  Nova 
U-Geminomm 


İKİZLER  (Gem  İri  i)  takımyıltlı?.ı, 
Amhacı  ve  VcJigcç  takımyıldızLin 
Aracında  yer  alır.  Birbirine  yakın 
parlaklıkta  tkİ  parlak  yıldızı  vardır 
(laştnr  ve  Püllus.  Mitolojide  Cıs* 
üor  vc  Pollmt  yıldızlan  ikizlerin  butlan, 
diğer  sönük  ytldızbır  İse  gövdekri  olarak 
bctimlcnmİştİr.  Casior  (a  GemİDorum 
veya  losaltılmiî  nbrak  a  GcrtiJ  her  iki  bi¬ 
leşeni  de  ravfüâl  çift  okn  bit  görsel  çift 
yıldızıdır.  Yani  a.  Gcnadünlü  bir  yıldız  ek¬ 
lemidir.  Pollux  (|i  Gem}  ise.  Dünya'mıza 
yaklaşık  ışık  yılı  uzaklıkta,  görünür 
parlaklığı  US  kadir  oiam  KO  tayf  türün' 
den  bir  yıldızdır,  ikizler  b<dge,siııüc  çıp¬ 
lak  gözle  görülemeyen,  ancak  ilginç  özel¬ 
likler  sergileyen  bir  başka  gökcismi  daha 
vardır  U  Gem.  Norma] de  14..S  kadirden 
bİf  yıldız  nian  V  Gem'in  parlaklığı  her 
yüz  günde  bir  $  kadir  veya  daha  fazla  m- 
tor.  Bu  da  yıldızdan  gelen  ışığın  100  kat¬ 
ran  fazla  artması  demektir.  İzleyen  l-j 
hafta  içinde  yıldız  orijinai  parlaklığına 
(bu.  iman  normal  parlaklığı  kabul  edilir) 
döner,  If  Cem,  cüce  nova  denilen  ve  ha¬ 
len  galaksimizde  ZÜO*  den  fazla  örneği 
bülunan  bir  çift  yıldız  sistemidir.  Parlak¬ 
lı  klannüaki  değişimin  çok  büyük  alma¬ 
sından  dolayı  gözle  görülebilen  cüce  no¬ 
taları  bulmak  oldukça  kolaydır;  ama  par- 
lakhklan  düşük  olduğundan  yalnızca  ga¬ 
laksimizin  küçük  bir  bölümünde  ataşunl- 
malan  mümkün  olmuştur.  Galaksideki 
toplam  sayılatınm  on  ile  yüz  milyon  ara¬ 
sında  olduğu  da  tahmin  edilmekledir  ve 


ffir  tûyhid  pftm  fuyf  nyrıkmnm 

sekHh  {Ktklmmasi 


a  Bemîmm  'un  ejmi 


II  Gem  yıldızlan  galaksimizde  sayısı  en 
çok  ulan  yıldızlardandır. 

U  Gem  yıldızlanmtı  yapısı  ile  ilgili 
ipuçlannı,  bu  yıldızların  lavfında  bulabili- 
tiz.  Normal  dnmmıında  bir  L1  Gem  yıldı¬ 
zının  tayfı,  Güneş'imizin  tayfına  çok  ben¬ 
zeyen  ama  daha  soğuk,  sönük,  cücc  bir 
yıldızın  tayfıdır.  Özellikle  porİEtmu  dö^ 
nemlerinde  wnük  yddtz,  yakınındaki  da¬ 
ha  sıcak  hır  cismin  parlak  ışığı  tarafından 
Örtülün  4  saat  dakikalık  örtülmeler 
gösterdiğinden,  O  Gem  sisteminde  iki 
yıldız  olduğunu  biliyaruz.  Işık  eğrisinin 
yapısı  göz  önüne  alındığında,  soğuk  ve 
sönük  yıldızın  ikilinin  büyük  bileşeni  ol¬ 
duğunu  ve  parlama  sırasındaki  parlak  ışı¬ 
ğın  diğer  yıldızın  çrvtosirıdç  dönen  gaz 
diskinin  üzerinde  yer  dan  sıcak  bir  nok¬ 
tadan  geldiğini  söylemek  mümkündür. 
Büyük  bir  olasılıkla  beyaz  cüce  olan  bu 
yıldız,  çok  küçük  ve  çok  s^inükdir.  Işığın 
çoğu  iki  yıldızın  birinden  değit,  sıcak 
noktadan  gelmektedir. 

Bu  sıcak  nokta  nedir?  Soğuk  yıldı¬ 
zın  otmosfamdekJ  gazlardan  bir  bölümü 
beyaz  cücenin  çekimscl  etkisine  girer, 
fiü  gazlar,  beyaz  cücenin  çevresindeki 
gaz  diskine  büyük  bir  hı/ia  çarpar.  Sıcak 
nokta  çarpma  noktası  olup,  çarpışan  par¬ 
çacıkların  kinetik  enerjilerinin  ısı  cncfil- 
sıne  dön  üşmesiyle  ısınır,  l^arlamu  sırasın¬ 
da  sıcak  bölgenin  btıyutlan  büyür  ve  açı¬ 
ğa  çıkan  cncıji  miktan  artar,  Bunun  ne¬ 
deni.  ara  sıra  gozLınn  konrnılsüz  bir  bi¬ 
çimde  tlaha  küçük  bir  disk  üzerine  veya 
dogmdan  beyaz  cücenin  yüzeyine  düş¬ 
mesi  olabilir. 

Galaksilerdeki  yaşlı  yıldızlanİan  bir¬ 
çoğu  beyaz  cüceye  dönüşmüştür.  Çifr 
yddızlarm  da  sayısı  az  olmadığından  bu 


beyaz  cticEİcfin  çoğunun  yol¬ 
daş  yıldızlan  vardır.  Bu  nedenle. 

V  Gem  yıldızlarının  sayısının  çok 
olması  bekkncbilın 

Gökyüzünün  Jkizlcr'c  yafcm  bir  böl¬ 
gesinde,  ikizler  ile  Arabacı  arasında  yer 
alan  bir  başka  takımyddız  da  Yengeç'tir. 
Vengeç'in  komşu  takımyıldızlardaki  gibi 
belirgin  ve  parlak  yıldızlan  yoktut  Gör¬ 
sel  olarak  ilginç  olabilecek  i'ıaescpc  lAn 
kovam)  açık  kümesi  Yengeç  bölgesinde 
yer  alır.  Hir  üzüm  salkımına  benzeyen 
Prac^epe,  bir  teleskop  yardımı  olmadan, 
çıplak  gözle  görülebilec'ek  kadar  parlak¬ 
tır;  gene  de  bir  arazi  dürbünü,  gözleme 
büyük  ölçüde  yardımcı  olur.  Eski  çağlar¬ 
dan  beri  keskin  gözlüler  Praesepe'yi,  bu¬ 
lutsu  bir  parlaklık  olarak  tammiıyorisr. 
lhÜ9  yılında  Galüeo  GoIİki,  Praesepe'de 
4(1 'tan  fazla  'küçük  yıldız'  olduğunu  kay- 
dcmı iştir.  Bugün  Praesepe'nin  200'dcn 
fazla  üyesi  olduğu  biliniyor.  Pracscpc''nin 
en  uzak  üyeleri  küme  merkezinin  açısal 
olarak  0.75'  uzağında  bul  un  ur.  Praesq>e, 
bütün  parlak  ve  sıcak  yıldızlarının  nükle¬ 
er  yıkıtlanm  hturip  beyaz  cüce  ıılmasına 
yetecek  kadar  yaşlı  bir  yıldız  kümesidir. 

Bunun  dışında  tkiigedc  Z  Caneri  vc 
Ç  Ganeri  çift  yıldızlan  yer  alır.  Ç  Can  m 
bikşenkfinin  parlaklığı  S.b  ve  6.1  kadir 
olup,  dönemi  yaklaşık  60  yıldın  Bileşen 
yıldızlann  da  birbirine  olan  uzaklığı  yine 
v’akbştk  olarak  1.^  x  10*  km  civarındadır. 
Hileşen  yıldızlar  ancak  çift  yıldızdan  ge¬ 
len  ışığın  tayfı  incelenerek  fafkcd  ile  bilir. 
Böyle  çift  yıldızbua  taylsal  çiftler'  diyo¬ 
ruz.  Ortak  kütle  merkezi  çevresinde  dö¬ 
nerken,  eğer  yörünge  düzlemi  yıldızı 
Dünya 'ya  birleştiren  doğruya  yakınsa, 
yıldızlardan  biri  Dün  ya’ ya  yaklaşırken 
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diğeri  uzaklaşacak:  dolayısıyla  yıldızın 
ışığında  gözlenen  tayf  çizgikhnLn  bi;  bö¬ 
lümü  kırmızıya,  diğer  bolümü  de  maviye 
kayacaktır.  Bu  çizgilerin  birbirinden  ay- 
nlması  ile  hangi  bileşenden  geldiği  sap¬ 
tanabilir  ve  böylece  bileşen  yıldızlann 
yapısal  özellikleri  hakkında  birtakım  bil¬ 
giler  elde  edilir. 

Mart  Ayının 
Gök  Olayları 

Mart  ayında  bütün  gezegenler  Gü¬ 
neşin  doğusunda  yet  alıyorlar.  Bu  neden¬ 
le  tüm  ilginç  gök  olayları  sabahın  erken 
saari erinde  gerçekleşiyor.  Mart  ayında 
Güneş,  .sabah  saat  6^  civanuda  doğuyor 
ve  akşamüstü  civarında  batıyor.  Bu 
saatleri  kesin  dakika  cinsînden  veremiyo¬ 
ruz.  çünkü  Güneş  ay  boyunca  her  a  a  hah 
daha  erken  doğarak  daha  geç  batacak. 

Martin  ilk  gününde  Ay,  Güneşle 
çok  yakın  bir  konumda  olacak.  Bu  evre¬ 
ye,  astronomlar  'Veniay''  evresi  adı  verir¬ 
ler.  Yertiaydan  bir  hafta  sonra  7  Martla 
Ay»  ilkdördim  evresine  ulaşıyor.  Ay,  ayın 
isinde  ise  dolunay  oluyor.  ZZ  Mart 
sabahı  söndürdün  evresindeki  Ay,  parlak 
Jüpiter'in  kuzeyinde  olacuk.  .Man  ayında 
uydumuz,  ikinci  kez  yanı  ayın  29’Linda 
yeniay  evresine  giriyor. 

Mart  ayında  önemli  bîr  göktaşı  yağ¬ 
muru  gerçekleşmeyecek.  Güneş  sis¬ 
teminin  en  büyük  gezegeni  ay  boyunca 
Akrep  takımyıİdızt  yönünde  ulacak. 
Jüpiter,  sabah  saat  l'“'da  doğacak  ve  Ak- 
repln  ünlü  süpeniev  yıldızı  kırmızı  renk¬ 
li  Antarcs'ın  kuzeyinde  olaat  -Sabah  saat 
5"  cıva nn da  İse  pariak  Venüs  gezegeni 
doğacak.  Saat  6""  çivonnda  Güneş  yük^ 
selene  dek  gökyüzünde  parlayan  Venüs, 
Güneş’in  parlak  ışıklın  ile  görülemez 
hole  gelecek*  Saat  16”  dolaylarında 
henüz  havı  aydınlıkken  ban  yönünde 
batacak*  Venüs'ü  gözleyebilmek  için  yak¬ 
laşık  yanm  saatlik  hir  zaman  olacak.  Man 
aynım  cn  güzel  görüntüsü,  ayın  2S1 
sabahı  gerçekleşecek.  Sabah  5^  civarmdy 
ince  bir  hilal  halindeki  Ay  ile  parlak 
Vcnrı.s  birbiricrine  çok  yakın  hir  konum¬ 
da  yüksctccckIcr. 
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Bilimde  Yanılgılar 

Osman  Kadiroğlu 


BIR  a«ım  çekirdeği  nütmrı 
(nj  ve  pmfonlardün  (p)  olu¬ 
şur*  Nötron  lan  n  clcktdbd 
yûkfl  yoktun  ancak  proton¬ 
lar  +  yüke  sahiptirler.  Örrıc- 
^ip*  bir  oksijen  (  O)  çekirdeğinde,  16 
parçacık  vardır.  Bunlardan  8’i  nötr<ın, 
R’İ  de  pfotnndüT*  14ü  parçacıklar*  çekir- 
ildkcç  6  X  10  metre  çaplı  bir  alana  iî- 
kişnujiardır.  Ancak.  +  yük<  -  yükü  çe¬ 
ker,  +  ytlkil  iten  Bu  itme  gUcü,  mmkhk 
midıkça*  Cöulomb'un  foTmüliinde  ca¬ 
rı  ımkdığı  şekilde  artar.  Çekirdek  için¬ 
deki  parçacıklarm,  nnlan  uzaklaş tırma- 
ya  çalışan  bu  büyük  güce  rağmen,  bif 
arada  kalmasmı  saklayan  nüÜecr  güç 
bulunmaktadır.  Bu  güç,  iiadecc  çcjk  kı¬ 
sa  mesafelerde  etkindir. 

Çekirdeklerdeki  parçaciklan  bir  a- 
rada  tutan  bu  güce  bağlı  olarak  bir  bağ- 
bnma  enerjisi  vardır.  Bu  enerjik  çekir¬ 
dekteki  nötron  ve  pmton  sayılan ntn  bîr 
fonksiyonudur  ve  çekirdeği  nluşrura- 
cak  sayıda  proton  ve  nötronun  bir  araya 
getirilmesi  sonucu  açığa  çıkacak  enerji¬ 
ye  eşittir.  Çekirdekteki  parçacık  fsayısi 
arttıkça  enerji  hızJa  anar,  bircan  faxİ3 
parçacık  içeren  çekirdeklerde  ise,  par¬ 
çacık  sayısının  anmasıyla  bü  enerji  aza¬ 
lır. 

Hafif  iki  çekirdeğin  bir  araya  geti¬ 
rilmesi  İle  daha  yüksek  bağlanma  ener¬ 
jili  daha  ağır  bir  çekirdek  olu|turutur 
ve  bunun  sonucunda  bir  miktar  enerji 
açığa  çıkar.  Bu  olaya  lüxyon  denir. 

Ne  var  ki  füzyon  tepkimesinin 
ulabilmcsi  için  çok  önemli  bir  engelin 
aşılması  gerekmektedir.  Bu,  protonla- 
rm  +  yüklü  nîmalan  nedeniyle  birbirle¬ 
rini  kmesi  süiıucu  nükleer  gücün  etkili 
olduğu  noktaya  kadar  yaklaşmalarım 
engelleyen  “Coulomb  Engeirdir  Co- 
ulomh  engelinin  çok  yüksek  olması  ne¬ 
deniyle  füzyon  yapacak  iki  çekirdeği 
bir  araya  getirmek,  ancak  güneş  gibi 
yüksek  yerçekimi  olan  yerlerde,  çok 
yük.sek  basınç  ve  enerji  ile  iki  çekinİe- 
ğin  y'aklaştınidığı  durumlarda  (hidrojen 
hutnbasi  gibij  veya  mUun  gİhi  çeşitli 
parçacıklann  kullanılması  ile  olasıdır* 

Soğuk  Füzyon 

Hastalıklı  bilimin  en  iyi  ve  en 
çok  yankı  getiren  örneği,  23  Man 
1  günü  parlayan  soğuk  fözyrm  ba- 
lonudur.  Örnek  olarak  daha  önceki 
yazılarda  sunulan  olayların  pek  çoğu 
bilimsel  dergilerde  parlamış,  sönmüş 
ve  bilim  adaraİMî  arasında  biraz  me¬ 
rak  biraz  heyecan  yaratıp  sonunda 
unurulmu|tur,  Pernn'a  oynanan  oyun 
dışındakiler  bilim  dünyası  dışına  pek 
çıkamamıştır.  Oysa  soğuk  füzyon 
uİLisbmrast  sansasyon  yaratına nm  ya¬ 
nı  sıra  ülkemizi  de  yakından  ilgilen¬ 
dirmiştir.  ülkemizdeki  bazı  üniversi¬ 
teler  de  soğuk  füzyon  aldatmacalına 
bir  süre  kapı  İm  ıştır. 


Füzyon  olayından  enerji  elde 
edilmesi,  kütlelerinin  çok  büyük  ol- 
masi  nedeni  de  yıldızlarda  kolaylıkla 
ulmakmdir.  Yeryüzünde  bu  tür  bir 
çekirdek  tepkimesini  yaratabilmek 
için  milyımlatca  derece  (ielsius  sı¬ 
caklığa  çıkabilen  çok  Özel  ve  pahalı 
makinelere  gerek  vardır.  Henüz  yer¬ 
yüzünde  füzy-nn  kullanarak  konmıj- 
İÜ  enerji  elde  cdilcmemişrir.  Füzyon 
tepkimesi  ile  enerji  elde  edilmesinin 
bir  başka  yolu  da  hidrojen  bombası¬ 
dır.  Bu  olay,  eğer  çok  ucuza  füzyon 
tepkimesi  elde  cditcbiliı^c.  dünya¬ 
daki  ülkeler  için  iki  yönden  çok  il¬ 
ginç  olur,  Birincisi  masum  kullanım 
amacı  olan  enerji  üretimi,  diğeri  kö¬ 
tü  amaçlı  olan  trityum  üretimi  ile 
hidrojen  bombası  yaptmıdır.  İşte  bu 
nedenle  dünya,  lise  laboıatııvan  dn- 
n anımı  ayanndaki  bir  yatırım  yapa¬ 
rak  nükleer  klübe  girme  hayalleri 
kurmuş,  soğuk  füzyona  aşırı  bir  ilgi 
gosıcrmişıir. 

CNN,  2b  Mart  1909  carî  hinde 
haberlerinde,  ABD  ütab'da  iki  kim- 
yacmm  palladyura  elcktrodlar  ile  ağır 
suyun  elektrolizinden  nötron  elde  et¬ 
tiklerini  ve  palladymm  içinde  düşük 
sıcaklıkta  füzyon  tepkimesi  meydana 
getirdiklerini  bildirildi.  Bu  olay,  ate¬ 
şin  bulunmasından  bu  yana  İnsanoğ¬ 
lunun  yaptığı  en  önemli  bilimsel  bu^ 
luş  okrak  tanıtıldı. 
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Soğuk  füzyon  olayın  m  taribı  2Ü, 
yüzyılın  başlarına  dayanır.  Alman¬ 
ya'da  Perdinand  Graf  von  Zcppclin, 
Î9(ll}  ysîında  ilk  bava  gemisini  yapıp 
kaldınci  gaz  ubrak  hidrojen  kulbındL 
1  lıdrojenin  pa  ti  ayıcı  bir  gaz  olması  ve 
ARD'de  meydana  gelen  kaza,  hidro¬ 
jen  yerine  helyumun  kudanılmasmı 
zorunlu  bale  gerirdi.  Helyum  bula¬ 
mayan  Almanlar,  yeni  açıklanan  atom 
yapısından  yararlanarak,  iki  hidrajen 
atomundan  helyum  yapma  işine  ko¬ 
yul  dukr, 

Berlin  üniversiteai'nden  İki 
kimyacı,  Frict  Paneth  ve  Kurt  Fctcfs, 
paltadyum  içine  hidrojen  koyarak 
helyum  elde  ettiklerini  duyurdular, 
Pide  edilen  helyumun  miktarı  çok 
azdı  ve  hava  gemilerini  doldurmaya 
hiçbir  zaman  yetmeyecek  düzeyde 
İdi.  Isscçlî  John  danlıcrg  araştırmaya 
devam  etti  ve  1927  yılında  patent 
için  başvurdu,  fakat  alamadı.  Üaha 
sonra,  19J0  yılında,  atmosfere  açık 
cam  yüzeylere,  24  saatlik  bir  sürede 
havadaki  helyumun  yapışiığı  bulun¬ 
du.  Paneth,  Peters  ve 'İanberg'in  bu¬ 
luşlun  aslında,  sistemde  var  obn  hel¬ 
yumun,  sonradan  elde  edilen  helyum 
olarak  algılanmasından  l>aşka  hır  şey 
değildi. 

1932  yılında  nötronun  ve  helyu¬ 
mun  diğer  îzoioplarmm  bulunması, 
helyum  yapım ımn  füzyon  üe  olabilc- 
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ceğini  onaya  koydu.  Helyum  çekir¬ 
değinde  iki  nötrtmun  nlmasu,  helyu¬ 
mun  yapımı  için  hidrojen  yerine  db- 
tetyum  kütlanılması  gerektiğini  urta- 
ya  çıkardı.  Bu  gerçeğin  ortaya  çıkma- 
stndan  stmnı  'ranberg  ağır  lu  ile  de¬ 
neylere  başladı,  Bu  deneylerin  ben¬ 
zerleri  60  yıl  sonra  Flcisehmann  ve 
Pons  tarafından  tekrarlanmıştır  1  an- 
berg,  ince  bir  palladyum  teli,  elektro¬ 
liz  yoluyla  döteryum  ile  doldunluk- 
tarr  sonra,  hu  tele  yüksek  gcriMnı  uy- 
gulayarak,  ani  basınç  ve  sıcaklık  ar¬ 
tımları  sağlayarak,  füzyon  oluşcurma- 
yi  tasarlamıştı.  1'anbcrg,  modern  an¬ 
lamda  ilk  füzyon  araştırması  ve  çalış¬ 
ması  yapan  kişi  olmuştur* 

Tan  berg*  ortaya  çıkabilecek 
enerjinin  boyutu  hakkında  bir  tah¬ 
min  yürütebildiği  için  dostu  Torsten 
WîlncrV  deney  öncesi  yapacaklarım 
anlatıp*  deney  sırasmda  ölürse  insan¬ 
lara  neler  olduğunu  atılarmasmı  İste¬ 
mişti.  Deney  sırasında  elektrik  ark 
boşalmaları,  sağır  edici  sesler  rapor 
edilmiş*  fakat  hiç  radyoaktiviie  veya 
ışıma  görûlmemişıi.  Deney  sonucun¬ 
da  hiçbir  şey  almamış  ve  Tanbcfg  sağ 
salim  sabah  evine  dönmüştü. 

Palladyum  kullanmayla  füzyon 
denemeler^  savaş  sonu  ABD'den 
helyum  ratın  alamayan  ,A]  manya 'da 
ortaya  çıkmış  ve  zamanımızda  benzer 
dcneyicr  Flcisehmann  ve  Pans  tara¬ 
fından  tekrarlanmıştı.  Soğuk  füzyon 
olayındaki  ikinci  kahraman  Jones'un 
deneylerine  yine,  helşmm  kıtlığının 
sebep  olduğu  bazı  eski  deneylet  ycıl 
açmıştır  denebilir. 

Bo-ion  parçacıklarının  isim  baha¬ 
sı  Hintli  S.K.  Bose,  1930*larda  fizik 
deneyleri  için  suvj  helyuma  gereksm- 
mc  duyar.  Gerekli  olan  helyum  mik¬ 
tarı  hava  gemilerim  doldufacak  kadar 
olmasa  da  yine  de  önemli  hir  miktar¬ 
dır  ve  helyum.  ABD'deki  petrol  ku¬ 
yularından  elde  edilmektedir* 


doıfto  ^yvİt  oiajürmmit  içk  döimnfûrm  Hayon  yûptmif  Fm,  fleiidımm  Jom'm 

iûğiik  fözytot  tlmyktituk  göıledMûtki  süMkn  smçii.  üoiem,  döteryum  yır  do  Tm 
feijrafeŞûAr;  Aer  Aıf  dökm  (DJ,  Air  proton  (p)  vs  bir  nötron  fn)  prir.  Bir  öömon  piftı  lu;îytıır  ynpA- 
ortnya  İkİ  mrm  akman  ttym  ÖBrseork  olasıdır,  Bk  nraya  ğelan  partûcdıİar,  Air  Aojyam  3 
kirıhğ  ûlostormA  men  yanirkn  dmnkoehilir;  Air  amarkı  da  im  nötron  pAoriiAr.  fa  do  hk  proton 
akomıak  yohyia  Air  trityom  ya  da  hidro^  3  tskkde^  tktşiontkbifir.  Sir  ötmeâ  hfdım  }^ikd$ 
iss,  ortaya  pAan  ûrvtj  hefyum  4  tur  ve  faih  enerjiyi  ortamdan  taşımak  km  gama  ışinkm  yayılır.  An¬ 
cak  Aü  dma  diğer  Bd  tepkimeye  göre  W  milyon  Aez  daha  dûşüAtâr. 
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lyZirierdc  bir  Ingitİz  jeolog  grubu» 
IJimiilay;!  düğhnnın  yükınUnndıaki 
bazı  ^ıcak  su  kaynaklarmda  nom^al- 
dcn  h7\'A  hdyum  gazı  bulmuştu.  Bo^ 
sCh  Dr.  Shvamadas  C  hane  rjee' den  bu 
kaynaklar  ile  ilgilcnmuîîini  ve  bura¬ 
lardan  helyum  dde  edilmelini  iî^te- 
mlşti.  J'>7(rierde  Mlndir^tun'm  nükle¬ 
er  3İlah  denemesinden  sonra  ABD 
ambargo  uyguUmaya  başlamış  vc 
helyum  sıkıntısı  Hinr  araştırma  kunı- 
Juşlarmda  çok  fazla  görillmeye  haşîa- 
mışiı.  Bundan  elli  altmış  yıl  önce  ot- 
laya  atılan  bu  fikir  soauem  şimdi 
Hindistan'da  bu  sıcak  su  kaynakla¬ 
rında  birer  helyum  toplama  tesisi  ça¬ 
lışmakta  vc  araştırmalar  için  gerekli 
helyum  elde  edilmektedir. 

Helyumun  sieak  su  kaynaklanua 
nereden  geldiği  birçok  araştırıcı  için 
merak  konusu  oldu  vc  bü  konuda  ba¬ 
zı  tconSer  onaya  atıldı.  1^7B  yılında 
Uç  Sovyet  ataştır ıcısı»  ba/ı  metaUcr 
içinde  anormal  miktarlarda  hclyum-5 
buldııklarmı  bildirdiiet  ve  buna  ne¬ 
den  olarak  dünya  içinde  çalışmakta 
olan  doğal  bir  Rizyon  makinesinden 
söz  dttileı,  Chatterjce^  yeryüzünün 
50  km  derinliğinde  söz  konusu  okn 
sıcaklık  vc  hası  nem  füzyomı  uygun 
olabileceğini  vc  füzyon  sonucunda 
ortaya  çıkan  triyurnun  hclyum-J'e 
bozunabîîcceğini  düşündü.  Hu  fikri¬ 
ni ,  I9S4  yılında.  Kal  küm  hızİand  inci¬ 
si  müdürü  Bikash  SİnIm'ya  anlam. 

Aynı  zamanlarda,  ABD  Utalı 
eyaletindeki.  Brigham  Young  Üniver¬ 
sitesi ’n  den  Paul  Palmer,  atmosferde¬ 
ki  helyum  ile  ilgileniyordu.  Havadaki 
helyum-d  miktonnı,  dünya  oluşurken 
yerin  içine  hapis  olan  helyum  île 
açıklamaya  nknak  voktu.  Eğer  hu  tc- 


Anoj  Katoi 

fpkrfnîj  (paHodym) 

Srn  dolu  hir  bM  irme  Ai  ekkhnt  y&kşfifM- 
^e,  so^  füifoıt  bölımi  ekk  edİkû  dm. 


üit  dügm  üjsa  İdi.  beş  milyar  yıllık 
dünyada  helyum  çoktan  tükenmiş 
olurdu.  Diğer  bir  kuram  İse,  dünya¬ 
nın  çr>k  daha  genç  olduğu  ve  volka¬ 
nik  padamabr  nedeni  İle  helyumun 
atmosfere  yayıldığı  gütüşünü  temel 
alıyordu.  Palmeı'in  fikri  ise.  dünya¬ 
nın  gerçekten  çok  yaşlı  olduğu,  fakat 
yerküre  içinde  füzyon  olayı  sonucu 
helyum  üıerildiği  doğrultusunda  idi 
Bu  fikrini  vc  yapılabilecek  ölçmeler 
ile  ilgili  sorunlarım  aynı  üniversite¬ 
den  Sccven  lones'a  açtı.  Her  ikisi  de 
laboıatuvar  koşul  la  nnda  lîasmç  uygu¬ 
layarak  metaller  içinde  füzyon  mey¬ 
dana  getirip,  kayalar  içindeki  hclyıı- 
muii  oluşma  mekan  İma  sı  nı  aıaşnr- 
maya  başladılar.  Soğuk  füzyunculat 
deneylerine  başladıklarında,  Alınan- 
lar’ın  vc  danberg'İn  yaptıklarını, 
CJ hatta rjee^nin  fikirlerini  ve  en  önem¬ 
lisi  aralarında  70  km  olmasına  rağmen 
Flcischmann  ve  Puns'un  deneylerini 
bilmiyorlardı. 

Soğuk  füzyoriH  Charles  l*ranküıı 
Pİ47  yılında  ortaya  attığı  bir  fikirdir. 
Ko/mik  ışınlar  ile  ilgili  çalışmaları  ne¬ 
deniyle  Nohere  lâyık  göriilcn  Bnstol 
Üniversitesi 'nden  Ccd]  PowdI  İlc 
birlikte  çalışan  Frank,  müon  at  om  lan 
ile  ilgileniyordu,  Müonlar  elektron¬ 
dan  107  kez  daha  ağır  ulun  vc  elekt¬ 
ron  gibi  negatif  yük  taşıyan  atomik 
parçaeıklardiT.  Eğer  hir  atomun  elet- 
ronunu  bir  möon  İle  değiştirirsek, 
müomm  yörüngesi  elctmnun  yörün¬ 
gesine  kıyasla  çekirdeğe  İ07  kat  daha 
yakın  olur.  Eğer,  müıuıik  döteryum 
ile  füzyon  yafacmaya  kalkarsak,  çok 
daha  küçük  atom  lan  çarpıştıracağımı/. 
Lçin,  hu  tepkimenin  çok  daha  düşük 
sıcaklıklarda  olması  lıeklcnir.  Bu  kıı- 
ramm  küçük  birsonımı  vardır.  Müon¬ 
lar  kararlı  parçacık  değildirler  ve  sani¬ 
yenin  milyonda  birinin  tZ  kadar  bir 
sürede  bozunuma  uğrayıp  farklı  par¬ 
çacıklara  dönüşürler. 

1948  yılında  Üovyetlcf  Birlı- 
gi'nde  Andrcî  SakJiorov,  Frank'm  fik¬ 
rinden  yola  çıkarak,  Lebedev  Fizik 
Ensrîîüsil'ndc  müonla  katalize  olmuş 
füzyonun  verimi  üzerine  bir  İç  rapor 
yazdı.  Daliü  sonra  I95b'lerdc  Yuri  B. 
Zeldovich,  Sakharov  ve  S.S.  Gcrshtı- 
cn,  müon  füzyonu  ile  ilgili  kuramsal 
çalışmalar  yaptı br.  Batı  ise,  konu  ile 
1956  yılının  sonuna  dek,  Berkeley 
Üniversite  si  "nden  Nolsel  ödüllü  Luis 
Aİverez'İn,  sis  odasında  tiıüon  füzyo¬ 
nu  izine  rastlaymcaya  kadar  ilgilen¬ 
medi.  Daha  sonm  hu  konuda  tCdwatd 


'rdlcr,  5>akharov  vc  Frankbn  çalış- 
mal  anıl  dan  habersiz  olarak  çalıştı.  Al- 
verez  ve  Teller,  iımantığm  yakıt  soru¬ 
nuna  bir  çözüm  getirdiklerine  inana¬ 
rak  çalışma  lan  nı,  28  Aralık  1955  rorı- 
hinde  Atom  Enerjisi  Komisyonu  ara¬ 
cılığı  ile  VVashıngton'da  vc  aynı  gün 
v\mefikan  Fizik  Derneği'nin  Mcmt- 
rey 'deki  toplantısında  bilim  dünyası¬ 
na  açıkladılar.  Ertesi  gün  Ncw  York 
Times  gazetesinde  “^Veni  ve  Basit  bir 
Yöntem  ile  .Atom  Enerjisi  Üretildi’* 
dîye  hır  haber  vayınlandt.  Bilim 
adambm  bunun  hir  İaboratııvar  ç-alış- 
masından  öteye  gitmediğini  ısrarla 
açıkladılar.  Ranaüalı  kuramsal  fizikçi 
J,  David  JaLkson.  Nerv  York  l'i- 
mes’da  okuduğu  haberden  yolu  çıka¬ 
rak  yaptığı  hesaplar  sonucunda,  mü- 
on  katalitik  füzyonunun  enerji  den¬ 
gesi  açısından  olanak  dışı  olduğunu 
kanıtladı.  Daha  sonra  !9fı<]'larda  Sov- 
yetlcr’dc  V.  P.  Dzhcîcpov,  1979' da 
Leonid  l.  Ponomarev,  kuramsal  vc 
deneysel  olarak  mu  on  un  ömrü  ı  üre¬ 
nince  l(K|  de  IfKH)  füzyon  yapabildiği¬ 
ni  göster  diler. 

işte  bu  bilimsel  geçmiş  içinde 
Steven  Jonejj,  Brigham  Young  Üni¬ 
versitesi  *n  de,  kayalardaki  hclyum- 
5’ün  nereden  geldiğini  bulmaya  çalı¬ 
şırken,  yakmbrda*  Salt  Lake  Cicy’de 
İlü  kimyacı  Matım  Fleischman  ve  B. 
Stanley  Pıms,  büyük  bııJıışun  peşin¬ 
deydiler  Asfıuda  her  İki  grubun  da 
deneyi  çok  benzerdi.  Her  ikisi  de 
ağır  su  içine  daldırılmış  platin  anot  vc 
palİLtdyum  katutdan  akım  geçirerek 
palljdyum  içme  döteryum  sıktırmak 
istiyorlardı.  Her  iki  deneyin  de  ben¬ 
zer  idmasına  rağmen  sonuçları  çok 
farklı  idi,  Pons,  Flcischn^tm  vc  Urah 
İlniversitesi'ndcki  tez  öğrencisi  Mar- 
vitı  Hawkins  clektrnliz  hücresini 
uzun  süre  çalıştırdıktan  sonra  açığa 
ısı  çıktığını  iddia  ettiler.  Bu  ısının  ne¬ 
denini  ancak  füzyon  ile  açıklayabilc- 
çeklerini  bildirdiler,  jones  ısc,  lıücrc- 
de  kısa  sürede  füzyım  E>!işladığını;  fa¬ 
kat  sekiz  saat  sonra  çok  azaldığım 
bulduğunu  belirtti.  Deneyleri  sonun¬ 
da  hiç  ısıya  rastlamamıştı.  Ayrıca 
Pons  vc  Flcischmiino'm  bulduğunu 
iddia  ettiği  nötron  miktarının  nıifvon- 
larca  katı  az  nötron  ölçtüğünü  de 
açıkladı.  Fakat  ölçülen  nfımm  mikta¬ 
rının,  doğal  nötron  ıniktannm  4ü  katı 
daha  fazlası  olduğu  Jones  tarafından 
hildirjldİ. 

Deneylere  başladıktan  iki  yıl 
sonra.  Evlili  I988'dc,  hakemlik  etme¬ 


si  İçin  yVBD  Enerji  Bakanlığı  tarafın¬ 
dan  kendisine  gönderilen  bir  araştıı- 
ma  projesini  incelerken  Jones:  Pons 
vc  Flcİschmann'm  araştınualanndan 
haberdar  oldu  vc  daha  fazb  bilgi  al¬ 
mak  için  diğer  grup  ile  bİı  oraya  gel¬ 
diler.  İki  grup  birbiri  ile  anlaşamadı. 
Jones  îjcele  yazdığı  bîr  özeti  mayıs 
ayında  Amerikan  Fizik  Demeği ’nin 
toplantısına  yolladı.  Pums  ve  Fleiseh- 
mano  yayın  için  daha  fazla  veriye  ge¬ 
re  k.sınmc  duymalanna  rağmen,  olayı 
İlk  yaymlayanm  kendileri  olmasını  is¬ 
tiyorlardı.  Bunun  üzerine  iki  üniver¬ 
sitenin  yöneticileri  araya  girerek  6 
Mart'ta  biı  toplantı  yaptılar  vc  24 
Mart'ta  Federal  Ekspres  bürosunda 
buluşularak  Naturç  dergisine  aynı 
anda  İki  makale  göndermek  üzere 
anlaştılar.  Pons  vc  FkiachmanTiı  an¬ 
laşmayı  Imzatok  Man  U’de  Joıımjıl 
of  Electroanatytieal  Chcmistry  dergi¬ 
sine  bir  ön  makale  yolladılar  vc  25 
Man  günü  bir  basın  toplantısı  yaptı¬ 
lar.  Bunu  duyan  Jones  da  u  gün  Na- 
ture*a  makalesini  yolladı.  Journal  of 
Klectroanalytical  Chcmistıy  dergisi, 
Pons  ve  Flcİschmannhn  makalesini 
yayınlamak  için  yayın  tarihini  öne  al¬ 
dı,  ()nce  yaymlama  yarışında  kaybe¬ 
den  bilimsel  lıassosiyci  oldu.  Orijinal 
makaleyi  yayınladıktan  sonra  dergi 
tam  iki  kez,  toplam  19  adet  yanlışı 
içeren  düzeltme  listesi  yayınladı.  Bu 
yanlışlardan  birî  oldukça  İlginçti. 
Pons  vc  Fleİsehmann  ite  deneyleri 
ortak  yapan  Marvin  Hav^kins'İn  adı, 
makaleye  yazılmamıştı. 

Pons,  Fletscbmann  ve  Haw- 
kins'İo  bildirdiği  ismin  füzyondan 
çıkması  durumunda  saniyede  [Oö 
trilyon  nötronun  ortaya  çıkması  gere¬ 
kir.  Bu  denli  kuvvetli  bir  nötron  kay¬ 
nağı  eğer  lahora  t  livarda  vardı  ysa,  o  la- 
t>oratuvardân  dışarı  hiçbir  canlı  çıka¬ 
mazdı.  Makalede  verilen  nötron  sa¬ 
yımlan  gerekenin  9  katı  daha  küçük 
İdî,  İşte  bu  fizik  kuralI arına  ters  so¬ 
nuç,  konuyu  bilenleri  çok  rabaraız  et¬ 
ti  ve  sonuçlan  güvenil  irsiz  kıJdı.  Ma¬ 
kalenin  yazarları  da  Im  konudan  ra¬ 
hatsız  oldular  vc  sonuçlan  daha  ilginç 
olan  bir  sebeple  açıkladılar.  Onlara 
göre  ortaya  çıkan  enerjinin  büyük  bir 
kısmı,  henüz  bilinmeyen  bir  nükleer 
tepkime  sonunda  yara tdı yordu.  Yani 
diğer  bir  deyişle  kimyacılar,  nötrort- 
suz  füzyonu  bulmuşlardı!..  Daha  son¬ 
ra  birçok  I ab oratu varda  yapılan  de¬ 
neyle  rdcı  onaya  sal  indiği  söylenen 
ısıya  hiç  rastlanmadı. 

Birçok  lalıoraiuvar  ve  araştı ncı, 
ölçüldüğü  söylenen  nürronkn  boş  ye¬ 
re  aradılar.  Pons,  Fleisch matın  vc 
Hawkıns,  nötron  ölçütnlcrİDİ  y  ışınla¬ 
rım  ölçerek  bulduklarım  bildirmişler¬ 
di,  Su  içinde  hareket  eden  hir  nötron 
suyu  oluşturan  hidrojen  çeki rd ekle¬ 
rinden  biri  tarafından  yutulunca,  or¬ 
taya  çtkiin  düicryum  çekirdeği  uyarıl¬ 
mış  dunımda  kalır  ve  2.224  MeV 
enerjisinde  bir  y  fotonu  algılanabilir. 
Pons,  Flcischmann  ve  Hawkins*în 
ölçtüğünü  söyledikleri  y  fotonun  un 
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cncrjİHİ  4ilmu!t)  gerekenden  fıtıktı  ve 
enerji  ıpckmımu  gerçek  dı^ft  nli.  Ru 
jıynntı,  Hich  J^ctıaa^o  baskıiJrılıj»îiitLıkı 
Mf'r  grubunun  gözünden  k^çnızdı; 
Pıma  ve  ürkidu^brmdıin  ölçümtenn 
verİİerî  bakkımk  dsh^  gcnı^  bilgi  iv 
tendi.  l^ın?ı  verilen  vermemekte  dire¬ 
nince  MİT  gnıbUp  tele  vizyon  di  yayın* 
bnun  biJiin  mphmu^mdaki  göninriJler* 
den  elde  ettikleri  ^pckmımu  kullıma* 
fjk,  l*«nı  ve  gnıhımun  sonuçlınnm 
gerçek  djîji  oUUıfeıınu  18  Mayii  ran  hin* 
de  Naıure'da  yıtyın]an4in  htr  makale  de 
k^muhulılar 

Öte  yandan  l>if  lİc  trityum  Muunu 
vardı.  Bi/t  bbora  tu  varlar,  nzcilikk 
Kacrji  Hakan h^ı'n dan  ftın  ıraya nbit 
Pun^ı  ve  aikida|bri  gibi  trityum  bub 
duklannı  biîdiriytıdardı.  İTÎryump  dü- 
Ecrvum  *  döteryum  füzyonu  sonueu  or¬ 
tay  a  çıkan,  çekirdeğinde  iki  nötron  ve 
bir  proton  okn  bir  hidrojen  ammüdur. 
fîcrçcktcn  tntyiîm  gdmİüyorBa  flizyo- 
nun  tepkimedi  uluyor  deıucktiL  Hirçok 
bbufanıvarda  trityuma  hiç  riutlanmadı 
ve  dahil  sonra  vıhnda  mtvumun 
puliadyum  elektrotların  yıprou  vııasm- 
ûii  ekkrror  içine  sı/dıgı  tıuhındu. 

Son  uç  m,  M>^uk  fd/.yonun  bir  ab 
datroaca  olduğu  urtava  çıktı  ve  so^uk 
Hlzvıın  masalı  szm  buldu.  Asimdcu 
guk  fh/yrm  daha  ortaya  ilk  çıkntıtuht, 
dognı  lulimsel  lonuçlırm  açıklan  ması 
yerine,  vanüastyonci  bııtu^  haberlerini 
ilk  BçıkUvan  uJma  isteği,  hu  ıra^tırma- 
Vî  tılUmc  mahkûm  etmişti.  Bu  ıırada 
luzj  önemli  is  imlet  de  bu  kiirpı^ada  il¬ 
ginç  açıkbmalaf  yaptılar.  Hidrojen 
bombasın  m  babası  olarak  lulinen  b.d- 
waıd  rdter,  nükleer  paıçaaklann  ve 
tepkımcicnn  çuk  lyı  hilıni|i  anlaşdroa- 
VI na  faftmen,  bilinmeyen  yeni  bir  yük* 
süz  parçacık  (dabdcccgf  fikrim  orraya 
atımın.  Hnma  Donnalf^n  bir  yn>  limi¬ 
ti  ıddııgıı  Ribı.  fizikte  teori  üretmenin 
de  bir  yay  bmiri  nlmah  beSki  de. 

Pfuı.H  ve  arkada^ılirtnm  bu  mavera¬ 
da  hirçnk  kusurları  vardı.  Hcr$eyden 
(ince,  sonuçbrmr  iyice  analiz  etmeden 
ve  hdimstel  hakem  süzgecinden  geçir¬ 
meden,  ba^m  aracılımı  ile  yaymlamabn 
en  büylik  vanh^kndu.  Teknik  açıdan 
birçok  deneyin  yapılışında  da  yarıliş- 
I ıklan  görülmüştür.  Ağır  sıı  İle  yapılan 
denevlcri  kıvntrtıl  için  normal  su  ile 
yapnııdatt  gerekirken  bu,  hiç  vapılma- 
m ıştır.  Atıştırma  ve  eğitim  komdar* 
nükleer  frzik  değildi  ve  konu  hakkın* 
da  da  pek  bilgilt^ri  yidstıı.  nımım  böy¬ 
le  vken  n  II  kİ  cer  fizik  konusunda  yo¬ 
rumlar  yapıp  sonuçbr  çıkamnalan  i.se 
hır  di^cr  kusurdu. 

Bİrçuk  ulusal  hıhonttuvar,  asli 
rcvIcrTDi  Kir  yuna  hırakarak  para  ve  za¬ 
man  harcayıp,  fÜzyımun  gerçek 
olup  nlmadıftroı  araştırdı  İn/.  Bu  araşttr- 
maİann  en  imcmlist  ve  ilki,  Ingilıc- 
ro'deki  Harwell  Nükleer  Anıştırmalar 
l.ahaıatuvırı'mla  vûrütdldü.  Vlartin 
10c  eseli  mamı.  ıLamşmam  olduğu  bu  la- 
borata  vura,  basına  açıklama  yapmadan 
Örux  hdgi  vermiş  ve  grzii  kalması  km 
ŞiJİa  ile,  Uuh  grubu  mm  sonuçlarının 
kommi  edilmeli  amıtcı  ile  bir  çalışma 
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luıştüidmışt».  Soğuk  fllzy  on  dfltıyı  ka¬ 
muoyunu  rohatKz  etmeğe  başladıktan 
sonra  ABO  Knerji  Hakanlığı.  pUıton- 
yumu  btJÎfin.  Nöbet  ödiîîlü  (îlenn  Se* 
yburg'ım  da  Üyesi  olduğu  Ihı  komite 
aracılığı  iîc  soğuk  füzyon  krmuNundaki 
iddiaları  .ımşıırmap  başlamışrı.  Tüm 
bu  iyi  donatılmış  talmra  tu  vatlar,  nrin 
ton,  hiı  ve  triryıım  arayarak  gerçekten 
cickmıhz  volu  ile  nizyun  olup  olmadı¬ 
ğım  oraştırddıır  ve  sımuçıa  hepsi  füz¬ 
yon  olay  ma  hiç  rast  lamadıklarını  ka* 
muoytma  üuv urdular.  Basında  şişirilen 
soğuk  fîlzyun  olayı,  hır  vıl  kadar  sonra 
iyi  dunammİJ  Jabomcuv'arUnn  sonuçb- 
fim  açıklanuılaıı  İle  söndü  ve  sommdj 
utttituldıı.  Şitndılcfdc  bazı  medvu 
gfupbn  tarafından  haber  niteliği  oldu¬ 
ğu  varsayriarak  Puns  ve  h'lcisc- 
hamıın'm.  jiijMuı  serm övesi  ile  destek¬ 
lenen  Nice 'd  eki  bbüraıuvanndan  gö¬ 
rüntüler  yayınlanıp,  bu  kişilerle  söyle¬ 
şiler  yapıyorlar.  Oysa  bilim  ve  özellikle 
teknoloji  dUnyaımda  elektroliz  yolu 
ile  vığuk  Blzyomm  bir  aldatmaca  oldu¬ 
ğu  konusunda  artık  bir  fikir  bitliği 
cıluşmııifur 

TürkiyeMe 
Soğuk  Füzyon 

Soğuk  fü/von  tıbvı  bi^uuia  duyu- 
luT  duyulmaz  tüm  iSniven?  itelerim  irin 
fı/Jk  ve  kimya  bölümletmde  bilimsel 
tıırtjşmıtinr  haşladı.  Ortova  atılan  ilk  ti- 
kirler  arasında  bıztcnn  de,  bu  deneyle¬ 
ri  tckrarlamft.vi  vartlt  Ikmeylert  yapa¬ 
bilmek  için  ağır  su,  palladyum  ve  pla- 
lin  gîhi  phalı  maddeler  ve  bel  şeyden 
önce  iyi  bir  nötron  sama  sistemine 
gereksinme  duyıiluyufdü.  Hu  malzeme 
ve  donanım  listesi,  birçok  Univmi te¬ 
nin  fizik  ve  tteeniklc  kimya  bülümlcrh 
ni  hır  tltr  hır  araştumada  saf  dışı  etmiş¬ 
ti.  O  yılliirıb  nötron  ölçme  sistemi  en 
iyi  s  e  bcikı  de  fek  nbn  fizik  lıölümü 
l!ııcençp<  (iruversıtcsi'ndc  ıdı.  Bu  uc- 
denk,  Heytepe  Kampusli'nüc  kumşu- 
muz  ubn,  değerli  fizikçi  arkada  şiarım 
deneyler  konusunda  epey  tartıştılar  ve 
kuramsal  olsıruk  soğuk  rüzyonıın  ne 
kadar  gerçek  obbdeceğıni  anşrıiiltlar, 
katı  hat  fiziği  konusunda  uzman  olan¬ 
lar  ve  nllkker  fizikçi  ki*  bitncı  aracılığı 


ile  dünya  fizikçi  terin  den  elde  edikn 
bilgilcu  değerlendirip  scmvımia,  bu  rür 
arttamsı/  bir  deney  macerası rm  girme- 
mn  akıllıca  ol.rn ayacağına  karar  verdi¬ 
ler.  Bir  süre  sonra  BcytcpeW  soğuk 
füzyon  deneylerinin  Kimya  Bölü- 
mirmk  boşladığı  halıcrlcri  yavılmaya 
başladı.  Dünvadfl  olduğrr  gibi  Heyte¬ 
pe ’de  de  ^uğuk  fil/yoiı,  fizikçi  ve  kim¬ 
yacılar  arasmdii  tanışmalara  neden  ol¬ 
du.  Acabo,  gerçekten  kımvaeıLif.  fizık- 
Vİlenn  a.siın  başından  bu  yana  (adım 
çikjrtıkbrı  sanıosyontl  lolimseJ  bulu^ 
lar  zincirini  kırarak,  ydlardif  trilyıui İar¬ 
en  dolar  harcanmasına  rağmen  elde 
edilemeyen,  kontrollü  filzyrm  tepki- 
mektırıı  hası:  ve  ucuz  bir  sısremle  mı 
gerçekleştirdiler? 

Bu  arada  basınımız,  hemen  her 
gün  Miğuk  füzyon  ile  ilgili  huücricr  ve- 
nyor  ve  hııikm  yeni  bir  enerji  kaynağı 
bulunduğu  konu.vundo  ilmiılcrî  ittı- 
ynrdu.  Hacettepe  soğuk  füzyrîu  grubu¬ 
nun  yfineridsl  de  bir  kez  tclevizyoıva 
çıkıp,  kamuoMiiıa  biİ£İ  verdi.  Benim 
de  izlediğim  bu  programda,  artık  'fdr- 
kiye  ve  dünyanın  enerji  ^uımnunun  çö¬ 
zümlenebileceği  anİAîdmıştu  Bu  prog¬ 
ramdan  birkaç  gön  .sonra.  Haecrtcpe 
hı/ik  .Mühendisliği  Höîftmû'nde  gö- 
levli  ulan  rahmcfli  dostum  Prof.  Ur. 
Hakkı  ki/iltjin,  maaşım  ulmuk  içm 
hankıi  şubesine  girince  ilgînv  hır  suru 
ile  küJşıİJşmıştL  Banka  yfmcticilcrm* 
den  birisi  rahmetli  Dr.  Kı/.ilııın*a  yab- 
laşaıak.  yeni  bir  ommol]}l  satın  almak 
Üzere  olduğunu,  soğuk  fü/von  ortaya 
çıktıktan  Minra  biraz  beklerse,  bu  yeni 
enerji  kaynağı  Be  daha  ucuz  ve  ekonı>- 
mik  otom nbd ter  tlrctîlip  ilreıilmcvccc- 
gıni  sutmuşiiı.  Soğuk  füzyon  nbyımn 
en  parlak  günlerinde  yışammş  bu  ger¬ 
çek  fıkra,  fizikçiler  arlısında  c|>ey  nqıc 
kavnağı  olmuştu.  Adında  İm  ıdaym  bir 
öğretici  yünü  vardı:  bilim  adamknmn, 
ram  su  m  içilin  mamı  ş  ve  bilim  sü/geç  in¬ 
den  geçirilip  kontrol  cdiimcrnış  buluş¬ 
lar  hakkımla  spckUlusynn  yapmalan- 
miı  ne  denli  vanhş  ve  tehlikeli  olduğu¬ 
nu  göstere n  bımditn  daha  güzel  ve  ca¬ 
nı  rsız  hu  örneği  ben  düşü  nem  i  yorum. 

lüKü  hahar  yarıyılının  sonlurma 
doğm  soğuk  fûmm  grubUn  sonuçlan  m 
basma  açıklama  karan  aldı.  I  elevizvon 
ve  yazılı  basın  mcnsöpianm  Beyte- 
(e'ye  çağmİıklunm.  ba.stn  kunferansm- 


diD  bil  gün  önce  toptana n  Mühendis¬ 
lik  Kakülleri,  Fakülte  Kumhfnda  (iğ¬ 
rendik,  Acele  edilmemesi  gerekliği, 
vm uçların  ve  özelli kle  olduğu  varsay ı- 
kın  nükleer  tepkimenin  inandırıcı  ol¬ 
madığı  fizikçiler  tarafmdan  ısrarla  anla¬ 
tıldı.  Ertesi  gün  Beytepe  Mehmet  Akif 
Salonu  tıklım  tıklım  dolmuştu.  Soğuk 
fiizyon  gnıhu,  deney  sonuçlan  m  anlat¬ 
mak  için  sü/e  başladı.  Geniş  bir  şekil¬ 
de  paladyumda  hidrojen  ve  ızzıtoplau- 
nm  depolanması  anlatıldıktan  sonra 
deney  somıçbn  kiıaca  Özetlendf.  ITahs 
itımra  lurukmi  geçildi.  Konu  hakkında 
bilgi  ve  deneyim  sahihi  obnlar  bu  de¬ 
neylen  n  somıtıındj  füzyon  tespit  edi¬ 
lemeyeceğini  hikl irdiler  Eğer  füzyon 
olmuşsa  heiyıım-l.  trityum  vcva  hcK 
yum-4  gibi  ftizMm  ürünlcrtmleu  en  az 
birini  görmelen  gerekmekteydi.  Aym 
zamundıı  belirli  hır  ısı  değerinin  yam 
sın*  nötmu.  proton  veyu  Y  fotonlarmın 
varlığı  ülçülmeli  uli.  Deney  sonucunda 
yiikatıda  olması  gerekenlerle  İlgili  hır 
kamı  verilfniyordu.  Bo-sm  toplantısı 
fizikçilerin  şiddetli  itirazları  ile  hini. 
Daha  sonra  deney  ile  ligdi  makale 
Doğa  delgisinde,  yd  sonuna  doğru 
vayınlandı.  Bu  makalede,  deney 
düzeneği  hakkında  çtık  kıra  bilgi  ver¬ 
ilip,  sonuçlar  kısmımla  clektmitz  hüc- 
f erinde  «leaklık  anişbrı  olduğunda  y 
sayımında  da  artış  gözlendiği  ve  deney 
sonunda  palladyurn  elektrotun 
yüzeyinin  hozııtd uğunun  gözlendiği 
bildirildi,  normal  uı  iîc  yapılan  deney¬ 
lerde  bu  olaylara  rastlanmadığı  hildiril- 
mektedlr.  Sonuçta  palladyıım  içinde 
olduğu  idtfıa  edilen  düTeryum-döTcr- 
yum  tepki  merin  m  triryıım  ve  proton 
Üreten  bir  tepkime  olması  gerektiği, 
ölçülen  az  sayıda  nötron  ve  trityum 
nedeni  ile  öne  sürülüyordu. 

'1‘ürkiye'dc  yapılan  tek  soğuk 
fiizyon  deneyi  ile  ilgili  makale  Dirğa 
dergisine  yollandığıoda.  dünyada 
soğuk  füzyun  ile  ilgili  şüpheler  artmış 
ve  artık  tm  utavın  biraz  aldatmaca  ut- 
dıjgu  hakkmda  görüşler  ortaya  atrb 
maya  haşlamıştı.  Buna  rağmen, 
ri  BİT  AK  ve  Hacettepe  Universheri 
Araştırma  Ftınu  soğuk  füzyon  ile  ilgili 
çalışmalım  desteklemeye  harar  ver¬ 
erek  gndra  önemli  hir  parasal  kaynak 
sağladı.  Bu  destek,  dalu  umra 
1T  Hl'l'AK  yönetiminin  dcğlştne^i  ile 
soğuk  fiizynn  gruhundan  çekildi.  Bil¬ 
diğim  kadarı  ile  artık  lllkcıiıizde  kimse 
»oğuk  füzyon  ile  İlgilenip,  araştırma 
yapmıyor. 

Ckne,  F  Too  Hıa  Tu  H^dkt  Tbe  Race  for  Cotd  Fü> 
1ıofl^  Pen^UM  Boaks  1992, 

Rousseaıc  *Cs5e  Sttıöles  ifi  Prthotoııcal  Sem 
w’  Amencar  Şcaırtısl,  C#t  SO,  Ûeak-SıtHt  1992. 
BrİiÜ.  Û..  Cslebı.  S..  Ûrdıral.  .A.  Pvkıneı,  K..  YılıDz, 
A  «  Yuram  Y  tlftarachoriiû^  İnducefl  füsun  Pİ 
Dftmmı  üstnı  Surtace  Modffıed  Madıiım  Dectm 
des*,  Oofa  Tırtslı  JoiitmI  of  EîigmCToniî  and  £nvl 
rnnrneMfl]  Sottnen.  CH  U.  ^  .1990. 

Colur,  S,  *T«n?wnijW«er  FIıtyarT  Bim  w  Tîiınilı,  Sa^ 
yı3l9.SyM  1994 

frioglfr,  P  «  J  'The  hudesr  Barans'' 

Hdl,  Rmrih^  &  iVoKttn,  Nm  Vod  19Bİ 
K«koğ|u,OKTatak#eAmr 
şıJ2AK2unI994. 
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lUlİm  n:  TfiknLk 


Teknoloji  Dünyası 

Mjyase  Göktepeİi 


Doğal  Olmayan 
Seslere  Son 


[yi  Lck- 

nutoji  küüanıfınu  ile  Utctİlmi)  jyi  hıı  pm- 
Viiyit,  fayJsdtJTi  efektler  yı  dâ  cnütHltnan 
sesleri  ckJcnıck  yöIuvU  «tetik  fctnndıra* 
h Elifler  kiigkıwux.  Anti^k.  tic  denli  yete* 
nekİL  nlufia  übun  hiçbir  mflmvcn.  elekt¬ 
ronik  klıtvye  kulbrunk  yeten  küJur  üo^l 
sesler  elde  cdemey.  yt  (U  Ydmıhıi'eın 
“VLI  Virtuıil  AcousricSyntbcnm^ı 
sayıt  yıkana  katlar  edemendi  demek  dahi 
doğru  nlur  kerbatde.  hin  »lU  leknolnjinin 
ürünü  bu  venr  symehcsnıcr  ile  oldukça 
ılugul  şe^^kf  elde  etmek  ınıK  tûm, 


Simiih  Corunü  fimujif- 
ru  m  lljndifıu  1ÜUII  mmli  bıi 
minik  ilkli  makincı^î  yalmuea 
40CI  ftr.  Mftırbi^fndu  ve  srandarr 
bir  faks  makinesine  mesaj  iîctdd- 
keck  kapı-sitcyc  lahıp  Bu  alcrrc  başka 
neler  var.'  Mesaj lorı  varmak  içirt  bir  klav¬ 
ye,  telefon  deften,  otama ttk  arama  düe¬ 
tti  b  takvimi  ile  birlikçe  randevu  ccivcîî, 
heyp  mıkinesi  ve  mt 


d  sİMcm,  lU  cm1ik  bıı  seranı  ik  dtıtkİn  içi- 
ne  yerlcştırilmr;  KMJ  miktu  tııkct  ıdared- 
sinden  dufuı  bir  didlimİn  mrasmdi  lıulu- 
naoıÎL  Mikn»  uzay  ırattnda  Güney  pa¬ 
releri  de  bulunaıak;  intak  çok  ju 
bir  ^çle  çalifuak. 


Portatif 

Faks 


Daha  Küçük 


N-ASA,  jiczejçcn  uy  d  uların  t  ktlçüh- 
mek  amaeryG  çıüfmıkr  yOrütüş’UT.  <\iiak 
ulaynuyt  beddledikleri  ağırlık  gerçekten 
inanılmaz:  gf. 

MassAçhusete»  leknobrjt  Jtasrttüsa, 
bu  ağırlıkta  uyduGr  üreuneniıı  uUsıbk  dı- 
|i  ulmıdığım  hddirıyoi.  Roketler  yardı- 
mryla  uydular  toplu  halde  uzava  fdatıla- 
bikttk  ve  Ikiy  lebklc  tek  bîr  amçta  urtıyı 
çıkabilecek  anzanm.  diğerlerini  de  edede- 
mcıi  gibi  bir  durum  ıtüz  konusu  uJmaya- 
cak. 


Canını  tçinde 
Uç  Boyut 

t)ç  İKiyudu  gdsicrimlcr,  mUbendİv- 
leti  huyıiîemeye  devam  ediyur  Kî  nüleri 
iümkîı  dtınen  ionnıilhır  gibi  gOrûnallcrc 
rağbet  ederkem  kimilen  de  devmimMz 
görüntülen  teıtık  edıvvır. 

Bu  ıİKîîdu  ıım  yeniliklerden  bin, 
Sranfurd  Unıvcrsiteıi'nde  getçeklcştirıldl 
>\r4^nrmııcıliiri  bit  cam  bluğıin  içeririnde 
üç  hc^yutliL  gdrUntÜ  nlıışnırmayı  baharmış¬ 
lar.  (iHnlntüyü  ûluşturabilmck  için  iki 
Üzer  kaynağı  bloğa  sürekli  fcıton  gön¬ 
deriyor.  l|in[ur  kesiştiğinde,  fotonlar 
yeterince  enerjik  belle  gelerek  bit  gürtıntü 
MİuşturuyorİEtr, 

İleride  bu  gösrerimm  çok  renkli  lyık 
yaydı  miarı  ve  tıntmn 
«yııaUrtno  ge¬ 
rek  bırak- 
may^eak 
tüyod  bzer 
dizileri  de 
içftgin  İtti¬ 
rilmedi  illi- 
fatıUlû- 
ym 


Der  bir  uydu  ceknolujik  yeniliklctle 
dnnaulacaİL  Ome^n  yalnızca  tek  hrr  op¬ 
tik  seL  liern  bilimsel  amaçlı  görüntüler  el¬ 
de  etmek  için  kameri,  hem  lazer  veri  ile¬ 
rici,  liemde  iract  gcickli  bunuma  yer]qu- 
recek  bir  alet  görevini  gdrecek.  Aynea  İti- 


Uzay  Turizuıi 

NASA,  yeniden  kullanılabilir  tiari 
roket  cmarjlan  ile  uğraştrken,  Japonya  Ro¬ 
ket  .Aruh^ıtüm  ropluJuğuı  daha  eğlenceli 


deJŞlil.  Ciinkü  mikrodalgs  ite  çdtşjytıi  ve 
çamahttİA^  nofmıl  nuakinelere  g^re  üç¬ 
te  bir  nrarumta  daha  bsa  slirede  kunt- 
tuyor  Mikrodalgalar^  makinenin  için¬ 
deki  Imvft  yerine  $iıyu  ısıttığından,  ça- 
masrdara  (>ck  fa/b  /arar  da  vermiyor. 
Mana  ipek  ve  yün  giydiler  bjic  bu  ma¬ 
kineye  aidnbılıyor.  1  Icnüz  prototip  oşa- 
masmda  olan  mikrodalga  ç^ımaşır  kurut¬ 
ma  makınclcnnin  yakındı  piyasayı  çık¬ 
madı  İtekle  niy<ırp 


işfer  Üzerine  yoğuıdaşmi)  dununda.  Art}* 
nnnoL'il^t,  Kjwısaki  Hcavy  İndustnes'ten 
mühendislerin  gündeme  gerîrdiği»  u/ay 
tııriımîtıde  kuilırnılacak  maçlar  Üzerinde 
çalışıyorlar. 

Alaca  yerle  şelf  ilecek  ve  snı  hıdm- 
jcn/oksijen  İle  çalışııcak  yirmi  morur.  ^50 
ınn  jğırlığımkkî  amem  Dünya  yürüfi Kedi¬ 
ne  ycffcşmesıni  ve  24  bıyunca  oradn 
kairrmsım  sagUyacaL  İki  ntunna  böltimii 
ubn  amçta  SU  vnlcu  haRiliğm,  mıkro-çc- 
kım  kLişagıtım  ve  uzayın  iadrnı  çıkaracak. 
Kıımpwjt  maJre medeti  üretilecek  araç, 
ctemdijtaıuik  kontrol  yUzcylertnin  yaıdı- 
mtyk  alihilmrşııı  dışında  bir  yöntem  kub 
buuldiok  tiûnyayi  geri  dürvcecit 


Daha  İyi 
fjonınliiler 


.Sun  teknolojik  yenilikler,  daha  bü* 
yük  ve  dilu  net  Tv  görüntülen  elde 
edilebileceğim  gösteriyor,  ffünümil/dc 
kulbmlmakra  olan  lelcvizytmbrıb  kaUMİ 
lîioı  tüpleri  bulunuyof  Teıa,s  Insmı- 
mentvhn  geliştirdiği  Digiml  Miemnıimu 
Üıspby  i  üijiraî  .Mikm-gytıa  fıbsterimi) 
adlı  IİCİ  ile,  tili- 
kon  bir  çıpin  uzc- 
I  tinde  latlt  bulu- 
nan  binlerce  mı^ 
tuk  aynıyı  meka- 
nik  likrak  hareket 
ettirmek  yoluyla  çok 
kaliteli  gürlintLilcr  elde 
edilebiliyor.  Hİt  odaEim  duva-^ 
rr  büyüklüğünde  ekranları  gö¬ 
rüntüle!  de  yanııtabilcn  alet,  henüz  dene¬ 
me  oşatnasmık 


Mikrodalga 
Givsiieri  de  Kurutuvor 


Resimde  göfölcn  alcı,  Mmtlan  bir 
çamaşır  kurut¬ 
ma  ma  kine  t  i 


Çok  tşlevli 
Telefon 

IKM  tarıfıudan  Reli 
Smıtb  Ccllubr  için  Uteıil- 
uıîş  idjtn  ve  tçcrtHinde  bi 
gİEuıyuif  bulunan  tcbız  n 
Icfrm.  kelimenin  um 
unkmtyiü  bir  telekomı- 
nikasyon  harikası. 
Telefon  gürüşrııelcfi 
dıymda  B-mıııl  ve 
faks  mesaj bn  .ilip, 
günderebıliynrı 
Avîiaı  yeni  işlev¬ 
ler  yuklcncbib- 
yoi  vç  bir  un-  İ 
devu  takvimi  | 
ile  adıci  def¬ 
ten  de  vır. 


:â 


Teknoloji  Harikası 


Tuvalet 


fRinllmfl/.Ün  en  becerikli  klozcu, 
Cunrrnl  FbidıcVin  ütettigt  Flııidizcr 
UıvıbşttnvO  adlı  mudd  oba  gerek.  Kb- 
vetin  içinde  bulunan  ve  bıısınçb  au  püs¬ 
kürten.  blender  benzeri  sistem  île  tüm 
katı  maddeler  mıya  dünÜ|crınllÜyoT. 
Böylelikle  atıklan  kanalizmona  aktar¬ 
mak  içtn  fazla  miktarda  ıtu 


k  ul- 
lanmaya 
ecrek  kal 
mıyor.  Siiie-*^"»*^ı^ 
min  her  çalış- 

tmltjında  Fîuidi/cı  l  İt  civannda  su 
tükctıynr,  uy.ıa  sundan  klozetlerde  ti¬ 
fonun  bit  ketede  tükeniği  s«  mikan  6 
litre. 


lUynıMv 

Powr»  Süsnee  kM  1994 . 
Pötais  Medianıct  Sııtıü  1995. 
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Bilim  ve  Teknoloji  Tarihinden 

llhami  Buğdaycı 


Gökleo  Gelen  Işık 

Olc  Rîjnicri  1644-1 71  Ul 
Jüpiter'in  uyduJiinnın*  gezegenleri 
ctf^fmdii  bir  döngüyü  mmumkma' 
tarı  için  geçen  /^rnatıı  kj^yderti. 

yıbtı  belli  zmn^nliirmda 
biilunmalan  gereken  yerin  biraz 
gerisinde  veyâ  ilerisindeymiş  gibi 
görünüyorlardı.  Bir  yıl  boyunca  bu 
fark  yaklaşık  ZZ  dakikaydı,  Römer 
bunun  nedeninin,  ışığın 
Jüpiter'den  DUnya'ya  ge¬ 
lene  kadar  kar  ettiği  yo¬ 
lun  değişmesi  olduğunu 
farketti.  Dünya'mn  Gü¬ 
neş  etrafındaki  yörün¬ 
gesinin  yartçapmı  bildi- 
^nden^  ışığın  kat  ettiği 
mesafedeki  değişmeyi 
hesap  Uyah  i  liy  ord  u. 
Burudan  ışığın  hızını 


Kski  zamanlarda  çoğu  insan  ıçtğtn  htztmn  sonsuz  olduğunu  düşünürdü 
Ancak,  tştk  üzerine  bilimsel  çalışmaların  haşlamasıyla  hu  kamlar  yavaş 
değişmeye  haşladı.  Alhazetde  göre  ışık, 
fakat  çok  hızlı  hareket  ediyordu.  Işığın  hızı 
hakkında  ilk  kesti rim,  161 5' de  batıİmarkah 
astronom  Ole  Römer'den  geldi.  Römer,  Jüpiterin 
aylarının  hareketini  gözlemlerken,  görünüp  kay¬ 
bolmalarının,  yıllara  göre  değişim  gösterdiğini  fark 
etti.  Bunun  nedeninin,  hır  yıllık  döngü  boyunca 
Jüpiter  ile  Dünya  arasındaki  uzaklığın,  dolayısıyla 
ışığın  kat  ettİğİ  mesafenin  değişmesi  olduğunu 
tahmin  etti.  Basit  matematik  hesaplarla  Römer, 
ışığın  hızını  saniyede  200  000  km  olarak  belirledi. 

Bu  konuda  î 849' da  Amıand Fizeau'nunkine 
kadar  Dünya  üzerinde  deneyi  temel  alan  bir 
kesti rimde  bulunulmadı.  Fizeau  'nun  düzeneği  ve 
bir  yıl  sonra  Leoiı  Foucault' nun  hesaplan 
Römer' İn  bulduğu  değerin  çok  düşük  olduğunu 
gösterdi.  Bugün  ışığın  boşluktaki  hızının  hemen 
hemen  saniyede  300  000  km  olduğu  biliniyor. 


Jpk,  dencaiikifâtfskk 

/  peiKendm  geçBt 

ûmı  pioko,  ğBtİ  tkımtiiii 

/  mikroskobun  ^  yoımllr. 

İlmtın  tUsb  çark,  skiner  oyrmm  hfzmı 
hesaphmk  pı  kvfhmk. 


Işığın  Hızını 
Yerde  Ölçmek 

Armand  Fi/cau,  tşığm  parla¬ 
dıktan  sonra  9  kilometre  ötedeki 
bir  aynadan  yansı  yara  k  geri  dön  ¬ 
mesi  için  gereken  zamanı  ölçtü. 
Bu  ölçümü  çok  hızlı  dönen  bİr 
dişli  çark  aracılığıyla  gerçekleş¬ 
tirdi.  Çıkan  ışık,  ^derken  çarkın 
iki  dişlisi  arasındaki  boşluktan 
geçiyordu.  Eğer  çarkı  yeterince 
hızlı  döndürürseniz,  yansıyıp  dö¬ 
nen  ışık  komşu  boşluktan  geçe¬ 
bilirdi.  Çarkın  hızını  bildiği  için 
Eizcau  buradan  ışığın  hızını 
hesaplayabildi. 


Fûiıeault'ıın  ışık  hm  deneyi 


İşık  demotinin  «ffkim, 

dontBİi  diç^  gMntüsim  söıkmk 

yohiyta  öküiâT, 


Lom  ptoko  VB  mskroskop,  tur  kom  iizomo 
rnoflii»  akit^  ^ 


İşığın  Hızı 


lümsâfr  ijkitakİtbirj 
akttetk  iokildB  tfi^  /nasıtır. 


Işt§m  boşluktaki  hiD  300  000 kni/sn;  havam  ktnimo  indisi  I 


İŞiğm  sudaki  hızj  2ÎS  000  ktn/su:  sufun  kırûm  indisi  13 


Jıipiler‘'iıı  Uyduları 

Jüpkt:r.  Ciörıcj  sisteminin  en  büyük  gezegenidiî  ve  cn  azından 
16  uydusu  vardır.  Her  bir  uydu  dev  gezegenin  çoıesindc  yol  aldıkça 
sık  sık  “lurulur".  tik  nlaiak  Gali  İle  i  tarafindan  fark  edilen  bu  ulav, 
ılığın  hızını  bulmakta  Rtimcf  tarafından  kullanıldı^  1 97y'da  Voyager 
1  uzay  aracı  tarafından  çekilen  bu  foto^ftu  ise  Jüpkerln,  daim  dncc 
Galillci  uıafından  da  gösterilen,  iki  uydusu  görülmektedir:  k  (ge^e- 
gcnrn  üzerinde)  ve  Kuropa  taraftaK 


l^tğm  cmddıi  kıı  200  000  knt/sn;  tamm  kuılm  indisi  IS 


işığm  elmastaki  hı/t  Î2S  000  hn/sn;  elmosm  kırdmo  inâsi  2,4 


Foucauirnım  Dönen  Aynası 

Fizeau  ile  çiiiıgan  FuuauU.  dönen  bir  ayna  kullanarak  ıjıgın  Juzmı 
ölçen  bir  düzenek  gcligtirdL  Yaptığı  deneyde  bir  ışık  demeti  dereceli  bir 
ölçekten  geçerek  döner  aynaya  çarpıyurdu.  Döner  ayna  ıjıgı,  ı^ıga  zik¬ 
zaklı  bir  yul  izleten  sabit  aynalara  yansıtıyordu.  Işık  bu  zikzaklı 
yörüngedeki  yolunu  tamamlayıp  geri  dönene  kadar  hafifçe  hareket 
etmij  obn  döner  ayna,  bu  kez  ı^ıgı  çok  az  dcgiymiı  bir  doğrultuda 
kaynağına  doğru  geri  yansıtıyordu.  Foucult'un  düzeneği,  bu  hafif  kay- 
mayı  algılayıp  hesaplayabilecek  biçimde  tasarlanmıştı.  İşığın  kat  ettiği 
yolu  ve  aynanın  hızını  bilen  Foucault.  kaymayı  da  hesaba  katarak  ışığın 
havadaki  hızmı  saniyede  19H  (KKJ  km  olarak  buldu. 


Işığın  Değişen  Hızı 

Işığın  hızını  hesaplamak  için 
Armand  Kİze^u'nuu  kullandığı  yön¬ 
temin  hassaîi  bir  sonuç  verebilmesi, 
ışığın  çok  uzun  bu  mesafe  kat 
etmesiyle  mUmkÜtıdür.  flu  nedenle 
ışığın  yalnızca  havadaki  hızı 
ölçülebilmekteydi.  Foueaulfmm 
yönteminde  ise  ışığın  aldığı  yof  çok 
daha  lusaydı.  Bu.  Foucault' un  ışığın 
hızım  diğer  saydam  ortamlarda  da 
hesapİamosma  olanak  sağladı. 

Fonca uU,  ışığın  sudaki  ve  camdaki 
İHZİanmn  havadakinin  yalnızca  üçte 
ikisi  dolayında  olduğunu  huldıı  ve 
ışığın  hızmın  ortamın  kınlım  indİ* 
sine  bağlı  olduğunu  kqfcttî. 

Madde.  ışığı  ne  kadar  çok  fcınyorsa, 
ışık  ortamda  o  kadar  yavaş  hareket 
etmektedir.  Hu  sonuç.  ışığın  dalp 
teorisinin  öngörüsüne  tam  olarak 
denk  düşüyordu. 


ffir  dW 

aym  mâm  Mkn 


Leoiı  Foııcaull 

jiroskobu  TC  ad  eden  ve  dev  bir 
sarkaç  kullanarak  Dün  yahnin  diindü^ 
ğünü  de  gösteren  Leon  Foucault 
[lSÎ94g6S),  ışığm  havadaki  ve 
sudaki  hızını  hesapladı. 


yomıta. 


fmtnâ'm  deneyifaİB  afğtfi  ıMSi  yol 


Işıktan  Dalıa  Hızb 

Alben  Finstein.  hiçbir  şeyin  boşlukta 
ışığın  hızından  daha  lıızh  hareket  ede¬ 
meyeceğini  gösterdi  Ancak,  ışık  saydam 
bir  madde  içinde  boşlukta  olduğundan 
daha  yavaş  hareket  ettiği  içim  bu 
koşullarda,  bazen  başka  dsimlcr  ışıktan 
daha  hızlı  hareket  edebilirler.  Bu  fotoğraf, 
bir  su  havuzu  içindeki  tıüklcr  çubuğu 
göstermektedir.  Vakit  çubuğunu  (önada 
üstte)  çevreleyen  mavi  ışıltıya  '^C^krenkov 
Işımam*'  denir.  Bu  ışıma,  su  içinde  ışıktan 
dahi  hı/Jı  hareket  eden  yüksek  enerjili 
parçactkIann  ortam  tarafından 
yavaşlatılması  sırasında  çıkmaktadır. 


Katlanarak  Geri  Döımıe 

Fouciuh'un  deneyinde,  ışık  demeti  dereceli  bir 
ölçeğin  üzerine  düşürülerek,  ışık  demetiyle  45  derece  açı 
yapan  bir  cam  plakadan  dosdoğru  geçirilir.  Geri  dönüşte 
cam  plaka  ayna  görev'i  görür  ve  demeti,  bir  mikroskoburt 
içine  yansıtır.  Böylccc,  ışık  demetinde  bulunan  ölçeğin 
görüntüsü  Mirir  ve  görüniitünün  yTina  kayma  miktun 
ölçülebilir.  Foucauh’un  düzeneği  aynı  zamanda  aynatım 
hızını  kontrol  eden  bir  dişli  çarkı  da  içermektedir, 

fştğtn  ald}ği  fofdam  yol  yaklaştk  20  m  dk. 


KJfilflE.  D..  U^,  tputtneı  Sema,- Tte  Stmm  «Hjsam,  londrı.  1992 
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Bilgisayar  Dünyası 


ABD  Savuniîu  Bdksnitğı  için 
ilk  ‘‘nctwûrk’'ü  kuranlann  ak¬ 
lına,  Imcıncfin  böylcsinc 
kamral  edilemez;  bir  şekilde 
büyüyeceği  ve  kull^ıtnınıo 
bu  kadar  yaygınlaşacağı  gelmemişti  her- 
halde  hnak.  Intcrnct'm  kontrolü  siville¬ 
rin  eline  geçtikten  ne  ankma  geldi- 
^  anlaşıldı^  Anık  Jünyanm  dtift  bit  yanın¬ 
daki  kuİUnıcıbr,  İnternetsin  nimetlerin¬ 
den  elden  gc1di|ınee  çok  yaratlonmavA  ça¬ 
lışıyor.  Intcmerc  ıılaşimm  yaygı nlaşnrasjy- 
k  bitlikte  basil  bir  arz-taiep  ilişkisi  olarak 
güütcrcmeyccegimiı  bilgi  alışverişi;  ıMa 
doğrusu,  paylaşımı  var  şu  an.  Intnmet'c 
hakim  gıMnetı  koiKiun  nedenkrimkn  biti 
de  bu,  İnsanlar,  ellerindekilcfini  diğerle¬ 
riyle  paylamak  Udynrkr,  Erie  OhipmnSun 
son  klibinden  bir  bflltlıne  ya  daCERN’de- 
ki  patçacık  hı^^kmltrioliârda  yapılan  bir  de* 
neyin  îapomna  aynı  kolaylıkla  ukşikbilh 
ynn  Bİr  başka  sorun  do,  çeşitli  kaynnkkr- 
dan  gelen  pro^miann  netwurk  bizmecieri 
sunarken  yı  da  unlardan  yonırlınukcn  be- 
irrli  bir  suntbrt  kulianmamakn  veya  ona 
ba|U  kalnıoMiilan,  B bunun  kullanıcıya  zorır 
vemıcaini  rinlcmek  omacıyk  çeşitli  protn* 
knllcr  belirlendi  Bu  protokoller.  Intcr* 
nerSe  tduşımdon^  Internet  hii^metlcr inden 
nasıl  yararlan  ılacsgına  kadar  Internet  ile  il* 
glN  tüm  konulan  tanımlıyor.  Aynı  Kamında 
bu  protokol  ter,  İnternetin  kaı^isındaki  en 


büyük  iinif lamanın.  oIûm  netvurk  mircjdc- 
ri  sayısının  (diler  bir  deyiîle,  İnicınct^e 
bağlanabilecek  makine  terin  sayısmıtıl  kı¬ 
sıdı  olmoıtinm  nedeni. 

Aîîlatdflh  konudaki  çalışmalar  ıkı  avn 
doida  ilerliyor.  Biri  LETF  ilntcmet  Engi- 
nccnng  Tank  Eorce;  Internet  Mühendisli¬ 
ği  Cfürev  Güek).  Kâr  amacı  gütmeyen  bu 
kuruluş,  tu  m  dünyava  yavıirmş  clemaıiları 
aracı lı|ı  ile  kullanımda  olun  protnküllcriıı 
en  ive  ve  yeterli  şekilde  tammbnmalarmi, 
gelişririlmc  terim  ve  b  tınlınn  itan  dört  halt 
get  İdime  s  ini  sallamaya  çalışıyor,  Buns 
karşılık  ISO  (Intemarİnaî  Stondam  Urp- 
nioatiom  Uluslammı  SmndtTt  Örgütü)  dı 
kenıii  Internet  srondattlurmın  kuHantmıui 
yaygmlaştırmıklti  meşgul 

3ıi  kaı:»un  siuumdiL  gelecekle  najıl 
bir  nukmyfl  vardîMiakr  Şimdi  bir  kurguyla 
2025  yilmda  üldüfumuzu  vaRayalım  ve 
kwyu  a  yıllarda  yazılmış  Internet  bilgiao* 
yar  ve  ilerişim  teknolüjileri  tarihi  olarak 
gilntımüzc  gcrirclmı. 

Intcmet'ııı  temeli  çok  âncclcrc  daya- 
ruL  1  Otlarlardı  Internet  Üzerindeki  İlk  ça¬ 
lışmalar  askeri  bir  nerwo[k  kurmak  amoc^ 
ile  haşUmişn,  Bilgilerin  paketler  halinde 
aktanmı  konujnmda  ilk  çalışmalar  t%d  yı¬ 
lında  ARPANET  üzerinde,  ABD  Savun¬ 
ma  Bakanlığına  bağlı  İleri  Anaftırma  Pro¬ 
jeleri  Ajansı'nm  iAkPA:  Advanced  Rese¬ 
arch  Projccts  Ageıtcy)  maddi  desteği  ile 


Gelecek 

Zamanm 

Tarihi 


vapilmistj-  I07ü1crdc.  ARPA  ve  diğer  bazı 
kuruluşlar  tatiifıııüan  çeşitli  paket  ağlan 
kuruldu.  Fransız  PTrsı  tarafından  da  bu 
konuda  çalışmalar  yapıldı,  Geliştirilen 
RCP  adlı  deneysel  sistem,  daba  sonra 
IRAN  DPAC  tilb  tori  bir  sisteme  dün  üş* 
lü.  l%0laTiü  unolannda  ve  son  tanrıda  İn* 
gillcre‘dc  de  National  Phyıiutl  t^bororory 
[Ulusal  Fizik  Ubomtuvanl  mmtlndiin  ilk 
LAN  (Yerel  Alan  Ağıl  kuruldu. 

|%Ü'lann  sonian  ile  1^70'ierin  bışla- 
rmda  bir  tekiz  ağı  kuruldu;  ALOHANET. 
Bu  ağ,  bir  tekiz  kanoimm  m^tple  kullım- 
mma  dayanıyordu.  Bu  fikir  daha  sonra  Xc- 
fos  Pm«:  tanfuıdun  birkoiksiyel  kablo  (te¬ 
levizyon  anten  kabloları  da  bu  tür  kablo¬ 
lardır)  üzerinde  uygulandt  Bu  sbteıne  Et- 
Uemctııdı  vcnldı.  1V7b’e  geLindiğındc.  In¬ 
ternet  üzerinde  yapılan  araştırmalar,  ım- 
nuçtu  “1'CP)IP"  l‘rransmissıon  (1  on  Cini 
Protncni/Intcmet  Prutoûul:  ilerim  Kunuol 
Protokol ii/lnrcTncı  Protûkolfll  adlı  birprt> 
lokol  îictinin  4  syn  versiyonunu  yanını, 
Bunlar,  o  zamanlar  gate^^  denilen  ancak 
doka  sorul  rnuter  olomk  da  bilinen  alerlcı- 
Ic  bi  dikte  kullondıyotdu.  Gatcway'ler  pa¬ 
ket  ağknm  birbirlerine  bagfiyorlardı.  Çe¬ 
şitli  işletim  sistemlerinde  gateway1cr  ve 
TGP/IP  yazıhmİün  bîrîlkte  kullanJİdı. 
Özellikle  LlNDi  adıyla  bilinen  bir  işletim 
ristemk  (iığlarto  kulkmmuiiD  yaypnlaşma- 
sındı  ç-ok  etkin  bİr  rol  oynadı.  Ortaya  çh 
kon  biyguiiDialaun  güvenli  olduğuna  ina¬ 
nılmasından  sonra,  ARPAN ET'e  bağli 
otan  tüm  bilgisayar l&rtn  ve  gaıcway' ter  ara¬ 
cılığı  ile  bağlı  olan  tüm  diğer  ığUtm 
l^hdYen  i  [ibaren  TCP/l  P  kuİlammma  baş- 
iamasma  katat  verildi.  Birçok  tarihçi  için 
I9®5  rarihi.  Imemcr’in  dünyada  yaygıntaş" 
maaıiiin  boşlmgıcınj  ifade  eder.  Oyna  te¬ 
melleri.  on  yıl  nnce,  1973“te  StonfnnPdaki 
amştırmalann  başlomaaı  İle  gtılmi|tL. 

198(l‘lain  orularmrk  KSF  (National 
Science  Foundarion;  Uluaal  Bilim  Kuru¬ 
mu)  ABÜ*de  beş  tine  lûpct-bilgisayar 
merkezi  açtı  ve  "ora  tabaka''  dedikleri  pa¬ 
ket  ağlın  İçin  küçük  m  i  kurlarda  maddi 
destek  sağlmİL  Bunlar,  NSFNET  denilen. 
ABD'yi  itilan  bit  utusıl  *'amutga"  ağma 


bağlan ıvorlardı,  (Omurga  [backbone]  ağı. 
rüm  (İlkeyi  bir  omurga  gibi  sannasından 
dolayı  bu  şekilde  adkndınlmi|ard  Ara  m- 
baka  ağlar,  (daha  çok  araştmua  lahnrıtu- 
varlarmda  ve  Ünivcraitclerdc  hulutEin)  kul¬ 
lanıcı  Iğlannu  »iüpcf  bilgisayar  mcrkcaJcri* 
nin  bağlı  bulunduğu  uJusaJ  omurp  ağına 
bağiıyorlardu  NSF.  hızı  ağ  akdvitdcrintn 
kendilerine  yeteıii  hale  geleceklerini  tİB- 
f ünerek,  onlara  yaptığı  desteği  mim  için¬ 
de  kaldırmayı  düşünüyordu.  NSF^ın  izin 
vermesi  s<ınucu  om  tabaka  ağljmıı  huçoğiL 
endüstriye  de  fıUmct  vererek  sahip  olduk¬ 
ları  pazarı  hüvûrmeyc  karır  verdL  l^MlIe- 
rin  s<m  yansında,  routtf'lar  (gaîcway1crEn 
yeni  ad]  boydu),  iş  isıasyonlın.  ığ  Nimuoı- 
lan  ve  yerel  alın  oğlan  için  gereken  moLee- 
mekrin  pazarında  çok  süratli  bir  gelişme 
oldu.  Bazı  ara  tabaka  ağlan  Eİaıri  servislere 
ddtı üşerek.  Intemct'c  ulaşım  için  ortan  ta¬ 
lebe  yanıt  verme  çoltşmalanndt  diğerlcn- 
nc  katıldı. 

i99İ^Un  ortoluıına  gelindiğinde  m- 
cem,  dünya  üzerinde  lS,ÜU(l'den  fızla  ağ 
ve  2  milyon  büğsayarı  içerecek  kadar  bü¬ 
yümüştü,  D  zamımn  vnsıolanm  bu  olduk¬ 
ça  büyük  geliyor  olmıdıydi:  çonkıi  zamanı* 
nm  en  bilyllk  bilgisayarlar  ve  ağar  mplulıt- 
ğuyduı  oysa  günümü  zjdeıi  bakiklığfnda  ol¬ 
dukça  küçük  bir  haşlangEç  gibi  geliyor.  Q 
sirulatda  kaç  kullanıcı  olduğu  bilinmivor- 
diL  .Ancak,  sistem  her  yıl  iki  kıt  büyüyor¬ 
du  ve  birçok  filikli  alandan  insanın  dikka¬ 
tim  çekiyordu. 
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Oldukça  dikkac  çekici  bir  rapor  da 
ABD  Bilimler  lltısal  H'\Lıdendfli  (D  S  Natir 
ûmI  Academy  of  Sciences)  tarafmdart  bu  ytl* 
larda  yayın  lan  Bu  raporda  *l]j  Bırli^ 

Uboratu varlan ^ndîîn  lisihtedilî yordu.  Anla- 
nbn  ı^cy,  umnkr  ve  bi[g.jsavariani)^  duŞımk 
uyguLitnabrla  ilgilenmek  üzere  uygun  ağlar 
ve  uygulımokr  vurulduğunda,  çe^irlı  idlerin 
altından  ortak  nlank  kalbbikceklcriydi. 
Glinümü^de  bu  tip  bir  ^yc  sahibiz,  ancak 
oruz  yıl  bncesi  iyin  bu,  oldukça  karmadık  bir 
olmalıydı. 

Inicmcfin  büyilklllglindcIti  ekipt)- 
nansiYCİ  artışa  qjik  eden  sorunlar.  İnicmer 
Mühendisliği  Görev  Glidl  adlı  teknik  komi¬ 
teyi  l99M9y4  ytllan  arBsmda  oldukça  meş¬ 
gul  etmiş  oimalt  O  zamanlarda  mevcut  olan 
IB  tabakasmı,  daha  büyük  bir  adıts  alanına 
üahip  olabilecek  bir  başka  şeyle  değiştirmek 
için  birçok  farklı  olasılık  vafdr,  Kilerindeki 
Inicrnct  adresktiniû  nc  kadar  bir  sûre  için¬ 
de  tükeneceği  konuım  tartışmalarda  dnemli 
bir  yer  işg^  ederken,  nc  talklarda  yem  işlev¬ 
sellik  sağlanması  Ecrektiği  de  bilinemiyor- 
dU-  Bozdan  büyüme  ı^orununıjıı  çok  Ünemli 
olduğunu  ve  öncelikli  olarık  cEc  altnnıası 
gerektiğini  savunurken:  diğcrlem  eldeki  4. 
versiyon  İP’ ye  eklenecek  yeni  işlevler  ile 
onun  değiştirilmesi  için  gereken  büyük 
miktardaki  desreğin  sağlanmasını  savunu- 
yorlardr. 

Hepimizin  bildiği  gibi  iki  hedefe  de 
ulaşıldı.  Hem  sistemin  fizikse!  uç  nokraları¬ 
nı  rantmlamak  için  gereken  adres  alanın, 
hem  de  mannbal  uç  noktalarını  tanımla¬ 
mak  için  gereken  alanın  büytiklli|unü  artir^ 
manın  yolunu  ve  Internef  üzerinde  giltıü- 
miizde  kullandığımız  dinamik  adresleme 
kapasitesinin  temellerini  atuLar. 

Vcnı  ü*  tabakası  île  birçok  şey  değişti. 
Prototip  uygulamalarmdaki  somnlardan  kuı- 
tuldlıktaıı  sonm,  geçici  servis  şirkederinden 
sistemde  yer  ulan  rüm  makine  Ecre  çok  bü¬ 
yük  bir  hızla  î?  yayıldı.  Ü  günlerde  saniye¬ 
de  birkaç  gjg^bit  günderecek  İlkel  ağlar  {he¬ 
rinde  dc  çalışmalar  yapıyorlardı.  Normalde 
saniyede  LOÜ  megabit  gibi  oldukça  yavaş  ça¬ 
lışan  Sistemlere  dayanan  ağlan  vardı,  Vüzyı- 
Jm  sonlarına  doğru.  Seıtktonizc  Olmayan 
Aktarım  Modu  Hücre  Gfinderimi  (ATM; 
Asynchronous  Transfet  Mıidc  Gell  .Switc- 
hing)  adı  verilen  bir  sistem  birçok  geniş  alun 
ağında  kullanılmaya  başlundu  Bu  sayede,  sa¬ 
hip  oldukları  teknolojiye  gıift  oldukça  iyi 
bir  hız  saytlabibn,  saniyede  1  gıgabyte  mer¬ 
tebesinde  hilgi  aklan  m  hıztanna  ulaşabildi¬ 
ler,  Bu  noktaya  gelindiği  sıralarda  tclekomi- 
nika.syon  endüstrisi  tepetaklak  olmuştu, 

O  zamanlar  televizyon  vavıtılan. 
kablolu  tek  vizyon,  ı  defon  ve  yayımcılık 
farklı  iş  kollarıydı,  Bazı  ülkelerde,  televiz¬ 
yon  vc  telefon  lıhmetleti  hükümet  tara¬ 
fından  ışktileo  da  hükllrnet  kontrolün¬ 
de  çaüşan  tckdJct  tarafından  veriliyordu. 
Î99iriatın  sonlanna  gdîndiğindc  bu  iiy 
tem  de  inanılmaz  bir  şekilde  değişmeye 
haşladı,  ABD'dc  telefon  şirket  Ecri,  kablolu 
televizyon  şirketlerini  satın  almaya  başla¬ 
dılar,  yayımcılar  birçok  itetişim  şirketine 
sahip  oldular.  Sonuçta,  banların  nc  tür  bir 
şirket  olduğuna  ve  nasıl  kontrol  edilecek¬ 
lerine  karar  verilemez  uldm  Bilgileri  diji¬ 
tal  olarak  akumiak  için  birçok  farklı  rakip 
yol  ortaya  çnktı. 


İlgi  çekici  bir  durum,  bunun  ne  bil¬ 
giyi  sunmadan  ünce  eleyen  gelenekse! 
yaytmeılara,  nc  de  kağıda  ve  CD-RO\ra 
olan  ilgiyi  azaltMoma-sıydu  Yine  dc,  gö¬ 
rüntü  teknolojisi  geliştikçe  ve  portatifleş- 
ükee  kâğıt  daha  az.  kil  Hanı  El  roldü.  Birçok 
bilgiye,  doğrudan  veya  yoğun  dijital  kayıt 
ortamları  aracılığı  ile  ulaşıhbilinıyordu. 
K skiden  yayımcılık  editörün  kotrolö  ab 
tındaydı:  oyısa  artık  gûç  yazann  eline  geç¬ 
mişti  (uzmaiilatdau,  ulaşım  vc  düzen 
n usunda  bilgi  alıyorltırdı  tabii  ki),  Sonuçta 
evrensel  bir  kaynak  numaralama  sbtemj 
ortaya  çıkarak,  yazarların  dnkilmanknnı 
lalıci  arşivlerde  saklamalonm  olası  kıldı. 
Diğer  direkt  olarak  ulaşılabilen  bilgiler¬ 
den  arşivlere  bağ  kurulabiliyur  vc  dokü¬ 
manlar  istenildiğinde  alınabiliyordu. 

Vüzyütu  somında  mukiınedya  keli¬ 
mesi,  bilgileri  hazırlayıp  aunmok  için  nor¬ 
mal  bir  yolu  tanımlar  oldiL  Mukimedva  sa¬ 
dece  insanlunn  kullanTnas]  için  hazır lamuş 
görsel  vc  işitsel  bk  sunuş  sistemi  olmaktan 
çıka  Bu  mesajların  gönderici  vc  abcılan 
olarak  bılgısayarisrm  kullanıEmaya  başla¬ 
ması  ile  e-mail  ortamı,  bilgisayarlar  arıuı 
etkileşimi  obst  kılan  ortam  oldu.  Bu  bilgi¬ 
ler  çak  farklı  şekillerde  sunuluyordu  ve 
uygun  standartlan  n  lanrmlanma.'îi,  zaman  ı- 
nm  rlncmİE  sonınhınndan  biri  haline  geEdr. 

Konunun  yasal  yönü  dc  ağırlık  ka¬ 
zanmaya  başladı.  Yazar  ve  yayımcılunn 
haklarım  koni  yun  kanunlar  ile  dijital  bilgi¬ 
lere  haksız  ulaşıma  cczakr  getirildi  Aynı 
zamanda  kişisel  bilgiler  için  şifreli  yazım 
ve  ulaşım  hakkj  uyguLunasma  da  ihtiyaç 
duyuldu. 

21HJB  ydından  sonra  ohn  en  önemli 
gel İşmcl erden  biri,  kirli  bir  şekilde,  rama- 
men  optik  iletişim  sistemlerine  geçilme¬ 
liydi,  Ç<]k  uzun  zaman  kıyımca  bu  tekno¬ 
loji  büyük  miktarda  donanım  ve  ışınları 
uygun  yerEere  göndermek  için  kulları  ilan 
büyük  sistemler  gerektir  i  vordu, 

O  günden  bu  yana,  fibcfoptik  ve  üç 
boyutlu  elckıro-optik  entegre  devreler 
küçülerek,  alıştığımız,  boyuta  indiler.  Plco 
vc  femto  tnolckûEet  işleme  mettdları  ile, 
küçük  vc  oldukça  hızlı  hesaplama  ve  tİcri- 
şim  s  istemle  ti  yapmak  mümkün  oldu. 

TCP/IP  Nedir? 

rCiP/IP.  bir  ağ  El  zerin  deki  bîlgİsayar- 
lann  kaynakları  paylaşabilmesi  için  gelişti¬ 
rilmiş  bir  protokoller  netidir.  Aslında  bir¬ 
çok  protokol  vardiL  ancak  bir  kısmı  ('I'CIP. 
DDl*  ve  İP  gibi)  birçok  uygulama  rorafın- 
dan  gereksmını  duyulan  temel  fonksiyom 
brı  sağlar.  Diğer  pruto- 
koller,  bilgisayarlar  ara¬ 
sında  kütük  aktarımt,  c- 
mail  gönderim  t  >’a  da  bir 
bilgisayarda  kimin  çalıştı¬ 
ğını  öğrenmek  gibi  daha 
öz  el  leşmiş  işleri  yapmak 
üzere  hazırlanmışlardır. 

'^CP/ll^  tıbakılar- 
don  oluşan  bir  pıotokoHcr 
setidir.  Bunun  anlamını 
kavrayabilmek  için  bir  ör¬ 
neği  incelemek  yararlı 
olacaktır  Birçok  kuHoni- 
cmın  sık  sık  kullandığı 


bir  şeyb  c-nvail  göndermeyi  inceleyelim, 
ilk  olarak  c-mad  içm  bir  prntoki}!  vardır. 
Bu,  bir  makineden  diğerine  gönderilen 
komutlar  setim  tanımlar  (Örneğin,  gönde- 
rtniii  ve  alıcının  kim  olduğunu  .^'lk]a7an 
komutlar  ve  sonra  da  mesajm  kendisi,  <\n- 
cak,  bu  protokol  iki  bilgisayar  arasında 
güvenilir  bir  yo]  olduğunu  varsayar.  Diğer 
uygulama  protokolleri  gibi  e-mail  de, 
TCP  ve  İP  ile  kullamlmak  üzere  ha/jrbn- 
mıştm 

'l'CP,  komutların  diğer  uca  ulaşması¬ 
nı  garanti  etmekten  sorumludur  Gönderi¬ 
len  bilgileri  izler,  yerine  ulaşmayan  olursa 
tekrar  gönderir.  Bilgiler,  “datiigriunkrdau'’ 
oluşan  bir  seri  olarak  gönderilir.  Kğer  gön¬ 
derdiği  bilgi  bîr  datagraına  sığamayacak 
bdat  büyükse:  uıuı  gerektiği  kadar  damg- 
rambm  böler  ve  tama  mm  m  yerme  varma- 
3im  sağUr,  Bu  fonksıyımlar  birçok  diğer 
uygulamalarda  da  gerektiğinden,  e-mail 
göndermek  için  kullun  ilan  protokolün  bir 
parçası  olmasmdansa.  ayrı  bir  pmtokol  ola¬ 
rak  tummkıımı şiardır.  E-mail  için  hazır- 
Eanmtş  olan  protokol,  ihtiyaç  dıtyduğu  za¬ 
man  TCP  yi  çağırarak  işlemi  ona  devreder. 
Aynı  şekilde  bazı  uygulamalar  'l'CP'yc  İh¬ 
tiyaç  duymazken,  tüm  uygulamaların  ihti¬ 
yaç  duyduğu  bazı  fonksiyonlar  vardır.  IP 
de  buıvlan  içerir.  dc  aynı  şekilde  sun- 
sı  geldiği  zaman  IP'yî  çağım.  Bu  şekilde 
tabaka!  an  ma  oluşun  Genellikle,  TGP/fP 
uygulantabn  4  tabakadan  meydana  gelir 
L  E-mail  gibi  hır  uyguluma  protokolü;  t 
l'CP  gibi,  birçok  uygulama  tarafından  ihti¬ 
yaç  duvulan  servisleri  sağlavan  bu  proto¬ 
kol;  k  Pamgraınlann  hedefle riııç  varması¬ 
nı  sağlayan  İP:  4.  Krbcmcr  veya  noktadan 
nokraya  hat  gibi  belirli  fiziksel  orumian 
kontrol  eden  protokoller. 

T(^/lP’nitı  dayandığı  model,  gate- 
wav'lcr  aracı hğı  ik  birbirlerine  bağlanmış 
büyük  sayıda  bağımsız  ağlar  olduğunu  var¬ 
sayar.  Kulknict,  bu  ağlardaki  bazı  kaynak¬ 
lan  kullanabilme  hakkına  sahip  almalıdır. 
Ağ  üzerinde  gönderdiği  bilgileri  taşıyan 
datagromlar,  birçok  ağdan  geçebdif.  Ancak 
ktıllamci  bunların  nasıl  yönlendirildiğini 
iruuting)  bümez.  Kullamcinm  uzaktokt  bir 
visteme  ulaşması  için  tek  bilmesi  gereken 
bir  "Internet  Adresindir.  Bu  adres 
19X140.2  ISİ,A1  gibi  bir  saysdir.  Aslında 
birlik  bit  sayı  olmasına  rağmen,  noktalarla 
ayrılmış  onluk  düzendeki  4  ayrı  sayı  olarak 
yazılır.  Her  bir  sayı,  adresin  h  bitlik  bir  kıs¬ 
mını  (bir  ukteıini)  göstem.  Genelde,  kul- 
lanıcL,  rakamlardan  oluşan  hu  adres  yerine, 
M' nuke.hiro.edu.tr  gibi  bir  isim  bilir. 
Bu  isim  verildiğinde,  ağ  yazılımı  bir  bilgi 
bank  asma  bakarak,  ona 
karşılık  gelen  Internet 
adresini  verir. 

Hu  sistemde, 
'reP'nin  görevi,  mesajı 
datagramlara  bölmek, 
onu  diğer  uçta  yemden 
himraya  gerirînek,  amda 
kaybolanları  yeniden 
göndermek  vc  her  şeyi 
düzel ımektiT.  Örneğin, 
hir  ağdaki  hiigi^vayar- 
üan  bir  başka  yerdekine 
şöyle  bir  küıllk  gftnücr- 
diğbıizi  varsayalım: 


TCP  bunu  parçalara  böler.  Bunun 
için,  iki  uçtaki  TCP'lcr  birbirlerine  işleyc- 
bilecekleri  damgramm  büyüklüğünü  söy- 
krkr.  Vc  küçük  olanj  .seçilir.  .Mesaj  şu  ha¬ 
le  gelin 


TCP’nin  gerekli  işlemleri  vapahil- 
mesi  için,  gönderdiği  daragramuı  kaçıncı 
oEduğunu  ve  gönderen  a  hem  m  pon  savu 
lan  m  açıklayan,  yaklaşık  olarak  20  oktet- 
lik  bir  başlık  (header)  koyar,  Port  saytîan 
farklı  jletişunlcım  karışmamaktı  için  ge¬ 
reklidir.  Bu  durumda  mesaj  şu  şekle  gel¬ 
miştir: 

T.,,  T-,,  T-.,  T.  ,  T.  - 

'PCP  hu  datagramkrrn  her  bınni  vc 
aJıeı  rnakincnkı  Internet  adresini  îP'ye 
verir.  IP'nm  görevi  datagramı  göndermek 
için  uygun  bir  rota  bularak,  onları  diğer 
uca  ulaşıırm aktır,  Û  da  kendi  başlığım  ek¬ 
ler.  IPütn  başlığı  nda,  gönderil  i  ve  aiıcınm 
Internet  adresleri,  protokol  sayısı  vc  me- 
tajın  uzunluğunu  bdinen  bir  rakam  yer 
oEır.  Mesaj  şimdi  şu  şekli  aimtşdn 

it...  İT  ..  it...  İT...  İT... 

Daha  srınra,  bir  üst  tabakada  yer  alan 
protokol  dc  kendi  başlığını  yetleşürin  Gü¬ 
nümüzde  birçok  ağıtı  Ethernet  kulUnnmsı 
nedeniyle,  una  değinmek  yerinde  olacak* 
tır.  Ethemet'i  tasarlayan  kişiler,  hiçbir  şe¬ 
kilde  iki  makinenin  adıcsinin  aynı  olma* 
ma.sıro  ganmti  etmek  için  kendi  Ethernet 
adreslerim  tanımlamışlardır.  Bu  adresler 
üretim  sırarmda.  makineye  yerleştirilir  ve 
kullanıcı  bunu  değiştiremez.  Her  Ethcr* 
net  paketinin  başında,  gfmdericinm  vc  ali¬ 
cin  m  4B  bitlik  adtfSinin  ve  tip  kodunun 
bulunduğu  bir  başlık  vardır.  Tip  kodu, 
bilgisayaflann  bağlı  bulunduğu  ağda  bir- 
çuk  farklı  ağ  tipinin  kullamimaaim  oUsı 
kılar.  Sonunda  da  paketin  uzunluğunu 
gösteren  bir  toplam  vardır.  Bu,  paketin  ağ 
üzerinde  giderken  bozulup  bozu Iroad iği¬ 
nin  kontrol  edilmedim  sağlar.  Alıcı  maki¬ 
ne,  paketin  uzunluğunu  hesaplar  ve  gön- 
dctücjı  toplamla  uyuşmuyom  atar  Mesa¬ 
jın  son  durumu  şöyledir  |E:Rthcmet  baş- 
Ijğı,  tâ^Poplam): 

En\..C  E1T...G  EIT..,C  EIT.. 
.C  EîT.,,C 

Ka^iâklar 

Computer  Science  Facilitıes  Grtu#,  intreductKjn  îo 
tfıe  Internet  Pmtoctıl,  RuliCfs,  ttıe  Stite  Lhmersıty  of 
NettJerseş 

IrrtemGî  Ea^eenng  Task  Force,  Beque£t  For  Cam- 
mand  1607 

Kireh  Û,,  The  Lfiun  Netwofk  Administratiffls'  Gıicle 
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Elektronik  Dünyası 

Babür  Eryalçın 


Elektronik 

Çeviriciler 


E  lektronik,  aan- 

yinın  cn  l'akir  ülke¬ 
sinden  cn  zencin  ül¬ 
kesine,  tekneli njİk  açı¬ 
dan  en  A'i  geli;}nıi^  ül¬ 
kesinden  teknüloji  devi  ulanlm  ka¬ 
dar  hemen  her  alanda  ve  yerde 
önınlan  değilse  de  ku  Hamim  ak  tadın 
üir  anlamda  dünya  elekmmiğin  et¬ 
rafında  dönmektedir  demek  yanlış 
olmaz,  Oylc  yal.,.  Radyo  dinlemek 
veya  televizyon  seyretmek  is  tefse* 
nk  elektronik  bir  sisıern  ^rekir,  sa¬ 
ati  öf^retımck  Lstesetık,  günOmikde 
artık  pek  çok  saat,  aralarında  çok 
ünlü  markalar  da  dahil  olmak  üzere 
elekrnmik  bir  yapıyla  tasarlanmakta 
ve  daha  binlerce  batta  nıilyünloreıi 
kullanım  alanı...  Aslında  geçmişi 
çok  da  eski  olmayan  elektronik,  kati 
hal  fiziğinin  gelişmesi  ve  N  eri  e  yen 
teknoloji  sayesinde  ortaya  çıkan  seri 
üretim  araçlarıyla  kısa  zamanda,  İna* 
mlmaî.  değişimler  geçirdi.  Lambalı 
sisçcmlerin  yerini  transktbrlü  şi¬ 
lemlere  bırakması,  öncelikle  elekt¬ 
roniğin  hemen  herkesin  amaıör  olih 
rak  da  uğraşabileceği  bir  olgn  olabil¬ 
mesine  olanak  verdi,  Analog  ve  diji¬ 
tal  sistemlerdeki  bilimsel  ve  tekno¬ 
lojik  devrim  sonucu,  özellikle  de  di¬ 
jitalin  înanrlmaz  boyutlarda  üretim 
teknolojisine  girmesi  sayesinde,  sis¬ 
temler  daha  basite  harta  tek  bir  en¬ 
tegre  yapıya  dönöşlfi.  -İslında  elekt¬ 


ronikle  uğraşan  hemen  her  kişi  bu 
olguyu  çok  iyi  bilmektedir  ya  da  en 
azından  duymuşcut.  Ancak  başta  bu 
iki  farklı  clcktrtmik  sistem  arasında¬ 
ki  gerekli  çevirimleri  sağlayan  bazı 
ÖZCİ  elektronik  devreler  geliştiril¬ 
miştir,  Elektroniğin  boyutlarının  sı- 
nırlanm  aşmasına  yol  açan  bu  devre¬ 
ler:  " Ana log/ Dijital"  (A/Dl  ve  "Diji¬ 
tal/ Anal  og"  (D/A)  çeviricilerdin 

Bu  çeviricilerin  en  önemli  özel¬ 
liği,  İki  sistemi  tum  anbmıyla  birbi¬ 
rine  uyumlu  hale  getirmek  için  kul- 
lanılmalundır.  iki  sistemin  cn 
önemli  aynnu:  analog  sistemlerin, 
aynı  doğadaki  gibi  bir  anlamda  sü¬ 
rekli  olmasn  dijital  sistemlerin  be. 
daha  çok  matcmctikscl  bir  yapıya 
benzer  şekilde  basite  İndirgcnnıiş, 
fakat  doğal  olanm  bit  adı  verilen  kü¬ 
çük  birimlere  bolünmüş  hali  olarak 
düşünebiliriz.  Örneğin  basit  bir  sİ* 
nüs  dalgası  olan  herhangi  bir  sinyal 
analog  olarak  sürekli  iken,  dijital 
olarak  bitlere  aynimiştır.  İşte  bu 
noktada  gerekli  durumlarda  ku Ham¬ 
lan  çeviriciler*  .A/D  sinyali  bitlere 
ayırıp  dijital  hale  getirmekte.  D/A 
çeviriciler  İüc*  dijital  bir  iîilglyı  ana- 
log  hale  getirmektedir. 

Çeviricilerden  en  yaygın  kulla- 
mmı  olan  AID  çcviridlerdir.  Bunun 
nedeni  ise,  genelde  Özellikle  de  bil¬ 
gisayar  teknolojisinin  bir  anlamda 
evrim  geçirdiği  günümüzde,  analog 


Elektronik 

Notları 

Analog  hir  sinyali  dijitizc  etme¬ 
nin  ya  da  başka  hir  deyişle  N  eşit  par* 
çaya  l>ül menin  inanılmayacak  kadar 
çok  yolu  vanlu.  Ancak  hcTncn  hepsi 
birkaç  temel  yaklaşımda  toplana h il¬ 
mektedir.  Değişim  ve  hassasiyet  bu 
temci  yaklaşımlar  tarafmdan  kontrol 
edilmektedir  ki  bu  temel  yaklaşım  lor¬ 
dan  en  Öneıtıltşı  de  bit  sayısının  belir* 
len  m  esidir.  Çünkü  bit  »ayısı  haiisa.sî* 
yeti  beElHcmckıedir.  A/D  çeviricilerin 
büyük  çoğunluğu  ortak  kullanılan  bir 


eleman  ise.  hu  hassasiyeti  yani  bit  m* 
yısını  belirlemek  için  oldukça  Önem 
taşımaktadır.  “CAimparatm"  yani  kar¬ 
şı  laşnrıcı  adı  verilen  bu  elektronik  ele* 
manlar,  OR-MIP’lardan  başka  hir  şey 
değildir,  Gelen  voltaj,  belidi  bir  refe¬ 
rans  ş'oirajı  aşıyorsa  ÜP*A\[P  çalışarak 
bel  itli  bir  voltaj  çıkışı  verir,  İşte  bu 
voltaj,  kullanılan  dijital  sistemin  yük¬ 
sek  değerini  yani  sayısını  oluşıu- 
mt.  Eğer  çıkış  yoksa  bu  da  "'0’'  de¬ 
mektir  ki,  ikilik  sistem  için  gerekli 
tüm  sayılar  oluşturulmuş  demektir. 
Geriye  kıbn  bu  sayılan  kuraUna  gnte 
sıralamak  yanı  dedümek  ve  veriyi  elde 
etmekten  başka  hir  şey  değildir. 


her  türlü  sinyal  dijital  olarak  izlene¬ 
bilmekte,  araştın! inakta  hatta  dijital 
olarak  bir  yerden  bîr  yere  naki edile¬ 
bilmektedir,  Her  şeyin  ötesinde  di¬ 
jital,  bir  anlamda  matematiksel  ola¬ 
rak  da  İfade  edilebildiğinden  birçok 
araştırma  için  ideal  olan  bir  durum* 
iladır.  Kn  başta  daha  ünce  belirtiğİ- 
miz  gibi,  uygun  ara  sistemlerin  yar¬ 
dımıyla  bilgîsöyar  orta  mı  na  aktarıla¬ 
bilir  ve  veri  yani  bilgi  haline  getiri¬ 
lebilir,  Bu  andan  sonra  öyle  ya  da 
böyle  bir  şekilde  derlenen  bilgi,  bi¬ 
linen  veya  özel  olarak  tasarlanmış 
pmgramlaiTia  yöntemleriyle  istenil* 
diğı  şekilde  işlenebilir.  Örneğin  çe¬ 
şitli  iTiaicmatiksc]  işlemlerden  geçi¬ 
rilerek  başka  bir  bilgi  olarak  derle¬ 
nebilir  veya  grafiği  çizilerek,  dasTa- 
mşj  bilinen  bir  ortamda  încelenebi- 
lir,  istenilen  hemen  her  ortamda 
kullanılana  kadar  bozulmadan  veya 
değişime  uğramadan  saklanuhilİr  ve 
belki  de  en  önemlisi  benzer  başka 
dcrlCTncîcrJc  karşılaştırılabilir. 


Teme/  D/A  Ç6¥irki 


Bilimsel  anlamda  en  çok  de¬ 
neysel  ataştı rma landa  kullanılan  bu 
sistem lerin  günlük  hayattaki  yeri  dc 
yabana  atılmayacak  kadar  çoktur. 
Bu  tür  sistemlerin  cn  yaygın  kulla- 
nıdığı  yer  iletişim  teknolojisi  ve 
onun  yan  ürünleridir.  Örneğin  diji¬ 
tal  radyolar  vc  teievizyımlat  içerdik¬ 
leri  çeviriciler  sayesinde,  anahıg  ve 
dijital  teknolojinin  aynı  anda,  en 
çok  kulbnıdığı  istemlerdir,  5>on  hir 
iki  yiîm  cn  gözde  iletişim  araçların¬ 
dan  o  Un  çağn  cîhazEaru  araç  tclc- 
fonjan  vc  cep  telcfonlan  da  bu  İki 
farklı  sistemin  bit  anıda  kullanîldığı 
gözde  ürünlerdir. 

"Dijİtal/Analog*  (D/A)  çevirici¬ 
lerin  en  Önemli  teknik  o/ellİğ:;  her¬ 
hangi  bir  ‘^binary"  yani  ikilik  bir  gi¬ 
rişi  uygun  bir  anaEog  sinyale  dönüş¬ 
türmesidir,  Elde  edilen  bu  sinyal 
İse,  kullanım  amacına  göre  ya  belirli 
bir  voltaj  ya  da  akım  değeridir,  l’e- 
mcl  olarak  analog  bir  sinyal  tanım¬ 
sal  olarak  sonsuz  sayıda  ölçülebilir 
değer  içermektedir,  yani  süreklilik 
göstermektedir.  Bu  noktada  şu  soru 
okla  gelebilin  .Acaba  iyi  bir  D/A  çe¬ 
virici  kullanarak  cam  anlamıyla  ana¬ 
log  bir  sinyal  elde  edilebilir  miL„ 
Elbette  ki  bu  sorunun  yanm  "‘BA¬ 
YI  R”dır.  Çünkü  teknoloji  ne  kadar 
ilerlerse  İterlesin  bu  tür  çeviriciler 
ancak  sayılabilir  miktarda  bit  içeren 
sistemden  oluşcurubbilir.  liu  ise 
D/ A  çeviricilerin  çıktısının  gerçek 
anlamda  analog  bir  sinyal  veremedi¬ 
ği  gibi  yorumlanabilir.  Ancak  ger* 
çek  hayattaki  ölçümlerde  dc  betitli 
bîr  miktar  hata  olabilmektedir.  İşte 
bu  çıkan  sinyaldeki  eksiklikler  de 
bu  tür  hatalar  gibi  görüldüğünden, 
elde  edikn  sonuçbr  kullanım  açı¬ 
sından  yeterli  ülabilmektedir.  Kaldı 
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Bilim  te  İVknik 


kj,  sistemler  için  kuİknılın  rekno- 
İDjiniîi  ilcdcmesiylc  elde  edilen 
an^ılog  çıktılar  daha  da  ha^^aHİuş- 
mukta  ve  gerçeğe  her  geçen  giin 
daha  da  yaklaştın  Imakta  ya  da  en 
arandan  gerçekle  arasında  önem- 
senmeyceck  kadar  fark  kalması 
sağianmakradır. 

SisTemİn  hassaslığı  için  gerekli 
bîr  sayssmın  ne  kadar  önemli  oldu¬ 
ğunu,  basit  bir  formülasynnu  bağlı 
bir  örnekle  görebilmek  olasi:  Di¬ 
yelim  ki  elimi/.dcki  D/ A  çe¬ 
virici  y  birlik  gi¬ 
rişe  ve  fl-!2 
volt  arası  voltaj 
değerleri  için 
geçerli  bir  yapı¬ 
ya  sahip  olsun, 

Bu  noktada 
analug  sinyale  aic 
çıkış  voltajı  için  ge¬ 


rekli  basamak  ara¬ 
lığını  (ki  bu  basa¬ 
mak  aralığı  ne  ka^ 
dar  dar  ise  çıktı  o 
kadar  gerçek  sin¬ 
yale  yakındır) 
ibaresini  kullana¬ 
rak  lıesaplamak 
olası.  Burada  N 
kullanılan  hİt  sayı¬ 
sını  göstermekte¬ 
dir.  Basamak  ise; 
(basamak  aralığı 
üsı  voltaj  değeri/ 
vok)  Ibrmülas- 
yonu  ik  belirlen¬ 
mektedir.  Buna 
güre  örneğimizde¬ 
ki  sistem  H  bitlik  olduğuna  gdtc  2®- 
256,  üst  voltaj  değeri- İZ  olduğuna 
göre;  basamak  aralığı^  l2/256>= 
U.Ö46İS75  vok'tur.  Bu  değer  ise  en¬ 
düstriyel  olarak  kullanılan  standart¬ 
lar  açısından  yeterli  bir  basamak 
aralığı  voltaj  değeridir.  Ancak  piya¬ 
sada  10,  12  hatta  14  ve  üstüne  kadar 
olan  değerlerde  çeviriler  geliştirik- 
bikcck  gerekli  elemanlar  var.  Bu 
konumda,  eğer  örneğimizdeki  12 
volt  üst  voltaj  değe- 


Dijitaî  elektronik,  uygulama  ve 
anlama  açısından  en  kolay  olan  yapı* 
brdan  biridir.  Çünkü  belirli  bir  man¬ 
tık  yapısı  üzerine  kurulmuştun  Ço¬ 
ğunlukla  tuplama  ve  sayma  işi  ile  so¬ 
nuç  elde  edilir.  Örneğin  bilgisayarlar 
dijital  teknolojinin  bir  uıünüdûr  ve  ça¬ 
lışma  prensibi  tuplama  üzerine  kumb 
muştur.  Vani  hemen  lüm  hcsaplamakr 
ve  benzeri  işlemler  bilgisayar  tarafın* 
dam  toplama  yapılarak  nluşturulut. 
Bunun  dışında  dijital  olan  sistcmİcn 
genelde  bcHrii  bir  sayaca  (counter) 
bağlı  olarak  çalışır.  Bu  sayıç  bir  anlım¬ 
da  dijital  devrenin  kalbidir.  Sışyaç  kav¬ 
ramına  en  belirgin  (imek  ise  dijital  sa¬ 
atlerdir.  Çalışma  prensibi  olarak  da 
mantık  üzerine  kurulmuş  ulan  dijital 
elekifonik  VEYA,  DEûtL'  kav- 
nunknıun  biri,  bcpsj  yu  da  kanşımmı 


kullanâtık  elde  edilir.  Bu  bakımdan 
kullanılması  gereken  elektronik 
elemanlar  da  entegre  yapılardadır.  En¬ 
tegre  yapılar  kendi  içinde  çok  büyük 
farklılıklar  göstcfsclcr  de  temelde 
hepsi  aynıdır.  Aneak  İşin  İlginç  ulan 
yoru,  dijital  devreleri  elde  ermek  İçin 
kullanılan  entegre  yapılan  analog 
ulemalardan,  özellikle  de  transis- 
törlerİ  gerekli  sayıda  kul- 
lanarok  elde  etmek 
olastdır,  Aabnda 
entegre  yapıların 
büyük  bîr 
çoğunluğunda 
da,  özel  olarak 
Tasarlanmış  mn- 
sitor  konfTgûras- 
yonlafi  bulun¬ 
maktadır. 


riyie  birlikte  bit  sayısı  14  ulsaydı; 
basamak  aralığı»  12/Z 
0.büü732422  volt  olacaktı...  Görül¬ 
düğü  gibi  bîr  sayısı  arttıkça  hassasi¬ 
yet  aırmaktı,  hassasiyet  anıkça  ger¬ 
çeğe  daha  çok  yaklaşılmaktadır.  Bl- 
lıette  ki  elde  edilecek  analug  sinyal 
için  rek  kriter,  kulbmlan  bit  sayısı 
değildin  ancak  en  önemlisidir. 

\Analog/Dîjiiar  çeviriciler  de 
ise  en  önemli  teknik  olgu,  analog 
bîr  voltaj  ya  da  akım  değerinin  “bi- 
nary"  yanı  ikilik  bir  olguya  dönüş¬ 
türülmesidir.  Genelde  hu  tür  çeviri¬ 
cilerde  benzer  özellikler  ve  eleman¬ 
lar  kullanılır.  A/D  çevirimi,  analog 
bir  sinyal  bilgisayar  benzeri  ortam¬ 
lara  aktanlmasma,  bilginin  saklan- 
mas  ma  ya  da  gösterilmesine  ihtiyaç 
duyııklugunda  kullanılan  bir  çevi¬ 
rimdir  Birçok  farklı  yöntemler  ge¬ 
liştirilmiş  olmaama  karşın,  en  basit 
olan  ve  sık  kullanılan  yöntem  Ingi- 
İizccMc  ^Simultancous  Method’^ 
,ıdı  verilen,  eşzamanir  çevirim  yön¬ 
temidir,  Bu  yöntemde,  birden  çok 
paralel  bağlanmış  ^comparator”  ya¬ 
ni  katşılaştırid  kulknılarak  sistem 
oluşturulur.  Sistemi  oluşturan  karşı- 
bşEincılardan  her  biri  belirli  bir  re¬ 
ferans  voltaj  değerine  göre  çalış¬ 
maktadır.  Eğer  gelen  sinyalin 
voltaj  değeri  herhangi 
bir  karşdaştıncı  için 
belirlenmiş  referans 
voltaj  değerini  aşar¬ 
sa,  karşılaştificının 
çıkışında  yüksek  çt>* 
kış,  yani  ikilik  sis¬ 
temdeki  “Te  karşılık 
gelen  voltaj  değen  elde  edilin 

Kulandan  paralel  karşdaştincı 
sayısı  ikilik  sistemde  elde  edilecek 
bit  sayısını  etkilemektedir.  Örneğin 
7  adet  karşılaştıncımn  feom  para  tor) 
kulianıdığı  bir  düzenekten  3  birlik 
bir  diiıçal  ven  elde  cdîİir.  Genel  ola¬ 
rak  Z^-î  adet  karşılaştırtcî  N-dijİt- 
lik  yani  bitlik  ikilik  bir  sayı  elde  et¬ 
meye  yaramaktadır,  «Sonuç  olarak, 
makul  miktarda  bit  yani 
dijİT  elde  edebilmek 
için,  çok  miktarda 
karşılaştıncı  kul¬ 
lanmak  gerek¬ 
mektedir.  Fa¬ 
kat,  kullanı¬ 
lan  bu  sis¬ 
temle  anın¬ 
da,  eşza¬ 
manlı  olarak 
dijital  veri  el¬ 


de  edilebilmekledir.  Ne  var  ki,  bu 
A/D  çevirme  yöntemi,  kullanılan 
mctodlardan  sadece  bîri  ve  en  basi¬ 
tidir 

Aslında  bu  tür  çeviricilerin  bü- 
\ıik  bir  çoğunluğunun  işini  yapabi¬ 
len  ve  genellikle  deneysel  amaçlı 
araştırmalar  için  geliştirilmiş  özel 
bilgisayar  kartları,  dünya  ve  ülke¬ 
miz  piyasalarında  bıılıtnmaktadır. 
Bu  kartlar,  gerek  bilgisayar  içine 
monte  edilebilecek,  gerekse  dışar¬ 
dan  bağlanabilecek  şekillerde  tasar¬ 
lan  maktadırlar.  'l  asarım  ve  bit  îiayı- 
sına  ı^irc  fîy açlan  değişen  bu  kartla¬ 
ra  genel  olarak  '"Lab  Cards'*  yani  la- 
boratuvat  kartlan  adı  verilmektedir. 
Bu  kartlar,  kullanıcının  istediği  İşî 
yapabilmesi  için  gerekli  yazıhmla- 
rm  bir  kısmı  ya  da  yol  gösterici  kıla¬ 
vuzlarla  birlikte  pazar  lan  maktadır. 
Çalışma  prensibi  olarak;  kullanılan 
yazılıma  göre  ya  A/D  ya  da  D/A 
virkı  olarak  çalışmaktadır.  Hatta 
gerekli  durumlarda  ikisini  üe  yapa¬ 
bilmektedir,  Örneğin  deneysel  bir 
araştırmada  terikkme  işini,  bu  tür 
bir  karcı  kullanarak  bilgisayar  orta¬ 
mı  uda  kontrol  edip,  yine  deneysel 
verileri  aynı  kartı  kullanarak  eşza¬ 
manlı  olamk  coplayabilmek  olasıdır. 

(Ellikle  bu  tür  kartlan n  kulla- 
mldıgı  deneylerin  içinde  uzay  araş¬ 
tı  rmafan,  nükleer  araşiırmakn,  çek¬ 
me,  basma,  eğme  vb,.,  mühendislik 
deneyleri,  ısr  kontrol  ve  ölçüm  de¬ 
neyleri  gibi  daha  birçok  bilimsel  ve 
teknolojik  deneyleri  yapabilmek 
olasıdır.  Bilimsel  araştumalatı  dışın¬ 
da  birçok  fabrikada  kullanılan  ma¬ 
kinelerin  ütomatik  kontrolleri  yine 
benzer  sîstcmlcrlc  yapılmakladır. 
Bunun  dışında  savunma  sanayii  gibi 
askeri  amaçlar  için  de  en  çok  ihtiyaç 
duyulan  sistemlerin  başında  geten 
çeviriciler,  bit  anlamda  gerçek  dün¬ 
ya  ile  macemaEik  vc/veya  mantık 
arasında  bir  köprü  görevi  görmekle¬ 
dir  diyebiliriz,  AyTica  kııltamlan  sis¬ 
tem  Icrin  yapılannm  ve  kullan ıbn 
clemalatın  basit  olması  da  sonuçlar 
açısından  en  önemli  Icazançtır. 
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kj,  sistemler  için  kuİknılın  rekno- 
İDjiniîi  ilcdcmesiylc  elde  edilen 
an^ılog  çıktılar  daha  da  ha^^aHİuş- 
mukta  ve  gerçeğe  her  geçen  giin 
daha  da  yaklaştın  Imakta  ya  da  en 
arandan  gerçekle  arasında  önem- 
senmeyceck  kadar  fark  kalması 
sağianmakradır. 

SisTemİn  hassaslığı  için  gerekli 
bîr  sayssmın  ne  kadar  önemli  oldu¬ 
ğunu,  basit  bir  formülasynnu  bağlı 
bir  örnekle  görebilmek  olasi:  Di¬ 
yelim  ki  elimi/.dcki  D/ A  çe¬ 
virici  y  birlik  gi¬ 
rişe  ve  fl-!2 
volt  arası  voltaj 
değerleri  için 
geçerli  bir  yapı¬ 
ya  sahip  olsun, 

Bu  noktada 
analug  sinyale  aic 
çıkış  voltajı  için  ge¬ 


rekli  basamak  ara¬ 
lığını  (ki  bu  basa¬ 
mak  aralığı  ne  ka^ 
dar  dar  ise  çıktı  o 
kadar  gerçek  sin¬ 
yale  yakındır) 
ibaresini  kullana¬ 
rak  lıesaplamak 
olası.  Burada  N 
kullanılan  hİt  sayı¬ 
sını  göstermekte¬ 
dir.  Basamak  ise; 
(basamak  aralığı 
üsı  voltaj  değeri/ 
vok)  Ibrmülas- 
yonu  ik  belirlen¬ 
mektedir.  Buna 
güre  örneğimizde¬ 
ki  sistem  H  bitlik  olduğuna  gdtc  2®- 
256,  üst  voltaj  değeri- İZ  olduğuna 
göre;  basamak  aralığı^  l2/256>= 
U.Ö46İS75  vok'tur.  Bu  değer  ise  en¬ 
düstriyel  olarak  kullanılan  standart¬ 
lar  açısından  yeterli  bir  basamak 
aralığı  voltaj  değeridir.  Ancak  piya¬ 
sada  10,  12  hatta  14  ve  üstüne  kadar 
olan  değerlerde  çeviriler  geliştirik- 
bikcck  gerekli  elemanlar  var.  Bu 
konumda,  eğer  örneğimizdeki  12 
volt  üst  voltaj  değe- 


Dijitaî  elektronik,  uygulama  ve 
anlama  açısından  en  kolay  olan  yapı* 
brdan  biridir.  Çünkü  belirli  bir  man¬ 
tık  yapısı  üzerine  kurulmuştun  Ço¬ 
ğunlukla  tuplama  ve  sayma  işi  ile  so¬ 
nuç  elde  edilir.  Örneğin  bilgisayarlar 
dijital  teknolojinin  bir  uıünüdûr  ve  ça¬ 
lışma  prensibi  tuplama  üzerine  kumb 
muştur.  Vani  hemen  lüm  hcsaplamakr 
ve  benzeri  işlemler  bilgisayar  tarafın* 
dam  toplama  yapılarak  nluşturulut. 
Bunun  dışında  dijital  olan  sistcmİcn 
genelde  bcHrii  bir  sayaca  (counter) 
bağlı  olarak  çalışır.  Bu  sayıç  bir  anlım¬ 
da  dijital  devrenin  kalbidir.  Sışyaç  kav¬ 
ramına  en  belirgin  (imek  ise  dijital  sa¬ 
atlerdir.  Çalışma  prensibi  olarak  da 
mantık  üzerine  kurulmuş  ulan  dijital 
elekifonik  VEYA,  DEûtL'  kav- 
nunknıun  biri,  bcpsj  yu  da  kanşımmı 


kullanâtık  elde  edilir.  Bu  bakımdan 
kullanılması  gereken  elektronik 
elemanlar  da  entegre  yapılardadır.  En¬ 
tegre  yapılar  kendi  içinde  çok  büyük 
farklılıklar  göstcfsclcr  de  temelde 
hepsi  aynıdır.  Aneak  İşin  İlginç  ulan 
yoru,  dijital  devreleri  elde  ermek  İçin 
kullanılan  entegre  yapılan  analog 
ulemalardan,  özellikle  de  transis- 
törlerİ  gerekli  sayıda  kul- 
lanarok  elde  etmek 
olastdır,  Aabnda 
entegre  yapıların 
büyük  bîr 
çoğunluğunda 
da,  özel  olarak 
Tasarlanmış  mn- 
sitor  konfTgûras- 
yonlafi  bulun¬ 
maktadır. 


riyie  birlikte  bit  sayısı  14  ulsaydı; 
basamak  aralığı»  12/Z 
0.büü732422  volt  olacaktı...  Görül¬ 
düğü  gibi  bîr  sayısı  arttıkça  hassasi¬ 
yet  aırmaktı,  hassasiyet  anıkça  ger¬ 
çeğe  daha  çok  yaklaşılmaktadır.  Bl- 
lıette  ki  elde  edilecek  analug  sinyal 
için  rek  kriter,  kulbmlan  bit  sayısı 
değildin  ancak  en  önemlisidir. 

\Analog/Dîjiiar  çeviriciler  de 
ise  en  önemli  teknik  olgu,  analog 
bîr  voltaj  ya  da  akım  değerinin  “bi- 
nary"  yanı  ikilik  bir  olguya  dönüş¬ 
türülmesidir.  Genelde  hu  tür  çeviri¬ 
cilerde  benzer  özellikler  ve  eleman¬ 
lar  kullanılır.  A/D  çevirimi,  analog 
bir  sinyal  bilgisayar  benzeri  ortam¬ 
lara  aktanlmasma,  bilginin  saklan- 
mas  ma  ya  da  gösterilmesine  ihtiyaç 
duyııklugunda  kullanılan  bir  çevi¬ 
rimdir  Birçok  farklı  yöntemler  ge¬ 
liştirilmiş  olmaama  karşın,  en  basit 
olan  ve  sık  kullanılan  yöntem  Ingi- 
İizccMc  ^Simultancous  Method’^ 
,ıdı  verilen,  eşzamanir  çevirim  yön¬ 
temidir,  Bu  yöntemde,  birden  çok 
paralel  bağlanmış  ^comparator”  ya¬ 
ni  katşılaştırid  kulknılarak  sistem 
oluşturulur.  Sistemi  oluşturan  karşı- 
bşEincılardan  her  biri  belirli  bir  re¬ 
ferans  voltaj  değerine  göre  çalış¬ 
maktadır.  Eğer  gelen  sinyalin 
voltaj  değeri  herhangi 
bir  karşdaştıncı  için 
belirlenmiş  referans 
voltaj  değerini  aşar¬ 
sa,  karşılaştificının 
çıkışında  yüksek  çt>* 
kış,  yani  ikilik  sis¬ 
temdeki  “Te  karşılık 
gelen  voltaj  değen  elde  edilin 

Kulandan  paralel  karşdaştincı 
sayısı  ikilik  sistemde  elde  edilecek 
bit  sayısını  etkilemektedir.  Örneğin 
7  adet  karşılaştıncımn  feom  para  tor) 
kulianıdığı  bir  düzenekten  3  birlik 
bir  diiıçal  ven  elde  cdîİir.  Genel  ola¬ 
rak  Z^-î  adet  karşılaştırtcî  N-dijİt- 
lik  yani  bitlik  ikilik  bir  sayı  elde  et¬ 
meye  yaramaktadır,  «Sonuç  olarak, 
makul  miktarda  bit  yani 
dijİT  elde  edebilmek 
için,  çok  miktarda 
karşılaştıncı  kul¬ 
lanmak  gerek¬ 
mektedir.  Fa¬ 
kat,  kullanı¬ 
lan  bu  sis¬ 
temle  anın¬ 
da,  eşza¬ 
manlı  olarak 
dijital  veri  el¬ 


de  edilebilmekledir.  Ne  var  ki,  bu 
A/D  çevirme  yöntemi,  kullanılan 
mctodlardan  sadece  bîri  ve  en  basi¬ 
tidir 

Aslında  bu  tür  çeviricilerin  bü- 
\ıik  bir  çoğunluğunun  işini  yapabi¬ 
len  ve  genellikle  deneysel  amaçlı 
araştırmalar  için  geliştirilmiş  özel 
bilgisayar  kartları,  dünya  ve  ülke¬ 
miz  piyasalarında  bıılıtnmaktadır. 
Bu  kartlar,  gerek  bilgisayar  içine 
monte  edilebilecek,  gerekse  dışar¬ 
dan  bağlanabilecek  şekillerde  tasar¬ 
lan  maktadırlar.  'l  asarım  ve  bit  îiayı- 
sına  ı^irc  fîy açlan  değişen  bu  kartla¬ 
ra  genel  olarak  '"Lab  Cards'*  yani  la- 
boratuvat  kartlan  adı  verilmektedir. 
Bu  kartlar,  kullanıcının  istediği  İşî 
yapabilmesi  için  gerekli  yazıhmla- 
rm  bir  kısmı  ya  da  yol  gösterici  kıla¬ 
vuzlarla  birlikte  pazar  lan  maktadır. 
Çalışma  prensibi  olarak;  kullanılan 
yazılıma  göre  ya  A/D  ya  da  D/A 
virkı  olarak  çalışmaktadır.  Hatta 
gerekli  durumlarda  ikisini  üe  yapa¬ 
bilmektedir,  Örneğin  deneysel  bir 
araştırmada  terikkme  işini,  bu  tür 
bir  karcı  kullanarak  bilgisayar  orta¬ 
mı  uda  kontrol  edip,  yine  deneysel 
verileri  aynı  kartı  kullanarak  eşza¬ 
manlı  olamk  coplayabilmek  olasıdır. 

(Ellikle  bu  tür  kartlan n  kulla- 
mldıgı  deneylerin  içinde  uzay  araş¬ 
tı  rmafan,  nükleer  araşiırmakn,  çek¬ 
me,  basma,  eğme  vb,.,  mühendislik 
deneyleri,  ısr  kontrol  ve  ölçüm  de¬ 
neyleri  gibi  daha  birçok  bilimsel  ve 
teknolojik  deneyleri  yapabilmek 
olasıdır.  Bilimsel  araştumalatı  dışın¬ 
da  birçok  fabrikada  kullanılan  ma¬ 
kinelerin  ütomatik  kontrolleri  yine 
benzer  sîstcmlcrlc  yapılmakladır. 
Bunun  dışında  savunma  sanayii  gibi 
askeri  amaçlar  için  de  en  çok  ihtiyaç 
duyulan  sistemlerin  başında  geten 
çeviriciler,  bit  anlamda  gerçek  dün¬ 
ya  ile  macemaEik  vc/veya  mantık 
arasında  bir  köprü  görevi  görmekle¬ 
dir  diyebiliriz,  AyTica  kııltamlan  sis¬ 
tem  Icrin  yapılannm  ve  kullan ıbn 
clemalatın  basit  olması  da  sonuçlar 
açısından  en  önemli  Icazançtır. 
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MYİndc  ycf  altyof.  Mntnr  üretiminde  ilk 
kez  denenen  bir  teknikle,  Öcckı  sabit  ve 
hare  ket]  i  akşam  “yek-YÜtut"  halinde  iç 
kışıma  veri  eştiril  m  15,  Hareketli  parçalarda 
15  çift  kutup  vsr.  Kııtuplarm  fazları  yan 
zaıtmnİL  Sabit  parça  ü/jçrinde  küçük  diş¬ 
ler  var  ve  %\n\  rrekansraki  iki  Inıbin  uru- 
smda  4l)*'lik  faz  farkı  yanılılmış.  Bobinin 
biri  hareketli  parçalardan  birini  çaliftrrm- 
ca,  bu  hareket  merkez  aksa  aktanhynr. 
Denge  fazı  yakaknınta,  bu  ke^t  iç  büiüm- 
dekî  "'yek-vllctıt"  akşam  dışan  çıkıyor  ve 
çalışmaya  haşhyor.  Aym  frekanstaki  iki 
akım  arasındaki  9<r'lîk  faz  farkı  motoru 
haicicte  geçiriyor.  Motorun  sabit  parçak- 
riH  0di5  milimetre  kalınlığında  demi r-ni kel 
alaşımmılan  yapılmış.  Sahİt  ve  hareketli 
parçalar  arasîndakî  btışluk  U,U2  milimetre, 
Motor,  verilen  elektrik  enerjisine  güre, 
dakikadu  bq  ile  6  üflO  devire  ulaşabiliyor. 
Mikro-mocorun.  hîvolojiden  tıp  bilimine 
kadar  birçok  alanda  önemli  karkt  sağlama¬ 
sı  Ijckleniyor,  rizel jikle  de  bek imt erin  kü¬ 
teler  I  sunda)  uygulamalarında. 


Başka  Dünyalar 


İlk  kezn  Güneş  dışında  başka  bir 
yıldızın  yöfüngCLSinde  dünen  bir  gezegen 
s  is  remi  kqfçdi|di.  rermsylvanb  llyaleı 
Üniversitesi  astronomİarından  Alexander 
Molszczam  l.'îüO  ışık  yılı  uzaklıktaki  bir 
pulsardan  yayılan  radyo  dalgalanndakı 
yanıltıcı  varyasyonlan  güzle mek  için  Pu- 
erro  Ricû'daki  ^\recibo  gözlemevinin  tc- 
leskopnnn  kullandı^  Yıldızırv  çevresinde 
dönen  en  az  üç  yıldız  olduğu  şeklin  de  ki 
sarnıç,  büyük  ülçüde  kabul  gürdü, 

HııbbleMan  İlginç 
Görüntüler 

Dört  yıldır  yörüngede  bulunan 
Huhble  teleskopu,  Hkim  ayında  İki  galak¬ 
sinin  çarpışmasını  görüntüledi  Bu  görün¬ 
tü  leria  yıldızlatın  oluşumu  hakkında  bi¬ 
lim  adamlarına  venı  bilgiler  armağan  er¬ 
mesi  bekleniyor.  Hubblc'm  16  Ekim  IW4 
gûrtü  tespit  ettiği  gûrüntûkrdc,  Dünya 'ya 
SÜO  milyon  ışık  yıli  uzaklıktaki  Heykelr- 
taş  takımyıldızında  bulıruan  (Ihariot  ga¬ 
laksisinin,  dahi  küçük  bir  galeri  ile  çar¬ 


pışması  yer  ulıynr.  Çarpışma  sırasında, 
Clharuu  galaksisinin  orta.sında  dev  kozmik 
dalgalar  mcydaıig  geldi.  Bilim  udanıİanTim 
ilk  gözlemlerine  göre,  bu  dalgalan n  safire 
,^Z(1  ÜÜÜ  kilometre  hızla  uzaya  dağılması 
sırasında  milyarlarca  venı  yıldız  oluştu. 


Yeni  Galakı^iler... 


Amerikalı  bilim  adamları  uzayda, 
çapı  7  bin  ile  Ifl  bin  ışık  yılı  okn  yenî 
"■ctîcc  galaksilerin''  varlığını  belirlediler. 

NASA,  diğerlerine  aranla  daha  do¬ 
nuk  olmaları  yüzünden  bugüne  kadar  or¬ 
taya  çıkarılamayan  eüee  galaksilerin,  te- 
firrdekj  bazı  eksik  bilgileri  tanfiamlayiica- 
ğım  açıkladı. 

Nolbndah  bilim  adamları  da,  Sa¬ 
manyolu  Galaksisii'nin  hemen  ıirkâsına 
gizlenmiş  bir  başka  '‘Cüce"yi  anaya  çı¬ 
kardılar,  Yeni  galaksinin  çapının  20  bin, 
DünyaVa  uzaklığının  ise  yaklaşık  ÎO  mil¬ 
yar  ışık  ydı  olduğu  beliniliyor. 

Dünya 'nrn  da  içinde  bulunduğu  Sa- 
manyultj  Galaksisi,  80  bin  ışık  yılı  çapı 
ile  ona  büyüklükte  bir  galaksi  olarak  ka¬ 
bul  ediliyor.  Uzayın  en  büyük  galaksisi¬ 
nin  çapı  ise  yaklaşık  l  milyon  ışık  yflı... 


"Patates  Biçimli" 
Düuvaü 


zen  UIS  metreye  varan  çukurlar  ^ 
bulunuyor-  Pasifik  Okyanusu  ile 
Atlantik  Okyanusu'nun  güney  hol-  — 
gelefinde  ise»  deniz  dibinde  yüksek¬ 
liği  B.5  metreyi  bulan  teiTcelklcrgörlilÜyor, 
Bu  olgu,  deniz  dlplcrinüı.  upkı  kara  parça¬ 
lan  gibi  engebeli  tılmasmdan  bynaklanı- 
yor,  Ancak  harita  bilimcilerin,  biraz  da 
nüktedan  ve  abartıl ı  yorumlamaya  çalış¬ 
tıkları  biçinı  (  alttaki  temsili  resini I.  zihin- 
İcrimizdeki  o  *t}üzcl  Yuvarlak ‘a"  haksız¬ 
lık  ediyor  gihL. 


Yine  Sera  Etkisi... 

Geçen  sayıda  size,  “"Sera  Etkisi"  tc- 
orisPrun  bilim  adambn  arasında  farklı  tep¬ 
kilere  yol  açtığını  anlatmıştık.  .AtmiKiferdc- 
ki  kirlenme  sonucu  ozon  tabakasının  de¬ 
lindiğini,  sera  etkisinin  işlevinin  değişriği- 
m  ve  bu  yüzden  iklimde  genel  hır  ısmma 
meydana  geldiğini  savunanlara  karşı,  tyir 
gmp  bilim  adamı  bunun  doğru  olmadığım 
kamüamışbrdı. 

Franifa  Bilimler  Akademisi,  bilim 
adamları  arasındaki  tartışmayı  rc&ml  bir 
açıklama  ik  nokta  iade  ^Sera  etkisini  ^vu- 
nanlano,  yaklaşık  25  yıldır  ileri  sürdükleri 
modeller  gcıçeği  yansumıyor". 


Uluslararası  (tamiiayımıı  çeyrek  yüz¬ 
yıldır  meşgul  eden  bir  tcuri,  böylcce  çürü¬ 
tülmüş  uluynrl  Ancak  insan,  bir  dizi  som- 
yu  da  kendi  kendine  saımadan  edemiyor. 
Bilim  adamian,  hu  denil  geniş  ve  ciddi  bir 
konuda  öngörülerde  bulunmadan  Ünce, 
karalar,  okyanuslar  ve  atmosfer  amsmdaki 
karşılıklı  etkileşimin  parametrelerini  Özen¬ 
le  dikkate  ölmak  zorunda  değiller  mır  Ze¬ 
hirli  gizlann  denizler  ve  güller  tarafından 
ne  ölç 0de  cmild iğinin.  ukyanusLırcbki  bü¬ 
yük  akıntıların  genci  iklim  üzetindeki  et- 
kılennm  açıklıkla  oıtava  kEinulmast  gerek¬ 
mez  mir  15  yıldır  hiç  kimsoiin  aklına, 
“genel  hır  ısınmanın  bir  süre  sonra 
yeniden  soğumaya  yol  açacağı nf 
s^iyİcmek  gelmedi  mîP  Çünkü  ısın» 
ma,  deniz,  gül  ve  nehirlerde  daha 
fazla  buharlaşmaya  yol  açacak,  bu 
yüzden  artan  bulut  kütleleri,  yer¬ 
yüzüne  ulaşan  güneş  ışınlarını 


A  8 


azaltacağı  Içİn  genel  iklim 
yeniden  soğumaya  baş  Uyacak. 
Anlaşılan  bu  konu,  bilim  dünyasın¬ 
da,  daha  uzun  süre  tartışı  lacaL 


Bir  ^ 
uydu,  yaklaşık 

bir  yıldır,  radarlı  alamecre  ile.  ytryüz ün¬ 
deki  sulann  (dcniz-okyanıı^göl)  derinlik¬ 
lerini  ölçüyor.  Veriler,  bilim  adamlaTinın 
ilginç  yorum  ve  nükteler  yapma^una  yuf 
açıyor,  KR5!  1  uydusunun  âlçirmlerine  gö¬ 
re,  Hint  Okyanusu'nun  dip  yüzeyinde  ba¬ 


lüğün 

tadını  engin  denizlere  doğru  yelken  aç¬ 
makta  bulurlar.  Aradı  bir  köpekbabklan 
saldırısı,  büyük  okyanus  akıntılın  ya  da 
kuvvetli  sıcak  rüzgilrliir  keyiflerini  bçırsa 
da  ne  gami  Özgürlük.  Londra  ya  da 
Paris'teki  bir  oyuncakçı  dükkanının  tez¬ 
gâhında  müşteri  beklemekten  iyidir, 

Tokyo'da  ise  uy  un  cık  Grmasmm 
yetkilileri,  “her  ördeğe  özgürlük  verirsek, 
sonumuz  ne  n)nr?r  fcryafknyla  gemi 
acentasmî  dava  cderlcT.  Dava  dilekçesin¬ 
de.  kontcynırda,  7220’si  ördek  raplam 
28881)  jîlastik  oyuneak  bulunduğu  belir¬ 
tilir.  Davanın  nasıl  şonuçlandığı  bilin¬ 
miyor. 

Biz.  Ördeklerin  seyir  defterine  döne¬ 
lim.  Ördeklerin  bir  kısmı  kuvvetli  akıntı 
ve  rüzgârların  etkisiyle.  Kuzey  -  Bati 
.Amerika  kıyılanuı  ziyaret  enikten  sonra 
.AlaskaNa.  oradan  da  Bering  Boğazrina 
geçerler.  Yolculuk  yaklaşık  iki  yıl  sürmüş¬ 
tür.  Bering  Boğazı ’n da  verilen  mola  ile  iki 
yılın  yorgunluğunu  ar^  kaille,  geçen  yılın 
orralanna  doğu  Kuzey  Kutbu'na  yönelir. 
Ördeklerin,  tempoda  bir  değişiklik  ul muz¬ 
sa,  2(H)U  yılını  doğru  Kuzey  Kurhu'pa 
ulaşmaları  l>ekleniyor. 

Bu  “Ördek  öyküsü",  akyanus  hilnn- 
çilere,  inanıl  maz  ölçüde  değerli  bilgiler  ar¬ 
mağan  etti.  Okyanus  bilimciler,  uzun 
sûredir  üzerinde  çalıştıkları  pasifık  ötesi 
akıntılar  ve  sıcak  rüzgârlar"  İle  İlgili  yeni 
veriler  elde  eıtilet.  Kâfilenio  izlediği 
güzergah,  akınn  ve  rüzgarla nn  dinamiğini 
kolaylıkla  vorum lamada  etken  oldu. 


Değişik  Bir 
Helikopter 


Bir  ördek  Öyküsü! 

Bundan  tam  Uç  yıl  önce,  Hint  Ok¬ 
yanusu 'uda  scyfcdcn  bir  Japon  şilebin¬ 
den.  Hong  Kung  açıklarında  denize  bir 
koTUcynır  düşer.  Bir  Japon  ovnneak  fir¬ 
masının  kargo  kutusu  zumania  parçaknm- 
ca,  plastikten  yapılma  küçük  kaplum¬ 
bağalar.  ayı.  kurbağa  ve  ütüekJer,  özgür¬ 


Fransa'nin  okyanus  kıyısındaki 
Sainr-Nazakc  açıklarında,  ekim  ayında  il¬ 
ginç  bu  deneme  gerçekleştirildi.  Garip  bİr 
yelkenliye  benzeyen  Hidropter  fsu 
helikopteri  I,  saatte  15  mil  hızla  esen  rüz¬ 
gârda.  dalgalardan  2  metre  kadar  yük¬ 
selerek  45  kilometre  uçmayı  başardı. 
Boyu  18.6,  kanat  genişliği  23,8  metre. 
Suyun  üzerinde,  gövdenin  iki  yanındaki 
kanatlar  atacılığıyla  oturuyor.  Ekim  ayın¬ 
daki  deneme  sırasında  dört  kişilik  mürec- 
tebm  vardı.  Ekip  şimdi,  *Su  Hclikoptcrr 
ile  Atlantik  ükyanusu'nu  geçmeyi  plan¬ 
lıyor. 
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Yayın  Dünyası 

Bezen  Çetin 


Hayvancılık 
Araştırma 
Dergisi 

Hayvancılık  Merkez 
Araştırma  Enstitüsü  Konya 
62  Sayfa 

Htiyrancıhk  Merkez 
Aralarına  Enstitü’iiJ  MüüüT' 
lüğü  nün  yayım  nngant  alan 
ücrgİ  altı  aydı  bir  yayınîmı- 
yor  Hayvanili  ıkla  ilgili  ko’- 
mı  lorda  ara^anm  vapan  kişi- 
Icfin  çalışrnîîlafmııı  yer  alıiıgı 
dtrgı,  hayvaücüıklj  ilgilenen 
herkesin  ilgioini  çekebilecek 
nitelikte.  Derede,  hayvancı¬ 
lıkla  ilgili  ""Ecmeİ  bilimler, 
hayvan  ıslahı  ve  genenk.  havvan  veriştir- 
ine  ve  yetiştirme  hastohkidtı,  hayvan 
besleme  vc  beslenme  hostuhklîîn,  hay- 
ürünler  ve  Mn  işleme  teknultıji- 
&i.  sum  rohumbma  ve  biynteknolnji, 
eknnn  mi -istatistik  vc  dcgcflcndirmc  ile 
hayvonphkta  mckûniza.mn''  künıılamı- 
âa  (irjinal  amşnrmolaı.  göjdemicr,  derlc- 
mclerp  ün  napurlar  ve  cditüre  mektuplar 
yayı  milin  lyor. 

Dergi  yayın  kum  İm  yavımlanmak 
lü^rc  gûnderilca  mjıkolclcryı  pmığc  vc 
hayvonLilıkla  ilgili  mevcut  prnbleiTilertu 
çoy.ûmûoc  yönelik  nlmasi  gerektiğini 
(iîîclltklc  heliîTİyur, 

Yabancı  dilde  ha/arionon  mabılclerc 
yayında  dncelik  hakkının  tunmıno5i,  der¬ 
ginin  mdlrklcnnden  bin.  Bunun  vaııı  sı¬ 
ra,  l  'ürkçc  ıılıırok  yayımbnatı  maka  İçlen  n 
başında  İngilizce  özete  yervcriliyun 
Değişik  kon Li! lirin  ele  alındığı  der¬ 
gi.  tiımancıhkla  ilgilenenler  için  kaynak 
sayı  lob  ilecek  nitelikte.  Dergi  aşağıdaki 
odmsten  ctlitıilcbilm 

Huyvıtnuıljlı  Mrılıcıt  Afi|mnw  Hmmıûıı^  Mıl(lilıll1;^ı 
H,|î.i^4iü2ü 
Kcmy^'ncknc 

Zaman 

^"a1ill  fybuissılr 
^içm  Lhşıruınla 

J.  Ascbûff.  L  Pûpt«l 
M,  Bgenj  L  Lüseher 
H.  Heimann,  J,  Assmann 
Yılmaz  Öner 
Evrensel  Kültür  Kitaplığı 
İstanbul,  1994 
151  sayfa 

"Sioti  fırbııp  ımğumztlu  bizde 
kolon  şey  zouumdir'*  ya  da  ’^Soni  ul- 
mayun  birinin  vakti  boldur  diyor  ba¬ 
şıboş  gezen  şair  ruhlu  bşfler.  Kitobm 
yjzaıi'jnndan  biri  olun  Vılmaz  OncT 


gınş  bölümünde  bu  iki  cÜmlcvEe  ûzcclı- 
yor  /amanın  önemini  ve  yaşantımızdaki 
ycTİnI, 

“Zomonm  akışım  ytldızlıum  hareke- 
tinden  bağımsız  olarak  ölçebilen  en  eski 
aleder  vu  uoti  ile  kum  aootidir;  ama  Imn- 
larm  bir  oakmeası  vardı,  n  da  tilkendik- 
ıcn  sonra  hcncrcrindc  yeniden  harekete 
geçirilmeleri  geıekiyondıt 

Fi/ikçikrİn  hize  glioıerdikleri  üze¬ 
ne,  aiiil  vajı,  dışardan  her  seferinde  ye¬ 
mden  hiimkctc  gcçinlmcyc  ihriyaç  gös- 
rermeyen  aaııttif.  tlaniı  ııiganiyuııada  sa¬ 
yış  tz  hırTflkım  işlevler  rttnuk  ulıirak  ce¬ 
reyan  eden  öyle  ki  bu  işlevlerin  bit  kıs- 
mmın  frekansı  bırbinntkn  çok  değişik¬ 
tir,  bir  kısmının  frckonoı  da  u/un  dth 
nemdeki  ortalama  değerlerinden  pekoz 
farklılık  gösterir "  jürgerv  AsehofT,  **ln- 
sanın  içindeki  Saot”  başlıklı  yakısında 
fizyrdiîjik  saar  tsirkodionl  kovrammı  de 
alıyor.  Insanjonn  bütün  omanlormdaki 
vc  fonksiyımlonndoki  çalışma  bıvimle- 
tinin  Z4  saatlik  bir  mm  izlediklerini  be¬ 
lirten  ymAt,  üîrkadiâm  orgoniwnanm  ne 
işine  yanycır  sorusuna  do  oçıklık  getiri¬ 
yor 


'"Sevdiğimiz  bir  insanı  bekjiycitsok 
vc  unun  günün  belli  bir  iooıindc  geleec- 
gini  hlliynt^ttk,  onun  varış  saotine  kodor 
ocçeeck  dllnyü  zomonımn  $ürcai  uzun¬ 
dur.  Ama  u  ayrdmiidan  önce  yaşanın  ayru 
uzunlukmkE  şimdiki  zomom,  dünyo  zo- 
nuDU  bnyunındı  ölçüldüğünde,  dahi  kısa 
yaşıyoruz"  diyen  Dans  Heımun.  zamanı 
“Öznel  -  Zamon"  vc  “ücn  -Zomanr  ola¬ 
rak  ayınvor. 

Zaman  nedir?  Naaıl  Ölçülür?  Sirka- 
djun  Nedir?  Bu  ve  [»enzen  snmların  de 
alındığı  ki  rapta  zankan,  değişik  boyutl,ı- 
nylfl  incelen  iyon 

Kitap,  Giriş  ve  Sonsüzün  dışında  se¬ 
kiz  ayn  wıdan  oluşuyor.  Her  biri  deği¬ 
şik  bir  yazom  ait  tjlan  hu  yozılot  ıım-sıyla: 
İnsinin  İçindeki  Saat;  Yaşanan  Zamoft  ve 
Ccadde  Xmm:  Kvıim  vc  Zomaımllık; 
Ziitnajıın  Fiziksel  Tommına  İlişkin  Nm- 
loı;  Zamanın  Vaptsdllııştifilûîasına  ilişkin 
h'cbcfı  'remeller  vc  Saat  -  Zamonm  İv- 
mdenmcîiiı  İSıkopainlojıde  Zjıman  Yopt- 
Immolon;  Eski  Mısır  Düşüncelinde  Za¬ 
manın  Ikivuzlülüğıi'dür.  Kıtopm  ayrıca. 
Yılmaz  Oner'in  makolevinin  AJmonca 
özetine  de  yer  verilmiş, 

İnsan 
Türünün 
Kökeni  ve 
Gelişimi 

VP.  Alekseyev 
Çewi:  Alâeddîn  Se[>eJ 
Sosyal  Yayınlar 
İstanbul,  19^3 
383  sayla 

Kitap,  her  hin  kendi  ıçmdc  bö¬ 
lümlere  aynidn  yedi  bölümden  ulu- 
şııyor.  Giriş  vc  sonuç  bâlUmlcrrni  de 
kurarsak  hn  bölümlen  Giriş;  In^nn 
'l'ürünün  EvTcndcki  Yeri;  Biyo-iferm 
Evrimi;  tlominid  Familyo.^ınm  Kökeni 
ve  Tarihi;  Araç  Külbnmanrn  Kökeni  ve 
Erken  Turıltt;  Üîljıı  Kûkeni  ve  üclişmc- 
rinin  İlk  Evresi;  jrmmn  Palenpsikoltıjisi; 
IVjplumsol  ilişkilerin  Biçimlenişi;  Antm- 
pojcnkucn^ısisin  Oluşumu;  Sonuç  Yeri¬ 
ne;  İlkel  Inionlığm  Tarİhmın  Bazı  So¬ 
runları  ıilarok  vırolomyiır  Kitapta  oynca, 
bu  konuyla  ilgili  kaynoklarj  ovnmılı  olo- 
nık  yer  veriliyor. 

“Bu  kimp.  en  sun  bulgıılan  vc  veri¬ 
le  ti,  olabildiğince  ekıiktiz  inceleyerek, 
inmU  ilgili  genel  kavmmliıdo,  btmJann 
gerektireceği  değişiklikleri  yapma^  ama 
hunu  yapofken,  metni  önemsiz  syrmtılaıa 
boğmaktan  kaçınarak,  '‘iriHaıılığm  tattbİ- 
nin  başlangıcı  mu"  görünümünü  bit  bü¬ 
tün  ularak  vc  parçaları  arasındaki  bütün¬ 
lüğü  vercftk.  düzgün  bir  biçimüc  çizme 
gınşimidif".  V.F.  AJckieycvt  önsöz  kıs¬ 
mında  bu  lözierie  dile  gertriyoı  omaemL 


Günümüz  msanmm,  bilim  ve  tek- 
noluji  İk  ibşkiJıî  içetsinde  ycıyüzümlcki 
yeri  vc  rolünün  ck  alındığı  kitapta,  msa- 
mn  sosyal  mahiyeti  ve  biyolojik  varlığı 
hak  kındaki  bilirmcl  ankyışu  bilimin  İn- 
mı  bu  nitelik  kazanma  süreci  ve  hüma¬ 
nist  ideallere  dayalı  yeni  bir  tıp  bilimin 
oluşması  anlatifjyot. 

“YcjyOzü  yaşam  gezegenidir.  Yıişa- 
mın  nc  olduğu  hakkında  bugün  sahip  ol¬ 
duğum  uz  hilgiler,  solıip  olmak  istediği¬ 
miz  nokrava  ulaşmış  bulunmamakla  bir¬ 
likte,  hem  kişisel  dcneyinıimi/.dcm  hem 
de  tüm  insanlığın  tarihsel  deneyiminden 
giderek  böyle  bir  sunucu  ııiaşohiliyomz... 
Yaşam,  yetyüzü  dışında  herhangi  hir  yer¬ 
de,  herhangi  bir  zimanüa  görünmüş  iııe. 
hu  yüzden  onun  hem  bugün  sahip  oldu¬ 
ğu  biçimleri  i  canlı  türleri),  hem  de  işleyiş 
hiçimltri  {yeryüzü nünkündenj  çok  farklı 
ülabilm  Nc  vat  ki,  tüm  bu  söylene nler. 
somuttâ  onaylanmayan  biter  varsayım 
olumk  durmakta  dır".  Evren 'ile  vaşonun 
“coğrafyosr  hakkında  pek  çnk  kurgusal 
varsayımın  ve  oldukça  ilginç  döşü  nede- 
rin  Imlundüğtmu  bdirtem  Akkseyev,  hd- 

— . .  - - - 


İNSAN  TÜRÜNÜN 
KÖKENİ  VE  GELİŞİMİ 


djğimiit  voşamm  yalm/ca  gezegenimizin 
Sînıriannı  kapsayan  alanda  çoğalıp  yayıl¬ 
dığım  kabul  ederek,  bu  nokradan  hare¬ 
ket  edilmesi  getüktiğİni  düşünüytır. 

Alekseyev’e  güre.  îmsanlık  tarihi  bir 
bütün  obırak  incelenirken,  ilkel  toplu¬ 
mun  Lif  İhı  vc  Uygoı  sınıf  tophımıtnım  m- 
rihi  olarak  ikiye  böl  Üne  irilin  ilkel  toplu- 
muo  tarihi,  İnsan  mplumunun  biçimlem- 
şini  vc  rınu  oluşnımn  kurumlann  etken 
tarihim  içerir,  Vmrm  kirnbuı  sonundu 
söylediği  şu  »kler,  eşsiz  hir  ulgn  nlarak 
düşünülen  yaşamın  önemli  bir  nircbğı 
olarak  görülehtlin  “Yaşamın,  hele  akıllı 
yaşam  biçimlerinin  evrenin  ender  bir  tri- 
gusunu  oluşnımuMi  dunımu,  son  deıeet 
patlûyici  bir  nitelik  gösteren  çağrmı/dû, 
insan  türünün  sırtmo,  başka  hîçbir  seçe¬ 
nek  bırakmakMzın,  j^zegcnımize  vc  ev- 
rerm  karşı  agtr  bir  sofumlulük  yüklemek- 
tediî." 
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Kişisel 

Bilgisayarlar 

Mustafa  Arslantunalı 
İskender  Savaşır 
İletişim  Yayınlan 
İstanbul,  1992 
138  sayfa 

B:]sİLiye.  bilgi  işley{;n  bir  âraç  ()b- 
rak  mnımlayabileccgimi?.  bilgi  ma  r, 
‘'firvecdctı  tanjltîlajımiî  işlcmlen,  hcür- 
li  bir  sırayii  göre,  üd-ilç  temel  işleme 
indirgeyerek  yapan,  işlem  dcneıimim 
elinde  tutarak  dış  nrtanodan  üldlgj  ve¬ 
rileri  işleyen  bîrclektrtmik  unıç'*nr, 

Bilgisavarhnn  I97fl‘lerin  ortalarh 
na  dek  kişisel  ku İlanıma  kapdı  oldu¬ 
ğunu  söyleyen  ArsJamunaN  ve  Savaşır, 
1975  yılında  piyasaya  $üfiilcn  ilk  kişisel 
bilgisayar  olan  ,\JtLur  SH(Kİ^ün  bir  dönüm 
ncktası  ^iayılabılccegim  bdirtiyur. 

Kitapta  bilgimariann  gelişiminin 
yanı  sıra,  IBM  PC  ve  1BM>  uyaHı  kişi- 
sel  bİlgisayarlaf  da  ağırlı kb  olarak  încete- 
ntyor.^Bilgisayarlardan  beklediğimiz  İşi 
genel  olarak  bilgi  işlem  diye  adlandınyo 
m-Ar  Demek  kb  bir  yerde  birtakım  bilgi¬ 
lerin  toplanması  ve  hu  bilgilerin  bir  şe¬ 
kilde  işlenmesi  gcrekıyoı.  O  halde,  kişi¬ 
sel  bilgisayanmtzdı,  yapacakları  işlere 
göre  ü/man laşmış,  farklılaşmış  jLsgım  iki 
birim  olmalı;  İşlenecek  bilgileri  depola¬ 
yacak  bir  bellekle,  depolanmış  bilgileri 
işleyecek  bir  işlemci"  diyen  ArsLantımalı 
ve  Savaşır  bilgisayarların  birbirine  ba^lı 
olarak  v^lişması  için  hilgisayar  ağları 
HneiVk'orkl  adı  verilen  bir  sistemin  kurul¬ 
masıyla  kişisel  bilgisayarlann  birbirleriv- 
le  bilgi  alışverişinde  holunahilceeklcrine 
ıle  deliniyor. 

Kitabın  ilk  iki  bölümilndc  daha  çok 
donamın  yani  "şu  elle  tutulur  güzle  gö¬ 
rünür  alet  edevatın,  nc  kadar  küçük  ulur¬ 
larsa  olsunlar,  yine  dc  eninde  sonunda 
kendileri  de  elle  tutulur  güzle  görün  üt 
olan  hi  leşe  ni  eri''  hakkında  bilgi  verili  yor, 
f'çüneü  bölüm,  bilgisayarlarla  iletişim 
kurmayı  sa|İayacak  herhangi  bu  ortam 
ıılarok  ı anımla yabilecegimiz  yazılım  kav¬ 
ramını  kapsıyor.  Son  bölümde  İse,  spe¬ 
külasyonlar  vc  yapay  zekâ  konulan  ç^^k 
kısaca  ele  aİmıyor. 

Vaziiimisr  işlevlerine  göre  sistem  ve 
uygulama  yazılımı  olarak  iki  kategoride 
incelenebilir.  Bütün  vazılim  türleri  ise. 
Makine  Dili  ve  Düşük  Düzeyli  Diller; 
İşletim  Sistemi;  (Ut  Düzey  Programlama 
Dilleri  ve  Hazır  Paket  Programlar  olarak 
dört  sınıfa  ayubbilır,  MS-DOS  işletim 
dsreminin  anlatıldtg]  kısımda,  DOS  kın 
Bilcşcnicn  adı  oltmda  verilen  bazı  temel 
komutlar,  özellikle  bilgisayar  kullanmayı 
yeni  öğrenenler  için  yararlı  bir  el  kırabı 
niteliğinde,  “Sistem  yazılımı  vmıfma  gi¬ 
ren  tüm  bu  yazılımlar,  donanımdan  ba¬ 
ğımsız  ve  belli  bir  işe  /soruna  yöneİLk  ya¬ 
zılımların  çalışabilmesi  için  bir  onanı 
uluşturmakmn  başka  bir  iş  yapmazlar,,. 
Soruna  yönelik  yazılımlar  dediğimiz  ise, 
gerçek  hayattaki  uygubmalann  bilgisa¬ 
yar  ortamında  çözümünü  ağlayan  her  tür 
programı  kapsar,  Bu  yazılım  türfınc  uy- 


gulamıı  yazılımı  dendiğini  daha  önceden 
öğrenmiştik.  İşte  programlama  dillen, 
uygulama  yazılimlannm  yazılmasını 
mümkün  kılan  onamlardır.'*  Günümüz¬ 
de  farklı  özelliklerden  ortalama  20i  dva- 
rmda  pmgramLıma  dili  olduğunu  belirten 
^Vrdan umalı  ve  Savaşır  bu  dillerin  niçin 
bu  kadar  çqidt  olJuklanna  ve  arolaunda- 
ki  farklara  değiniyor. 

Kitap,  her  biri  kendi  içinde  kırımla¬ 
ra  avrılan  dön  böLümdert  oluşuyor,  Bu 
bölümler  Doğum;  Gövde;  Zihin  vc  Gele¬ 
cek  olarak  adbndınhyor. 

Bilgi  Toplumu  ve 
Ekouomik  Gelişme 

Hüsnü  Erkan 
Türkiye  fş  Bankası  Kültür  Yayınları 
1994 
251  sayfa 

**tuîunlıgm  kaderini  ve  gelece¬ 
ğini  kökünden  değiştiren  bilgi  tek- 
nıjlujüeruım  ve  bilgi  top I umunun  ya¬ 
rarlığı  olgulın,  tuplumun  bakış  açihı- 
n  ve  anatlz  ceknıkleri  İle  ycccfİİ  dü¬ 
zeyde  açiklamak  mümkün  değildir. 
Bilişim  Ecknotojilcrinio  baş  döndürii- 
cü  gelişimi  ve  bunlarla  gelen  yenilik¬ 
lerin;  toplumun,  ekonomik,  sosyal, 
politik  ve  kültürel  alanlarında  yol 
açabileceği  sonuçların  gelişme  süreci 
içinde  ele  alınması  araştırmamızın 
konusunu  nluşniTmaktadır**,  finsözün- 
de  Hüsnü  Erkan'ın  bu  cümkîcfk-  özet¬ 
lediği  kitap,  insanlığın  ulaşttğı  yeni  bir 
uygarlık  ve  çağ  olan  bilgi  toplumunu 
anlamaya  yönelik  çalışmaların  aktarıl- 
mosi  niteliğindc- 

TürKiye  İş  Bankası'nın  1992  ydı 
Toplum  ve  İnsan  Bilimleri  Büyük 
Ödülu'ne  layık  görülen  bu  çalışma  üç 
bölümden  oluşmaktadır.  Her  biri  kendi 
içinde  çeşitli  alt  başlıklara  ayrılan  bö¬ 
lümlerin  birincisi  Sanayi  Toplumu  ve 
Kanayi  Toplunuinda  Ekonomik  Geliş¬ 
me  olarak  adlandırılmış.  Bu  bölürndç 
sanayi  toplumu mın  evrimleşmesi  ve  sa- 
navi  toplumundakî  sosyo-ekonomik  ge¬ 
lişme  olgusu  açıklanıyc»r.  ikinci  bölüm 


Bilgi  Teknolojisi  vc  Bilgi  Toplumu  Bu 
bölüm,  bilgi  teknolojilerini  t  anırma  ya 
bu  teknolojilerin  sosyo-ekonomik  geliş¬ 
me  sürecine  yans; malan  ve  bu  alandaki 
yenilenmelere  aytılmış.  Bilgi  Toplumu 
vc  Türkiye  olarak  adlandırılan  son  bö¬ 
lüm  Sanayi  Toplumu  Olma  Sürecinde 
Türkiye  vc  Bilgi  'l'oplnmu  Olma  Süre- 
cinde  Türkiye  şeklinde  iki  kışıma  iiyn- 
liyor,  Bu  bölümde  Tihkiye'nİn  sanayi 
toplumu  açısından  olduğu  gibî,  bilgi 
toplumuna  geçiş  açısından  da  dummu 
değerlendiriliyor, 

B  i  İğinin  roplanmasi,  işlenmesi,  ak¬ 
tarımı,  kullürunu  vç  üjetilmcsinc  yöne¬ 


lik  olarak  ortaya  çıkan  teknolojilerin 
bilgi  veya  bil  İş  im- İletişim  reknoİoj  ileri 
olarak;  oluşmaya  başlayan  yeni  toplum 
düzeninin  îse  bilgi  toplumu  olarak  ad- 
landmEdığını  belirten  Erkan,  gelişmek¬ 
te  olan  bir  Ülke  olamk  T  ürkiye'nin  dc 
hu  teknolojik  düzeyi  yakalaması 
gereğmin  üzerinde  duruyor. 

Bilişim  teknolojisindeki  gelişmelerin 
Eopîümşal  vc  ekonomik  gelişmeler  için  de 
fımıbr  doğuracağım  ve  bu  gelişme  ile 
birlikte,  bilgi  toplumlan  İle  uz  gelişmiş  ül¬ 
keler  arasındaki  farkın  ıçıLacağmı  göz 
önüne  alırsak,  bilişim  teknolojilerinden 
yararlınla rak  bilgi  toplumuna  geçilmesinin 
ve  bunun  uygulanma  »ürecinın  Önemi 
dolıa  iyi  hclimıektcdif. 


Mim  Fizik 
Milli  Kimya 

Selçuk  Erez 
Sel  Yayıncılık 
IstânbüL 
192  sayfa 

“Bu  eserde  bütün  bilgi  dallanın ı- 
zm.  zaman  yirirmeden  evrensel  ölçüt¬ 
lerin  -  zaten  ıdamolullı  gevmemiş  olan 
-  zineirlerindcn  kunanhp  acilen  milli¬ 
leştirilmesinin  yaraHanm  yansı  tan  çok 
saytda  belge  açıklanacak,  ayrıca  bu 
konuların  daha  iyi  kavranmasını  sağ¬ 
lamak  amacıyla  birçok  konuda  çekin¬ 
cesiz  ifşaatlardıi  bulunulacaktır.''  .Sel¬ 
çuk  Erez,  berşeyin  ancak  “milli*’sinin 
makbul  olduğunu  savunan  vc  bu 
konuda  çeşitli  dcğİşiklildct  ÖnetenJerk 
İlgili  düşûıicelcnni  ve  “karşı  yazılar”! 
topladığı  kitabın  amaum  hu  sözleriyle 
dile  getirmiş. 

Ele  aldığı  konulara  değişik  açılar¬ 
dan  yaklaşan  Erez'in  yazılan  eleştirel  ol¬ 
mayanın  eleştirisi  niteliğinde.  Kitabı  can¬ 
lı  kılan  özelliklerden  bit  diğeri  ise. 
ErezTn  esprili  yaklaşımı  ve  akıcı  an- 
laımtı.  Milli  Fizik,  Milli  Kimya;  9Ü0'lü 
Tele  fon  Ut;  Ders  Kitaplarındaki  As¬ 
paragaslar:  Organımı  Nereye  Bağış¬ 
layacağım;  Hastahklann  Olumsuz  Yiin- 
kri;  LeninTn  Yıkanması;  Batı  Taklitçiliği 
Nereden  Gebyorr;  Mehter  Yürüyüşünün 
Gcrçckdişılığı;  Hayvan  Aşkı  İnsana 
Neler  Yaptırır?  vazı  haşlddanndan  sadece 
birkaçı, 

Gûgrafşa  ve  tarih  gibi  derslenn  bir 
anlamda  “milli  şuur,  örf  ve  adetlerimizle 
çelişen  unsurlardan  temizlenerek" 
okurulduğunü  döykycn  Erez'e  göre  t>öy- 
Ic  bir  düşünce  raızı  hakim  olacaksa,  fiziİL 
kimya,  biyoloji  gibi  bilimlerin  de  bu 
düşünceden  payını  alması  gerekir. 

Erez,  yazılarmdi  her  türlü  bilgide 
ve  bilimde  evrensel  fcatkıkrm  ve  et¬ 
kilerin  olduğu  göriışünc  karşı  çıkanları 
elcşdriyor.  Milli  Fizik  -  Milli  Kimya  baş¬ 
lıklı  yazısında  tarih  vc  coğrafya  kiup- 
larmdi!  tamamen  rnplumun  örf  ve  adet¬ 
leri  baz  ab  minik  yapılan  değişiklikleri 
fizik,  kimya,  biyoloji  gibi  hilimkre  uyar¬ 
lıyor. 

Yazılarında  çok  çeşitli  konulan;  çok 
çeşitli  açılardan  ele  alan  vc  birçok  yön¬ 
den  eleştiren  Erez'in  Milli  Fizik  -  Milli 
Kimya  başlıklı  yazısından  vereceğimiz 
iki  soru  örneği,  yazarın  Üzerinde  durduğu 
noktalan  da  betimliyor:  Fuel-oİl  vc  su 
birbirleri  İle  karışmaz.  Bir  fucl  bayiİ. 
füd-oil'e  %2Ü  su  kanştırmakve  yakalan¬ 
mamak  isterse  litre  başına  kaç  gram 
yüzey  aktif  madde  (deterjan)  ek¬ 
lemelidir?  Bir  diğer  ümek  ise;  Bir  kİşİ 
günde  ortalamu  2Sb  gr  dışkı  atmakta.  1  gr 
dışkı  Haliç'te  ]0  cm  hidrojen  sülfür 
üretmektedir.  İstanbul'un  nüfusu 
olduğuna  göre;  a)  Haliç'te  gün¬ 
de  kaç  em  sülfür  ürctiltncktcdİr,^  b)  Bir 
ağaç  günde  5(KJ  cm  hidrojen  sülfüre 
dayandığına  vc  I  m  Tik  yer  işgal  ettiğine 
güre  Haliç  kıyısında  kaç  m  'lik  istimlak 
yapdmolıdıtr 


Mjın  ım 


95 


Forum 


Bilgiler  Bütünü 
Kullanma  Klavuzu 

Zl.  yüzyıla  dtı|ru  rtkuoloji  iirEti- 
m  inde,  savatlan  n  teknolojiyi  geliştir- 
m  Çile  önemli  etken  knJen  hiri  olduğu 
volundaki  iddialar  {îcçcr|îli£ini  yavaş 
v'ava^  kaybederken,  dünya,  bir  barış 
gezegeni  olarak  kitk:$cl  küresellenme 
üzellİlİni  urtaya  ^çıkarmaktadır.  Kuru¬ 
lan  ve  geliştirilen  bilgi  ve  haberleşme 
ağlan,  dünyayı  bağlı  olduğu  evren  için¬ 
de,  bir  iletişim,  bilgi  liretim  ve  akranm 
vumagı,  tçknutoji  rupu  halmc  getir¬ 
mektedir.  Dretİlen  bilgiyle,  dünyadaki 
bütün  bilgikri  bilen  bir  fdozofun  da 
yetişmen,  attık  mümkün  gürünme- 
mekte,  çünkü  Üretilen  bilgi  her  nn  yıl¬ 
da  hir  kendini  katlarken,  eskiyen  bilgi- 
VI  kutlanılmamak  üzere  evrene  hediye 
etmektedir. 

(,İag  bilgi  çağı,  toplum  bilgi  toplu- 
mudur.  Bilginin  edinimi  ıntık  bir  amaç 
değil,  iadece  yüntem  sorunudur.  Yani 
lıcrke?îc  her  şeyi  ügretmek  zorunda  oî* 
madiğimi/  gibi,  ögrettiklcrimmn  ve¬ 
rimli  kullanıimasım,  ügrctri^imız  ey¬ 
lemlerin.  gmey  ve  «onımluluklarm  ya- 
pılmaamı  değil,  öğrettikleri mızc  vccıi- 
Icrinin  eklenmesini,  yeni  bir  şeyler 
OrerılmcslDi  beklemek  zoruııdavu;. 
Şimdi,  yararıethğım  kullanan  birey, 
bilgemi  yenilemek,  bilgisiyle  yeni  bil¬ 
giler  üretmek  kunumımüadir.  Bireyin 
beynim  bilgiyle  doldurmanın,  eğitim¬ 
de  yapılan  anlamsız  hatalardan  en  bü¬ 
yüğü  olduğu  anlaşıldığı  gibi,  hılgi  dol¬ 
durma  Ijlcvinl  şcrçeklcycbilceck  bil¬ 
gisayarlar,  zaten  bu  hatanın  tçkratma 

çekecek  güçte  geçerli  stebep tirler. 
Bilgiyi  edinmek,  arta  sahip  oimök 
ham  mail  tktır.  Bilginin  öğrenilmesi  bu 
sorun  olarak  algılanmaktan  vaageçil- 
meİ!.  bilginin  nıifil  ûgrcniiebilcccg^i 
yolları  araştırılmalı,  öğrencilere  nusd 
öğrenecekleri  ögrcrılmelıdır.  Bu  tddıa, 
Yürk  Eğitim  Sistemi  içinde  bir  yön¬ 
tem  sorunu  okrak  iyi  tahlil  cdEİmcIi- 
dir,  Çünkü,  çagm  az  gelişmiş  ülkeleri 
okur  yazarlık  oranlarmı  yükseltme  ça¬ 
bası  içindeyken,  gelişmiş  ülkelerin  ıio- 
runu  bilgisayar  nkur  yazarhgmı  yük¬ 
seltme  üzctificdiı. 

Bilgi  çagmda,  bilimsel  afîişnTma, 
tcknıdoji  Üretiminin  nasıl  yaygı nlaşnn- 
laca^ı  snrpknm,  ccktıolnjinin  kendisi 
cevaplar  nitelikte  ve  güçtedir.  Çünkü 
arnk,  tcknolojî.  anlamı  içinde,  teknik 
malzeme  ıpbi  bir  kelime  grubunu  ba¬ 
rı  ndırma  maktadır  Örgütlenme,  yöne¬ 
tim.  organ kasyon.  kaiilun.  bilgiyi  vay- 
ma,  kullandırma,  yârarlartdinna  gibi 
faktörler,  rcknolujinin  uğraşı  vetdij^i 
yeni  değişkenlerde  OjE^renme  -  Öğret¬ 
me  kaynakları,  ortamları  merkezleri, 
teknoparklar.  multimcdia  sırücmEcr 


tckımlojinin  Ürfm  aldığı  ve  yaydığı 
alanlardır,  Teknolfiji,  bilimsel  gelişi¬ 
min  nygulamaya  dönüşümünde,  fı- 
uansmanuıda,  eğitsel  faktörlerde,  yanı 
somnlarm  Özünde  niteliksel  güçlükler- 
Ic  karşı  karşıyadır. 

Bilimsel  araştırmalar,  kalkınma 
etkmlikknnm  Oriiuû.  nedeni  ve  sonu- 
cudüf.  Oysa.  Türkiye'de  hâli  bilimsel 
araştırmaların  toplumsal  ve  ekonomik 
kalkınmadaki  önemli  rullcrini  bilme¬ 
me.  anlamama  gjbî  bilinçlenme  sonm- 
lan  yaşanmak  tadır,  l^ogal  ulun  budnr. 
çünkü  bilinçlenmeme,  bz  gelişmişliğin 
göstergelerini  en  iyi  rflnımi.ıyan  değiş¬ 
kenlerin  başındadır. 

^ı^fİPiıliT  buketi 

Okullarda  verilen  eğirimin  kazan¬ 
dırdığı  dammş  dcğişikiiklcri,  bilim  ve 
teknolojide  meydana  gelen  hızlr  deği¬ 
lim  ve  gelişime  uyum  sağİayabdccck 
nitelikte  olmalıüı?  Hu*  eğitimin  bire¬ 
yin  bilgi  üretim  sûrecme  katılımında 
şdgbyacuğı  katkıyı  iyi  tanımlayabil  me¬ 
şine  bağlıdır,  tyi  cğıtım-öğrctjm  gör¬ 
mek.  uma  kötü  yetişmenin  akıl  almaz 
Örneklerine,  az  gelişmiş  Ülkelerde  rası- 
tanmaktadır.  İyi  eğitim -öğretim  gör¬ 
mek.  uma  hiçbir  şey  ürercmemek.  kö¬ 
tü  yctişmişJjğin  kanıtı  sayıl maktod en 

Bilinu^el  araştırma  ve  teknoloji 
üretimi  faaliyetlerinin  yaygı nlaştınl- 
masmda.  nasıl  sondarmıian  önec,  ne¬ 
den  sonılanmn  yamtİan  atanmalıdır. 
Ancak,  hu  sofular  ivİ  analiz  edildiğin¬ 
de,  nedejdere  çözüm  önerilen  gcûri le¬ 
bdir.  Çözüm  önerileri,  nasıl  f«ifubrım 
yanıtlar  nitelikledir. 

Yfl  HilimflPİ  Fnlilİkn  Ya  tLı 
Bilim  Bilin  tkfuii 

Bilim  poİit ikası  ve  felsefesi  oluş¬ 
turmak  iyi  ama,  bilimi  politikaya  alet 
etmek  kötüdür.  Türkiye'nin  bitim 
geçmişi  incelendiğinde,  uyguladığı  po- 
Htİkalarm  hirhiriylc  tutarsız  olduğu 
gözlenir  [>cğışcn  polirikabrla,  yapıltıu 
işler  yanda  bırakılır  Bir  Ülkenin  poliri- 
kalarmm  kendine  özgü,  kendiyle  ilgili 
Mirun Urdan  doğmuş,  kendi  ınsaiılan- 
rıın  thtiyaçlanntn  cevabına  yönelik  ol- 
mıısı  beklenir  Buna  dayalı  olarak,  bit 
bilimsel  yörünge  belirlenir  ve  izlenir 
Batıdan  gelen  tcknulojilcfin.  sadece 
kuHonımlanyla  ilgili  davranışlara  daha 
üîzla  ilgi  gösterilen  ülkemizde,  kendi 
bilimimizi  ümtme  ve  geliştirme  poliri- 
kalannm  ve  feUefeainm  olüşaırulnvcsı 
bitzorunblukmr.  Bu  politikali]i  ve  fel¬ 
sefe  oluşturulmadığı  gibi,  gösterilen 
çabalar  da  bilimsellikten  uzak  görün¬ 
mektedir 

İSitriîk  Çütmaılan  vr 
Meelik  lEğrann  ÎNlU^liklon  iMiin 

Okuma  yazma  oranlarının 
%lfl'laTdan  %8ü'lcre  taşındığı  ülke¬ 
mizde.  hu  oranlardaki  artış  kalkınmak¬ 


ta  olan  bir  ülke  için  önemli  bİr  Tiönuç- 
tur  Kalkınmayı  gerçekleyen  ölçütler 
sayılarla  ifade  edilmektedir.  Türki¬ 
ye'de  kalkınmuda  kul  Uru  Un  sııyısal  öl¬ 
çütleri  oldıığnndun  fazla  giUicrmc  eği¬ 
limi  olduğu  gibi,  hu  ölçütlere  ulaşma¬ 
da  vıınlmak  İstenen  hedenere,  nitelik 
göz  ardı  edilerek  ulaşılmaya  çalışıl¬ 
maktadır.  Okullaşma  ııraulanna  rağ¬ 
men.  ünmlcnn  yeterli  kalite  ve  nkc- 
İlkte  ulmaılığmdan  şikayet  edilmekte¬ 
dir.  Devletin  somnlara  çözüm  bulması 
görevidir  fakat,  mmnİBnn  hepsini  bir 
anda  da  çözmesi  mümkün  değildir  Bu 
yüzden  önectikle  insanların  e  İde  kin  i 
verimli  kullanma  ve  kendini  yetişrir- 
mc  faaliyctlcıinc  yuncImesL  vöncltil- 
mesi  bir  zorunhılukıut.  Sayıyı  amrTp. 
İçeriğe  vctışcmcmek.  nicelik  uğruna 
niteliği  unutmak  anlammii  gelmekle¬ 
dir, 

Hulft  Kinıdı-  lİHğiİ,  Unlu  Nrı^ı^lr? 

Sorunlara  çözüm  beklenmez,  üre¬ 
tilir.  İnsanlar  mnmIurm  çözümü  için 
durmadan  laf  kalabalığı,  amaçsız  ko¬ 
nuşma,  sözcük  sat tcı lığı  yapmakta,  hir 
vcrlcrdc  hata  aramalanna  rağmen,  ha¬ 
tanın  salühini  hulmaya  çalışmaktadır¬ 
lar  l'anışıp  laf  kalabalığı  meydana  ge¬ 
tirmek  yerine,  çözüm  üretmek,  uygu¬ 
lamaya  dökmek,  öneri  geliştirmek 
önemlidir.  Hatanın,  suçun,  torunun 
kimde  değil  de.  nerede  okluğuna  bak¬ 
mak  gerekmektedif. 

Çözüm  hekleyen  problemlerin 
çözümüne  bakiş  açımız,  sorutamı  çö¬ 
zümlerinin  nailli  olması  gerekliliğin¬ 
den  öre.  naıul  olmaması  gerekliği  yö¬ 
nündedir  ki  hu  ila  Norunu  ıımıtnırmuk- 
ladır. 

Eleştiriye  dayanıklılık,  eleştirel 
ditşûnmcy]  gerektiren  bir  faalivettm 
Eleştirmek  ite.  her  »amin  iletişimi 
zorlar.  Kişiler  arası  derişimde  vıkıeı  de¬ 
ğil.  yapıta  olmak,  kendim  karşısındaki- 
nıo  yerine  koyup  Öyle  düşünmek  ve 
ona  göre  davranmak.  yanİ  empatik  ol¬ 
maya  dayanın  oysa  ki*  insanlar  eleştiri¬ 
yi,  hem  de  vtkıcı  olanım  alışkanlık  ha¬ 
line  getirme  eğilimini  taşırlar  ki*  en 
tehlikelisi  de  budun  Önemli  olan  tep- 
kîd  olmamak,  girişimci,  Oretken.  ken- 
dmt  gelişüfcû  olmaktır.  Bilime  ancak 
bu  tür  davranışların  kazanılmasıyla 
yaklaşabil  Inır. 

Zmıiıının  VVı-hııH  KııUuuııııı 

Bilimdeki  hızlı  gelişmeler,  bir  sa* 
n  iyelik  zaman  dilimini  bile  veri  mit 
kullan nısyı.  boşa  geçirmemeyi  zorunlu 
kılmaktadır.  Snayaloji  bilimi,  bir  alt 
dalı  olarak  artık  "Bny  Zamanlar  Sosyo- 
iojjai"  üzerinde  çalışmaktadır,  Kmn- 
kazan  paradigması,  kişiler  arası  ve  ör¬ 
güt  içi  iktİşİmde  bir  kurallar  bütünü 
olamk  uygulanmakta,  örgütün  dahil  er- 
kili  çahşmxymı  mümkün  kılmaktadır. 


Ru  paradigmaya  güre,  zaman  dilimi 
içinde  hem  iletiş  imsel  vütıdcn.  hem  de 
sûre  yününden  kayıplar  yok  edilmek¬ 
te.  kazan -kay bet,  kavbec-kazan,  kay* 
het-kaybet  gilh.  zamanın  diğer  Üç  dili¬ 
nimdeki  paradigmalardan  uzaklaşd- 
rn  ak  tadır 

Ihlh'BçLann  İyi  IV^piti 

Mevcut  dumm  lie  olması  istenen. 
İKkItncn  dumm  arasmdaki  farklar,  ih- 
riyaçkn  duğurmaktadır.  İhtiyaçların  iyi 
teshili*  beraberinde  araştırılıp  ortaya 
çıkarılması  ve  ortaya  çıkan  sonuçlann 
vine  bireylerin  ihtiyaçlarım  karşdar  tri- 
teJikte  kuilamlması.  verimlilik  ve  kali¬ 
te  arrışındaki  ylJzdcyi  oUımltJ  yönde 
etkilemektedir 

Çalışma  hayatı  içinde  işin,  fizyo¬ 
lojik  ihtivaçların  bde  ününe  geçtiği  gü¬ 
nümüzde.  iş  doyumunu  sağlama,  örgüt 
ıçmdckı  seresi  yok  erme  sonınEıırı  her 
geçen  gün  daha  da  Eıüyümekteüit.  So¬ 
run  lan  n  büyümesindeki  en  önemli  et¬ 
keni.  güfcvlerin  Ihrtyaç  analizi  le^p it¬ 
lerinin  yapılmaması,  yapılsa  bile  bu 
tespitlerden  yanırlamlmaması  ortayı 
koymaktadır. 

Eğirim  programlartnm  gelışıiril- 
memesi,  geliştirilen  pmgramlarm  başa¬ 
rılı  olmamam  sebeplerinden  en  önem¬ 
lisi  de.  akuJbnn*  öğrenci  lef  in  ihtiyaç¬ 
larım  yanıtlayan  programlardajı  voksun 
olmalarıdır.  Masa  başında  ha/iflanan 
prfigrrımLifdari  üğrcocı  llaşafısl  ve  Öğ¬ 
retmen  verimliliği  beklemek  yanlıştır. 
Beş  harHe  sınırlı  cğtnm  sisteminde.  A- 
ITC-D  ve  E  yani  test  lie  ancak  nğfcn- 
cilcriû  davranışa  dönüşcmcvccck  et¬ 
kinlik  ve  özcIlEkleri  cllçülcbHit, 

İhtiyaç  analizlcriyk  tespit  edilip 
çözümleme  aşamosma  gcimemcyen 
sHjnnılann.  görünürde  çözülmüş  halle¬ 
ri*  ıslında  tanımsız  som  ulara,  bedeni 
uygunsuz  elbiseler  giydirmekle  eş  de¬ 
ğeri  idit. 

Vftiıplhnftf  Mildik 

Örgüt  içi  ilişkilerde,  iletişimdeki 
etkililik,  örgürü  daha  nitelikli  İşlet  du¬ 
ruma  gctiımekrcdir.  Yönetimde  etkili¬ 
liğin  yakalanması,  yünctâcl  İlişkilerde 
ost-üst  hiycrarşLsinth  dengeli  kıırulma- 
sınn  bağhdır.  Ne  yazık  kî,  Ulkemiadc 
vüncüm  eckinükkiL  nitelik  etkini  Ekle¬ 
rin  İn  önüne  geçmiş  durumdadır,  üz- 
maniarm  güvencesin  m,  yünctıcınin  o 
konudaki  bilgisizliğiyle  bağlan tıb  ol¬ 
ması.  vöncTieıyi  verimsı/  kılarken,  uz¬ 
manı  üretme  faaliyetlerinden  alıkoy¬ 
maktadır.  Knnn  alam  uzmanı  ve  konu 
alanmdaki  ynnciid,  işi  ürcmıekten  zi¬ 
yade  hirhiflcriylc  uğraşmaktadırlar. 
Yüne  timde  nitelik  ve  etkililik  uzman¬ 
lık  ve  yönelim  kadroları  arasındaki 
dengeli  ve  uyumlu  lİeu|ime  bağlolır. 
Bunu  sağlmmıtm  yolu,  yöneticileri  uz- 
manioşünmık  ya  da  uzman  yöneticdet 
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yerişrimckrir  Y^ınî  mesleği  yftncticî  olan 
urnıan  kî^ilcri  İdari  kadmlatdat  konu  alanı 
Lizmanknm  uzmanJık  kadmUnnda  isdh- 
dam  etmek  en  çıkar  yoldur.  Tecrübeli  ki¬ 
şilerin  yönetici  olnıdan  yanlış  bir  uyp la¬ 
madır, 

.'VTaşUrmn  Sûm^inıjtu 

Bil^’inin  ortaya  çtkacak  yem  kulla- 
nımkrının  vç  bü  kuliuumian  geliştirme¬ 
nin  en  iyi  aracının  bir  araşurma  aürccin- 
den  geçme  olduğu  kıışkusu;,dun  Bu  ıu- 
reçte  amaç,  hilim^el  bîlgitmle  yeni  ve  da¬ 
ha  ünce  biç  işlenmemiş  bilgilüte  ulaşmak, 
orijinaliteyi  yakalamaktır.  Bilginin  üreti¬ 
minden  çöL  mal  üretiminin  önemli  sayıl¬ 
dığı  u  gelişmiş  ve  gelişmekte  oUn  ülke¬ 
lerde,  bilimsel  araştırmalara  talebin  düşük 
dilaçydc  kalmaat,  bilimsel  araştırma  ve 
teknoloji  üretimine  ket  vurmaktadır. 
Teknolojin  m  getirilmesi  ıa|bnsa  bile, 
teknoloji  kulknımmdaki  bilgi  kıtlıftı  tek¬ 
nolojiden  yamrlanmayı  ctıgcilcmcktc,  ye¬ 
ni  diye  alınan  teknoloji  km  bir  zaman 
içinde  eskimekte,  kullanılamaz  bale  gel¬ 
mektedir,  Araştırma  kummlmam  yavgiît- 
Jaştırüması.  kamu  ve  Özel  sektör  kuruluş- 
larıtıın  oraşıtrma  bitimleri  oluşmrması  ve 
sanayi  sektörOnûn  de  bn  araştırma  kurti- 
loşlarından  yafirUnrna.sı  gerekmektedir. 
Vıpıbn  araştırmalara  sonuçlarının  rafa 
kaldırılması,  bilginin  bapsedilmcsi  anla¬ 
mına  gelmektedir. 

Büîm  Dili  ve  ,\ııjırli] 

Bilim  dilinin  anadili  yani  Türkçe  ol¬ 
ması,  bilimsel  araştırma  etkinliklerinin 
yaygınlaştiRİmaaı  açısından  Önemi  idin  Bi¬ 
lim  adambn  yaprıkkn  bilimsel  araştırma¬ 
larda  kullandıksan  dili  ceknolojik  terimler¬ 
le  dtîldumpf  hilimicl  dılİ  trandarthşnrma 
çabasına  errişmişlcrdir,  '^Teknik  Dil" 
kimliği  ve  statü  lqt irilmesi,  aynı  bilim  da¬ 
lında  çalışanlar  için  ortaklığı  geureceğirh 
dcQ  yaraılı  gibi  görünse  de,  genelde  bir 
hişka^ı  açısından  anlıişilmaz  şekilde  yo- 
rumlanabİImckte,  böylccc  bazı  birbirine 
yakın  bilim  dallan  arasındaki  bilgi  alış-ve- 
rişi  de  en  aza  indirgenmektedir.  Bilimde 
ortak  dil  oluşturmı,  btliıruicl  dilin  anaddi 
olmaması  gerekliği  düşüncesine  güç  ver¬ 
memelidir,  Bilim  diline  yabancı  bir  dilden 
kcfiroc  almam  ava  çalışmak  ne  kadar  yan¬ 
lışsa  anadilinden  kelimeler  lüıetmckte  o 
kadar  yanhşur,  Çok  gcrekiyonîa  ve  anadi¬ 
linde  karşılığının  bulunmaması  durumun¬ 
da  yabancı  bir  dildeki  kelimeleri  bilim  di¬ 
line  sokmak  doğru  kalıul  edilir. 

Biiriıt  Etiği 

İnsanların  duygularına  bitap  eden 
basın  ve  yiyin  organları  İle  bilim  çatışma 
içindedir.  Kafalara  hitap  eden  medya,  ar¬ 
tık  bir  zerunlıjluktut. , Ancak  böyle  bir 
medva  ile  bilimsel  araştırma  ve  üretim 
teknolojileri  hayat  kazanabilir  ve  bilimsel 
vayımeitıkca  işlevsellik  sağlanabilir.  Bilim 
adamı,  yaptığı  sfaşumıasındu  gösterdiği 
referansların  sorumlusudur  ve  vaptığı  alın¬ 
lıları  en  doğru  biçimiyle  aktarması  çok 
önemlidir  Yapılan  dolaylı  aktarımların  ve 
göndermelerin  isabetli  uJttibsi  ve  yerini 
bulrnasiTiın  önemi  yadsınamaz.  Bilim 
adamlığının  ölçüsü  evrenselliği  yakala¬ 
ma  fcnr  YapTİan  oraştırmalarm  uluslararası 
düzeye  ulafma.sı  için  çaba  göstermek,  ama 
bununla  birlikte  yapılan  çevirilerin  çoklu¬ 
ğu  ile  bilim  adamlığını  birbirine  karıştır¬ 


mak,  bilim  etiğine  uygun  düşmemektedir. 
BÜiıııj]i  Duyuş.^1  Boyıılu 

Eğirimde  üğreneiye  yaklaşmak  ve 
onu  kazanmanın  yolu  sevgiden  geçer. 
Kevgj  hiçbir  zaman  bilimsel  kabul  edilme¬ 
yen  bir  terini  olmakla  birlikte,  duyuşsallrk 
ifadesini  en  iyi  tanımlayan  değişken  keli¬ 
melerden  birisidir.  Bilimde  sevgi  yer  al¬ 
mak  zûruiidadır.  Bilimsel  çalışmalarda  us¬ 
ta  çırak  ilişkisinin  en  azs  İndirgendiği  gü¬ 
nümüzde,  sevgi  sayg)  yapitrmu  yok  dene¬ 
cek  kadar  azalmıştır.  Bilimde  verimlilik 
ve  ürcekenJik  isteniyorsa,  orijinalite  aranh 
yomu,  bu  işi  gerçekten  gönül  verenlerin 
yapması  gerekmektedir.  Dolayı  sı  yla  bili¬ 
me  sevgini  olan  insanların,  bilimde  üret¬ 
kenliğe  ulflşmabn  daha  kolay  görünmek¬ 
tedir.  İlkokuldan  itibaren  okuldan  Miğu- 
nılan  çocukların  sistemin  içinde  eritilme- 
%u  ilerideki  bilimırel  çalışmalann  gelecek 
pmfîli  hakkında  şüphelere  yol  açmaktadır. 
Beym  (föçü 

.Az  gelişmiş  ve  gelişmekte  olan  ülke¬ 
lerin  en  büyük  sorunlarından  biri,  tllke 
kalkınmasına  destek  olmaları  için  seçilmiş 
ve  gelişmiş  [İlkelere  gönderilmiş  insanlan 
geri  gcürcmcmcltiridk  ristûn  beyrin  gö- 
çünüo  kaçitulmoz  olduğu  durumkrdiu  za¬ 
ten  göç  durumundaki  bilim  adamı  Ülkesi¬ 
ne  dönmüş  olsa  hile  yararlı  olamamakta- 
dtr.  Bunun  sebebi  gelişmiş  ve  az  gelişmiş 
Lilkclerİii  formatlarımn  bırbirıvk  tutma¬ 
ması  ile  ilgilidir,  .Az  gelişmiş  ülkeler  üs¬ 
tün  beyinlerim  dışanva  vollarkcn.  onların 
hizmet  için  ülkelerine  ünnünceye  kadarki 
geçen  zamanda,  gerekli  teknoloji  transfe¬ 
rini  ve  veri  rahanbımı  oluşturmak^  dolayı¬ 
sıyla  formatlann  denkliklerini  sağlamak 
zorundadırlar. 

ÖİHtcEuızliL  ^lÖzumİpH,  TÜnj^dlıır  PskelJ 

Bilimsel  araştırma  ve  teknoloji  üre¬ 
tim  faalryerlcrinin  yaygınlaştırılmasında 
neden  sorularmm  yanıtları  iyi  verildiğinde 
tiasdlara  gclinehilcccktir,  Zorunlu  nnceli- 
ğm,  nedenlere  yanıt  aran  mas  ma  verilmesi 
ortaya  çıkabilecek  engellerin  neler  olabi¬ 
leceğini  belirte  yccck  ve  sonmbra  çözüm 
önerileri  getirme  ve  yeni  bir  şeyler  ütet- 
meye  olanak  sağlayacaktır,  ^lözüm  Öneri- 
Icri,  nasıl  ıtoruUrtnm  yanıtları  olduğundan 
bilimsel  arıştı rma  ve  teknoloji  üretimini 
yaygınlaştırma  faaliyetlerinin  nasıl  olması 
gerekliliği  problemlerini  de  çözücü  nite¬ 
lik  redir  ve  böylece  bir  strateji  bcihlenmiî 
olmaktadır. 

Bilginin  ÜrpUntl  I^Uştlrilnii^l 
VAyfanİAşlmİjruiMi 

Bİljçİııin  üretimi,  geliştirilmesi,  yay¬ 
gı  nloşt  m  İması  süreci  şisıemlqtiritdiğindc 
dört  basamaktan  oluşmaktadır.  Bunlar,  Bi¬ 
limsel  Düşünme  SüTcd,  Bilgi  (Irctmc, 
Geliştirme,  Ürün  Alma,  ÜrûnÛ  Yıymı, 
Kuîbndrrmii.  YaraTİandırma  yanı  eğitim 
sürecidir.  ^AraştJtmaeılaon  bilimsel  ataşor- 
ma  yapma  yetilerinin  güçlendirilmesine 
katkı  getirecek  etken  değişkenler  araştı¬ 
rı  Irmlı,  jraşDrmauılar  hu  doğrultuda  eğitil¬ 
meli.  bu  eğilim  sisremlcşdrilmelidit.  Bil¬ 
ginin  ürerimi,  gclişririlmcsi  ve  yaygınlaştı- 
nîmaifi  süreci  hır  sistem  olarak  algılanmalı, 
bilimsel  davranışlar  ve  üretim  faaliyetleri 
bu  kumlu  sistem  içinde  gerçeklenmelidir, 

Ergin  Ergiler 
Abant  İzzet  Baysal  Üııv.  /Bdu 
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tik  ve  Son  Çözünıleıın'dc 

Ne  Tür  Bir 
Biliııı  Felsefesi? 

BHiifii  üylctifur  dcytifcn  ı^cııck^tl 
fdycfccikı  Olalı ııüü  kendi  ctlt'mliklentıe 
kAktcmı  bir  yımım  jççîimn  vtık  fiihidır. 

kri  birlikle  yUriirükn  bıı  iki  etkınli^n 
Ömt/<İ4  du  iıliMolan  gcrckEiiii  tibı  h^v- 
knn.  belki  f;inikçc  imin  bir  yrıgıınbıku 
ilen  ^iırüldli^fmb  cuntvımiji^  valnı/  felsefe 
^e^^clennılt  dej^jl  genelde  ^o^nnıiin  oy- 
dmbîi  omsEfido  du.  Bu  »ovljın  ileri  ımcn 
fclıcfedlcılc  kııikıikii  lydın  vc  düşünürle- 
rin  bir  hdllîmlinc  gbTe,  yoiımııtda  bilim  et¬ 
kinliği  mitin  voıummı  ve  tüm  yo^ami  ""teb- 
dh  etkn  İHI  idcnlnji"  Imnumrıno  Eclnıi<fiir, 
Tnplıtmea  denet Ictmmcvcn  bilim,  kuşku¬ 
muz  en  hoyto  uno  dıvanun  teknnbji  yutuyla 
hir  vandm  dnj^i  gevrenin  insin  eilyk  nr* 
udim  kalrhnlmaMna  yul  ayırken  üte  yun’ 
dan  dit  onu  vUrii  t  enlerin  vûecItJİmçmiMt. 
nnlunn  tı^plum  içinde  mplum  diycbİlcee- 
{Umu  bir  konunm  çelmesini!  sjğlınuşDr, 

rırpium  Liılmıi  bilim  crkiniiginL  de¬ 
net  lenıc  İşlevim  yılklcnmi:}  gurtmen  bu  kı- 
iHeriıl  tn|ikırnn  (ve  dıigoi  yevrevef  karşı 
duvdııkbn  sunıınltılnk  ktmutunu  hurods 
bir  yanı  hıaknbi liriz,  ,Snfi  çûabmkmcüe 
hu  stmtmiıiluğu  kuşkusuz  tüp  İn  mı  m  rfım 
iydın  i'g  düşünen  keviminden  beklemek 
durumnndovız,  Vuruk  kişilerin  »avbrmı 
tek  tek  de  olttıukron  ydK  h imlan  mıloitn 
w  y)  da  ııneimc  ağUrmın,  düyünec  Hü¬ 
rü  nlennin  iyrfMJe  değerlendirmek  vc  vtv 
mmlonuık  diba  yçriniie  ülicakTiı, 

Hiş/ıkahı  ırmıvo  bu  boğlimda  u  çuk 
dnytırueıı  bir  yımt  verebilmek  iyitr,  dnec 
onım  temel  tcnmıni  olııyiufiın  “bilim  felse¬ 
fesi’'  mlotımındaki  “İnlim"  vc  "fcI^^c^e'‘  te- 
mnlenni  de  alımtk  düj^u  ulur,  liilirtıın  ne 
rilr  bir  etkinlik  ukbığu  kımıım  en  başu  fcb 
icfcedcKe  sık  lylamk  sntı^İJtuyoı  amı  dc- 
ğiyik  dijfftnüJcree  İm  snm  ne  gibi  im  teme¬ 
le,  nii^d  bir  keıromsol  çcıycveye  dayandın- 
lıyur:  t  JmmU  ilgili  ulıımk.  untm  içeriğinin, 
omacmm,  vbntcmınin  ne  olduğu  vuTulıınTifl 
yıımt  oramytif  mu?  Ibr^kiltm  bdbhaşlı  her 
inson  erkin  Hâi  ıçm  sunılmiisı  eeteken  hu 
üç  teiîid  ynntem  Ihİcüu  ImeriHİtılijjri  suru- 
sıınu,  bilim  için  bımlıinn  konu  edilin esİ  bh 
k  lıîıtokını  felııefceiİure  güre  ycf^İiL  ınlom- 
yjıtlışnr  Hilim,  vüylencdcr  \i  dn  sanıu 
gibi  neredeyse  tdmüvle  doğışçlumi  cUnlo- 
tkn  bir  etkinliktir  |n  etkini ikkr  gery ekten 
övle  midir,  bu  dn  bu  vımai  Ğzcllikle,  bili¬ 
min  tüm  dallanna  üzgü  geneb  tek  bir  yün- 
teJndetı  Mk  ^mek  ulsuak  ly  değibbr.  Onun 
tuk  bilimsel,  mpInmMl  tın  İnci  siyasal  ik- 
Dsodi  5v leşine  değişik  Iveüılcyıtikri  vurdu 
ki  bulada  u  ya  ila  çuk  mantı  kvil  u»al.  bi- 
finçle  ıjvtulanan  hir  yüntemm  bıdunduğu- 
fut  ileri  sürmek  artık  çağı  geçmiş,  davumık- 
m  bir  dçmnı  tpozİTİvistî  tutum  drmkıan 
öteye  guk'tuez. 

Hdirnın  vüıütülüşk  sırasında  ıışdt|i 
Öğelerin  dkete  Aırdc  gckbjtim  tav  iman  lîl 
K^'cnıîîend  gibri  fclıefccilcrin  vnnEndubr- 
neğrn  hirukmı  kunrm^  IIzıkçileT  gibi  bi¬ 
lim  adamlarr  da  vardır.  Biz  tur  an  iylıı  a-ş^ 
ğıdırki  dununu  varsavabnr  iî^fet  kii|îsiimb 
kavmmsal  yaptbt  ulan  kunmüar  geliş  urme. 


isrenıe  lıunlaıın  ışığında  genellcıuder  yı> 
İuyla  olytrsal  dünyıyı  aç  ıklama  düzeyinde 
ülsun,  bilim  odaınbımm/kadtalarmio 
önemli  bir  çfiğunluğu  hu  nlr  felve fecilerin 
bilimle  ilgili  gdrOşlenm  sabırb  uku^ unlar. 
Vrkavindan  da  dBıUnsilnkr:  Demek 
ben/bız  ne  zonıatufan  beti  çul  temci  bu 
anlamda  buşuna  çabşty'untınşum/çabvıyı ir¬ 
in  livuz.  1  ek  haşutıa  va  do  arkada  şbnmla 
birlikte  ll/eritıde  çalımlığını  ıdgıılorı  açıkla¬ 
mak  jmacıyli  kııllondığım  duvu  veriJen, 
güzlemlcrim;  düzenlctlİğim  ıJencyler;  ııv- 
Ktıladiğım  TnatcmöTİ  k;  vupttâıtu  ussa  S  çika- 
rtmlat  IVıderj  hır  veılere  gbrürmenuf  Ben 
hrlinçjlttmm.  roplumtal-ikrtfiadi  kun  umu¬ 
mun,  sivaüiıl  gruüşlerimın,  vaşadığım  çuğtu 
biliminde  kurgulunmış  kuramsal  yaklayim- 
knn  vc  bcıucn  crkenlenn  üvlesme  etkisi 
jlrmdavmışım  ki  hilimKel  bilgi  udi  \xr\kn 
unermeler  hürü  nünün  bu  düş  tdıişiurdu- 
ğunu  grıremcmiyim  fİncrmcİcrimiîii  ık 
hep  onE^  doğruluğunun  gösrenJebıbrEiğk 
nuk taamdım  yola  vıkarak  gelişrirmışİK, 

1^-i  ımior  ilke  oİJFuk  unuik  VEinlı^fİLmiibiİEî- 
nuş. 

PekL  bizimkine  VEtkm  va  d,ı  uzak  hı- 
lim!>iel  alanlardan  uları  urkaduyliiımtzla 
yaptığımı/,  fı/ikokimyiu  bivufrzik.  mnlc- 
k  El  ler  piikubıyolop,  t  dibi  ıinrruptdoji  ıiilu 
“disiplmlcfaraşı"  çalışmalara  ne  demebr 
(^c  yandan^  remel  İnimden:  dayandın  lan 
değişik  tnillıend islikler  ve  klinik  rıp  gibi 
üygütaiTulı  üknUr.  genel  ubtak  tcknolujı 
içm  ne  lîiycv’çgjz?  Oradaki  arkadaşlarımı/ 
tüm  çaltalafina  katillik  ilgilendikleri  dü- 
acvlerde  dimyatı  t  tlcğt|(iıcmediklcriniri  va 
da  artava  doğada  bulunmavon  bijiıkını 
Ünlnkî  kovamadık Isnmn  Hilincinde  ıleğîİ- 
(cr  Vaziİu  Hı/e  de.  otduto  da... 

Cfcrçektc  kimlerin  diişk  gcrçeğ*  b*f‘ 
İHnııc  kanşnîdığı,  koTişui'ibdceeği  knniHU 
dj  knykUKtı?  cn  bayü  İni  hılimin.  rtıbl idi¬ 
min  ilgi  alanı  içindedir  oma  hız  hu  noktnıı 
burada  hır  yana  bırakmak  ılıuumuıubyr/; 
ne  iilçildeüncmli  vılnfsa  «kın, 

i-eirefenm  ne  rdr  bir  çuIhi,  uğraşı,  çn- 
liyrna  vı  da  etkinlik  nlduğu  ll/crmdc  kim 
durmaiıdif  dert  in  ir:  Kimler  liurolnlir?  Tıuc 
rebcfcciEef  değil  mi?  Kuşkusu/  hımdau 
dalıcı  "dıığar  hır  il  urum  ulamaz,  insan  yn- 
jammin  rlim  vbntcrivle,  insanın  bcElİ  hıylı 
riinı  etkinlik  ten  vic.  umm  geçmişi,  şimdiki 
durumu  vc  geleceğiyle  oytestne  vakmdaiı 
jtgiknen  üulut  kendi  iknLaruıın  wrı;ulau- 
mosmı  tiiişkalunna,  nasıl,  neden,  ue  gerek- 
çevlc  hırjkabı lirler'  tî>.va  aİLinktmın  evn- 
mı  hovıura  felıe fecilerin  çulı^malanna  Eur 
bakm.ık,  nnlunn  bit  konuda  ilke  ubuok 
uçık  seçik  üTÜnier  vermemiş  ıılduklaımı 
gnsıerecckur  "Her  fclscfccmın  tüzellikle 
'’büybk  fıln/onınn’'!!  yapüknıu  nkttmak 
unlan  n  hu  abmb  ne  düîüitdüklerrnr  nfra* 
y»  kovitîîikitıdfr'  dİvtnkr  vardır  BövJe  dn- 
lııvh  tleîiclûîcttk  bir  açıdan  bakıMığtîida. 
htr  ruiîiaiHamn,  ıc«;iımn.  vunnıeusun,  mı- 
Tm\n.  mühcndi'tm,  bilim  adamının,  tarih- 
çlnitt  vIl,  kendi  luravo  koyduk  lanın  g^tc- 
rip,  “îşre  benim  venJiğjm  btı  ürünlerden 
ıdanımtı  ilgili  olumk  nc  düşündüğümü  çı- 
kiuîibi  lif  sini/"  demeni  ik  bir  fcl-tcrecinin 
benzer  mmmu  arasında  ilkece  tur  oyum 
yüktür  kanrundayım.  KeİKfe  gibi  nere- 
devse  .salı  daşümsel-koviıımsol  dbzevde 
eleştirel  hu  ynnutı  getirme  etkinliğinde 


belki  daha  oi  da  ulsa,  bir  aldnda  verileri 
ıbünle  u  ilrifn  Üzerinde  düşünme,  unun  ur- 
rayy  konuş  amacı  vc  vomcmtlerb  konu¬ 
şunda  ymum  sapımı  ataşitıda  remel  bîr  ay- 
Tihk  vardır.  Bınneisınde  abam  içindesiniz: 
ikiıuisinıle  ive  ond  dışartbn  bakıştır,  unıt 
dışından  mcclıvunmnıı/.  Kuşkusu/  kendi 
çabima  alın  lan  uda  İni  ışı  yapan  eleşiif- 
men-sonatçdar.  felsefi  dir/eyıle  dtışüncu 
bibin  adambrı,  ulanlannın  vumcmlrilpvi 
ı)7.eunde  düşünce  üreten  latılıçilcr  vb,  bıı- 
tunınokiadır 

Tclsefe  de  günümfl/de  insan  erkin¬ 
li  klame  ve  vayamma  hAvlc  dıyanbn  lvık>- 
bbilen  kav'nmşabanbmbilgişel  rseman- 
tİk'^J  bü  etkinlik  olmtıyiut.  ü  aman  u*  ör¬ 
neğin  hilim  gibi  ülgıibr  dllnyaaı  île.  evren¬ 
le  ilgili  aç'ikbyicj  bıluılcun  üreLÜdiğı  btr 
uğraş  değil,  her  türlu  anlamlı,  ürıemli  insan 
çobosueı  doiflvlı  hır  biçıindc  ve  düşünsel 
kavramsal  katkıtk  iMiEunahikn  bir  ilut-ct* 
kinlik  kon  umun  dadu.  Pelsefetıİer  Yaptık¬ 
larını  amok  bu  çıı^ıbıl  komuuuuda  gürebi- 
lulcfNe  ctkmlıklenm  de  vûnEemhiluısel 
oçulan  dabu  açık.  bUtün'iel  vc  şiıictuti  İn¬ 
çimde  değerlcndifmc  fibnaftuu  htıbhile* 
eekleiLİiı  kanişirnlavınu  VukM  kendi  çûiy 
malurı  de  İlgili  düşlitıcekrl  kendi  “b/er 
IcbcfcJerım  \v  lijğlı  bülund  nidan  fcUcre 
akım  va  do  ukulımu  şovımmamn.  lurrmn' 
«b  ubnbn  yaluız  Helİı  bu  açıdan  elcştu- 
memn  Ötesine  geçi'mevccektir.  helsefe 
evnuunm  bu  vunden  uıccbaunçai  de.  feK 
ıcfcviierin  ilkece  Irfvylc  Hır  betti mvcmc- 
karşı  çıkma  ruiumunun  dışına  çiık  az  çıko- 
bibJİkkritıı  şdiurım  rmaşa  kuşocakuı 

Vine  felsefe  estıjnmde  urum  yrmreuı- 
Hilgtsel  yfind  ile  il|Ştrb  çok  temel  bir  vakb- 
pm  dcğıpkbğııuiı  çag^nu/do  otuvo  çıKıığı- 
ıvı  gbpişYnu/.  'Sırı  yü/vdbrda  lubmllerbn 
hjşaniıi  karşısında  fcİKcfevc  vapocsık  iy  ola¬ 
rak  nc  kalmrşrtr?"  şufiısınra  vonıt  arayan 
sQsn:daki  fcbefetı  vc  bilim  adamı,  ^Ülı  yıb 
bfjn  sunıuıda  ve  OTarm  bayında  Viya- 
ua’da  toplan  I  vnrlauJı  Vivonsi  ola¬ 

rak  lıdincjı  luı  lupUıluj^,  lAuguste  Com- 
te"a  uzanan  bir  dogndfuda)  Veni  Olgucular 
da  i‘\cud'u/JtivrsileT‘‘  de)  dcuınekrcdü 
tit)n(!ınü/[ln  t'clNCİc  çevreleri  ti  tlekt  genel 
kınının  tcMitç.  İkihcc  unlar  geçerliklerini 

hilvUk  ölçüde  .yürdilreu  suptnuylau,  gürdş- 
leu  vc  gciınlikicri  yenilikle rlc  IcUcrc  evri¬ 
minde  oEıiğanUstÜ  bir  devrim  gcfçcklepir- 
mışleulır.  Onlara  göre  fclvcfc  uruk  hu  lıaı- 
dil  konumundaydı.  Fn  üm'mlıd  a  bilim¬ 
den  esmlenetek  oıııtrı  gibi  kendi  kendini 
diı/ehebiEcn  hb  etkiıtbk  rürnabyıiı, 

Hilim  felsefesinin  gclısmcsme  vç  gib 
nümü/deki  lininlerine  eleştirel  tur  baki) 
açışıyla  bukmak.  Viyana  Çevresi  felvelcei- 
leunm  remel  sovlannda  ne  iılçUde  doğru 
vaputmalann  buhuıduğunu  gıhucKçcktir 
son  itim.  Çevre 'mu  boşltcj  üyelerinden 
flanv  Rcıthcntuı  h'rn  “eelı^nekser  olarak 
nitelendirdiği  vc  Hiluınm  kaynoğııun  dış 
dünya  değil  un^tt  usu  «ddırğımıı  savunan 
usiolei  ı“riBVunıık-st‘;  mson  merjcc/l!i  fel¬ 
sefenin  Plato,  Ikvcarrev,  Kont  gibi  ünde 
gelen  odları  vardır,  Ontai  vc  izJcvieden. 
genci  olarak  ıivitaku  felscfcdler.  kendi 
alanlırındo  netedevse  hep  birci  di/gc 
r"fkıcm"l  kurma  cpimiiitlc  oltiıuşlardif. 
I'cisefe  cvrtmimn  ûreki  (emel  akımı  ulon 
cni|iirisranı  ik*  ilke  uUıak  usvıleıljğm  vc 


dı/gc  kurmanın  bcp  karcısında  ol  muş  mı. 
Hu  jktmın  içinde  yer  alanlar,  açıkça  klirt- 
ıııenuş  ulsulaı  do  hılgmııı  dış  dıınvodon 
kovnakbıulığmu  daha  açık  nEorok  liraan 
ıısımun  unımlo  ilişkisi  somıeunda  ortaya 
çıktığım  şavunmu-şlardır  Çağmu/ın  ünde 
gelen  fclvefec ilerinden  Beırrond  Rtis.M:ll, 
ıissalı-ılığ/  tepesi  ibrilmk  duran,  empınsıt- 
mi  ise  tnhomna  dosu  no  u  birer  llçficn  ben¬ 
zetimiyle  onlaitnayo  çabımışrır.  İşte  hu 
ıkîneişifiin  bir  alt  kümesini  o]ıı$Tiının  yeni 
ulgueulukda,  U^lc  genel  bu  temele  da- 
yanmıytiT.  Buna  güre  felsefen  m  mantıksal 
Çikıoiıdım  do  di|  dünya  İle  İİişkılerimizm 
geliyiirdiğiîü  jıüylcyehilcteğimiz.  vc  *’em- 
pırikfi-mjifirjksjr  Eilarak  idEandırabilecc.ğı- 
mi/  düşünüş  biçimine  doyanmakuıdır. 

Ihj  temci  iHıkrabrdan  vob  çıkan  veni 
uJgutıılur  ya  »ki  nıanuksal  empiristler.  fel- 
M:fcdc  günııuiştc  va  da  sözde  dcğışmcvc- 
vek  dizgelerin  ortovo  kunmatmı  değil  lıi- 
lımJtkj  gibi  şurcklı  hır  (kavrıms:d)  ııraştır- 
11111  çabusı  içimle  nlunmasinı  tavımmıışlıu- 
dır,  Yine  bilimden  eşmknerck.  o  ctkmiı- 
ğın  matematiğin  uygulanmasından  yatar- 
lartması  gibi  felsefenin  sie  simgesel  monn- 
ğı  kuEbmrıası  gerekti  ğrm  be  m  mvem  işler¬ 
dir.  Oerçekte  de  bugün  doğrudan  bilim 
felsefesi  ile  ilgilenen,  uğraşan  febcfcdlc- 
rin  bu  yaklaşım  ve  vbıueıu  çizgilerine  tnı^ 
İl  kokrok.  lulımm  ussuUık  ve  nesucllik 
U/elbkleri  duğuiltUHunıU  çalıştık bnm  gü¬ 
rü  vuru/.  Hrr  lıışku  aıılıHinvİj  1ıu.  bilimin  ıç 
evrimi,  licvimselliği  ile,  unun  ürünü  uUn 
bıbmıcl  bilgi  ılc  kovramsol  düzeyde  ilgi- 
leıımck  demekrir.  Bilim  etkinliğmin  nıh- 
bıiımsel.  lüplıımul.  tıva^al.  ıkrıvadl  vb,  dış 
İKÜrtevİLileri  ya  da  et  kiley  kalcı  inin  ince¬ 
lenmesi  ise  ilişkili  ansak  ayn  Hu  konudur, 
roplıufiVıiNarilısel  açnfait  eıkınliğm  tıimil 
de  koşkusEiz  hu  her  iki  kümenin  birlikte 
ele  aİmmosı  de  iiçıkçıt  ankpUbilit, 

Bilimiîi  bugününde  s  e  evriminde  yc- 
tvı  olgueularm  ilkeuLır.ık  dikkate  almadık- 
lan  dış  etkenle:»:  ağırlık  venp  nmm  man- 
tjksâl' ussal  ömımh  beıumsemcven  febelc- 
nlcr  ve  bilim  tarİhtilcEİnin  gciıct  eğilimle¬ 
ri  uvsa kılık  dağrultusündadır  Bunhınn 
belki  de  büyük  çoğunluğu,  Reichcn- 
haddin  adluııdırışj  ile  işli  Ya  cİa  bu  ölçüde^ 
4ç'jk  VJ  dbi  kapalı)  birer  bilim  düşman ıdır- 
İLir.  Kaiiitueu  bunun  .Eİundo  dj  buvük  ölçü¬ 
de.  bilimin  bapmiaıi  karşısında  kendi  alan- 
iLUinda  yopdacak  pek  bir  şevin  kalmadığı¬ 
na  inıuımaları  yarmaktadır,  kuşkusu/  çtığu 
ke/  bıluiçulu  dİimıEcrin  etkidi  abında. 

Rvıimscl  vc  clqnrcl  hir  b;ıkE|  nçmy- 
la  bitimin  raman  içindeki  ılkıyım  bakmak, 
günümüidc  Hu  etkinlikle  dgih  birtakım 
■^rurıııır  kjryisaslann  geçerli  olmadığını 
bur  ginterebilackuf.  ürnegm  gcicıtckscl 
felsefe  çeşmelerinde  Hîlimm  felsefeye  da- 
vondığı  V3  da  gclişmesutkı  bayUugıemda 
(mdan  çıktığı  Hiçimiiıdr  vürdlırülegclmiş 
bu  %as  Yiıdır.  Uu  oçıdon  lubm-fcbefe  ilrş- 
kiunde  olsa  uKa,  tıdimin  deneysel  yünü- 
nun  değil  onun  kuranısılkğtnm.  başlangıç¬ 
la  İmlikle  ulduklau  feisefeden  mkilcndiği 
ınvlcnebdır.  Ikmeı  olarak  s/m  onvıltorda. 
bilimin  yem  o1guı.jdArııı  düşündüğü  gibi 
İHTtkıt’i  değil,  zaman  içinde  mrava  çıkan  ve 
lrilitu.scj  tJmimleı  oLınık  adlandırılan  kav¬ 
ram  >al-kunamsâl  sıçra  mala  rb  gelişen  bir 
etkinlik  olduğu  vavünıılmuyruı,  konu- 
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su  dcvrîmlcrÎTi  Minemi  hışkusuz  yadsına- 
tn'X£.  An[;ııJ(  bun)d;ı  dikkate  alırtnua^ı  gere¬ 
ken  t>aşka  nnktalaf  Van  Eîtr  ytndar  bn  dev¬ 
ri  m  Eerin  /atıvanm  sıkışı  4-indc  kan;ğik  hiı 
hiçin^dc  değil  birbirini  karşıtlık  içinde  ve 
azçnk  belli  bir  çizgide  izledik  [erini  d(^ün- 
mcliyiz. 

Üte  yandan  bilim  etkinliğinde  Veni- 
den  Doğıı^'b  hirtikic  f^eli^crt  deneyvcl 
\  ak  taş  im  ve  göz  tem  sel  yöntemler,  bunun 
y^nmda  matemariğin  nlgular  dünya^^ına 
uygulanabilir  duruma  gelişi,  bilimde  öna:- 
ki  çağlarla  kar^ık^rjnlanuyaLak  çnk  büyük 
bir  sıçramanın  yolunu  açmışrır,  Avrıca,  İs¬ 
ter  kuramlar  ve  olgusal  genellemeler,  ister¬ 
se  vöntemicr  düzeyinde  olsun,  bilimde  ar¬ 
tık  tutulmayan  ve  elenen  öğelerle  urıiann 
yetini  alanlar  evrimsel  bir  hürün  nluştur- 
maktadırlar;  bilimsel  bilgi  de  buna  bağlı 
olarak  gelişmekte,  büyümekte,  daha  kar¬ 
maşık  bir  nitelik  kazanmaktadır.  UütUn 
bunlar  bir  arada  düşünüldüğünde  ise.  bi¬ 
lim  içm  bîrikit  i  olmasa  da  birik  imei  biçim¬ 
deki  bir  gelişmenin  ik'iz  konusu  olduğu  gö¬ 
rül  cbücecktir. 

Bilim  erkinliğinm  zaman  içinde  gö?r 
terdifii  çok  büyük  gelişme  ve  değişim,  hır 
dönüşüm  ya  da  öıcdeği|im  T  meta  mor- 
foz"l  olarak  gürûlcbilm  görülmelidir  Kim¬ 
ya  ile  simya,  gökbilimle  yıldız  falcılığı, 
çağdaş  o  pis  büyücülük  arasındaki  uçu  mm. 
bilimin  ve  «na  dayanan  uygulamalı  alanb- 
nn  eski  yağlardan  beri  olan  "tarihsel”  ge¬ 
lişmesinde  bilimsel  devrimkri  de  aşan  dev 
sıçnmıalann  hulunduğunu  bize  gösteriyor. 
Bu  ise.  bilimin  evrimsel  gelişmesinde  bü¬ 
yük  aşamaların  bulunduğunun  benimsen¬ 
diği  v\uguste  Clomtc'un  olgucu  yaklaşumm 
destekler 

Burada  son  olarak  be,  bilimi  mantığa 
ve  uss;illığa  indirgediği  ilcfi  sürülen  yeni 
olguculuğun  karşısındaki  tutumun  belki 
daha  da  iieri  bir  indirgeyicilik  olabileceğini 
düşünmeliviz.  Hiçbir  insan  etkinliğinde 
nihhilim.se  i.  toplumsal  vb.  dış  Ik  tir  ley  i  tik  r 
onun  kendi  iç  devimselliği,  iç  yapısı  vc  iş¬ 
leyişi  ile  bir  turulabilif.  onım  önünde  yer 
atabilir  mi? 

Bilim  etkinliğinin  yürürüllişü,  geliş¬ 
mesi  konusundaki  kuşkulan  felsefe  ve  ta¬ 
rih  etkinlik] cnn in  kendilerine  yöneltirsek, 
böyle  kuşkııian  dile  getiren  felsefecilerle 
tarihçiler  ne  diyebilirler?  O  zaman  nnlann 
kendi  Önermeleri  ne  ölçüde  geçerli  olabi¬ 
lecektir:  Kuşktışuz  her  etkinlik  gibi  bilim 
de,  bir  i  Ek  çözümlemede  değişik  âçıiardan 
incelenmeli  ve  bunlartu  sonuçlaımdan  y^a- 
mdan malıdır.  Ancak  bilim  felsefesi  açısın¬ 
dan  son  çözümlemede  o,  Metchcnbach’ın 
saptadığı  gibi  kendi  kendisinin  efendisi 
konumunda  değil  inidir.^ 

Yaman  Örs 
Ankara  Ûniv.  OeorrtoİDii  Bölümü 
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Farklı  Eugramlar 
Kuranıma  Giriş 

İnsanın  evren  hakkmdıi  lüldlklerj 
hâlâ  çok  az.,.  Zekâ  ürünümüz  olan  araç¬ 
larla  kendi  algı  fonksiyonlarmızı  gelişti¬ 
riyoruz.  Boy] ece,  evrenin  hizil  algıladığı¬ 
mızdan  ibaret  ul madiğini  anlamaya  baş¬ 
ladık,.,  fferçekten  de,  insanın  algı  sınır¬ 
ları  kısıtlıdır  ve  ıılgj  yo  m  mu  çok  özelleş 
mi  şiir. 

.^inıdİ  hu  algıların  gend  özellikleri¬ 
nin  bir  kcsmım  gözden  geçirelinu  Beş  du¬ 
yu  denîlett  görme»  işitme,  koku  alma,  tat 
alına,  dokımma  özeitikled  insana  çevre¬ 
sinden  veri  remin  ermek  görevini  yürü¬ 
türler.  Bu  ıJuyubr  sinir  sistemine  bilgi 
sağlar.  Bu  bilgiler  bilinçli  ve  bilinçsiz  ola¬ 
rak  işlenir  vç  organizmada  tepkiler  doğu¬ 
rurlar.  Tek  başına  dyyu  impulsunun  ya¬ 
rattığı  tepki,  on  un  yorumcusu  ulan  riöral 
mekanizmayı  harekete  geçirmektir.  Yo¬ 
rumcu  mekanizma  oluşturduğu  ikincil 
impul-sları,  kendi  İçinde  o  duyu  için  özel¬ 
leşmiş  olan  merkezlere  aktarır.  Ru  mer- 
kezIcT  dc  birtakım  mudülasy onlar  yapar 
veya  dalı  a  da  öteye  gidip  değişik  bir  ınn- 
pııls  dizisi  yamtahi lirler. 

Gelen  duyu  împulsunun  başlatuğı 
bürün  bu  işlemelerden  sonra,  bu  impuhla 
ilgili  bir  kısım  uyan  bilinç  ılan]mız.a  ula¬ 
şır.  Kll>crte  burada  da  bazı  tepkilere  yol 
açar.  Bn  “n'inci  dereceden  uyarı  bilinç 
alanımıza  ulaşnğı  andan  itibaren  o  uyara¬ 
nı  hissederiz,  farkma  vannz.  Bilinç  alanı¬ 
na  ulaşamayan  "n -m" inci  diye  raıumlaya- 
bilcceğimiz  ıiyaranJann  bir  kısmı  bilinç 
dışı  merkezlere  taşınır.  Bir  kısım  uyaran 
ise  çeşitli  kademelerde  süzülerek,  soğu* 
rıılarak  Im  iki  yola  tİa  girenicdcr.  Bu  du¬ 
rumda  bir  duyu  impuhunım  akıbeti  5  şe¬ 
kildedir  I-  Bu  împulsun  oluşturduğu 
kendisine  benzeyen  veya  benzemeyen 
‘"n^inci  dereceden  ımpıdslar  bilinç  alanı¬ 
na  çıkarlar,  2-  Aym  şekilde  ''n-m”inci  de¬ 
receden  i  m  pil  Islar  bilinç  alanı  dışındaki 
merkezlere  giderler.  3-  n'inci  dereceden 
küçük  bir  kısım  ımpuls  ise  çeşidi  kade¬ 
melerde  engellenir,  süzülür. 

Dijvuhu 

Genellikle  cisimleri  görnıcktcn  bah¬ 
sederiz.  .Acaba,  gördüğümüz  gerçekten  ci¬ 
simler  midir?  Bizim  beynimizde  şekillen¬ 
dirdiğimiz  bir  cisim,  gerçekte  misildir? 
Cisimlerin  hangi  özellikleri,  onları  ne  şe¬ 
kilde  görülür  yapar:  Önümüzde  olup  da 
güfcmcdiğimız  cisimlerin  varlığım  inkâr 
edebilir  miyiz?  Cisim lerin  vumlııp,  olma¬ 
masını,  bu  var  oluşun  özcllikferiıu  hangi 
parametrelerle  denerlersiniz: 

Bütün  bu,  ilk  bakışta  kafa  kanştırıei 
gibi  görülen  sorukr  görme  duyusu  kapsa¬ 
mında  evren- insan  lEişkisini  düşündürme¬ 
yi  amaçlar.  Bu  türden  sorular  diğer  duyu¬ 
larımız  içi  n  dc  yönel  ti  lebi  lir. 

Şimdi,  görme  fonksiyonunu  konu¬ 
muzla  ilgili  olarak  biraz  incelevelîm. 

Görmenin  gerçekleşmesi  için  bazı 
elemanlar  gereklidir.  Herşeyden  ötice  or- 
tamdıi  ışık  olmalıdır,  .^Vİgdama  organı  tıla- 
rak  göz  ve  bu  algının  yorumlayıcısı  olamk 
da  beyin  doğru,  normal  sımrlap!)  içinde 
çalışır  olmalıdır  (sadece  algdamak,  gör* 
mek  demek  değilıiirh 


Çevresel  Uyaranlar 

i 

(Algı  Organları} 

\ 

Periferik  Sinir  Sistemi 

I 

Merkezi  Sinir  Sistemi 


Wii  cismin  gürtilcbilmesi  için  aydın¬ 
latılması  gereklidir.  Aydınlatma  sonucun¬ 
da,  ışık  fotonlan  İle  cismin  atomik  parça¬ 
cıkları  arasında  vc  bu  anda,  aynı  atomik 
parçacık  bölgesinde  foton  la  nn  kendî  im¬ 
la  rmda  etkileşimler  oluşur.  Bu  etkileşim- 
lenn  sonucu  olarak  hem  fotonlarda.  hem 
üc  söif  konusu  alanda  değişmeler  tılur.  Bi¬ 
zi  ilgilendiren  foton brd akı  değişmelerdir. 
Aydınlatma  ile  bir  kısım  foronlar  yansırlar. 
Bunlar,  ymkanda  anbrıkn  kompleks  etki¬ 
leşim  «nnucu,  etkileşimin  okluğu  hölge- 
nin  kendi  özcUiktcrinin  ve  birbirferMe 
olan  ilişkilerinin  stmueunda  crkîlcşim  ön¬ 
cesi  halterine  göre  liazı  dalgasal  özel  tikle¬ 
rin  dc  değişim  gfisterirlcr.  Bu  değişim  ke¬ 
sinlikle  n  olaya  özeldir  ve  baş  ha  faz*  şid- 
dcr.»  daiga  boyu  para.m  e  [relerini  kapsar. 
Bu  parametreler*  bir  anlamda  olaya  ait  bil- 
ğiyi  yilktenirlcr.  şifrelerler. 

Yansıyan  foton İann  yönelimleri  dağı¬ 
nıktır,  Bu  dağınık  foton  fardan  bir  gözkü- 
mı  yüzevine  ulaşanlar,  cirimden  yansıyan 
toplara  miktarın  sou  clerccc  küçük  hır  ora* 
nidm  fakaL  foronlann  göz  küresine  engel¬ 
siz  ulaşabildiği  her  otıktadan  kaynaklanır¬ 
lar.  Her  nokta  için  birden  çok  sayıda  fotnn 
vardır. 

Normal  ^umrlar  İçindeki  bir  gözde 
kornea  (göziln  en  dış  tabakası  I  üzerine 
düşen  ışınlar  kınlarak  (göz  merceği  daha 
çok  kinlmamn  derecesini  ay  ar  tart  odıkla- 
turlar.  ÜdıkJamn  ışınlar  birbirleriyie  giri¬ 
şim  yaparlar  (birbirlerini  etkilerleri.  Bu  Hı¬ 
rada.  aynı  noktadan  vansımış  en  az  İki  fo¬ 
ton  girişim  yaparlarsa,  o  noktaya  ait  göriln- 
lüvû  ortaya  çıkarırlar.  Yani  yüklenmiş  ol¬ 
dukları  bilgiyi  deşifre  ederler.  Bu  gürün- 
tüler  kümesi  normal  bir  gözde,  retinıınııı 
önünde,  içinde  veya  arkasında,  rctİMntn 
ortasından  geçtiğini  Vîînjayd iğimiz  bir  düz¬ 
leme  normal  sınırlar  içindeki  bir  uzaklık- 
m,  bu  düzleme  normal  sınırlar  içinde  pant- 


Iclc  yakm,  tam  düzgün  olmayan  bir  düz¬ 
lemde  cismin  görüntüsünü  oluştu rurEar. 
Bu  cismin  bazı  noktalanndan  kaynaklanan 
’^göfün lüfer  kümesi”  retina  tarafı ndan  al¬ 
gılanıl.  Daha  doğrusu  bu  görüntünün  kızı- 
lötesiyEc.  morötesi  aıusındaki  görünür  ışık 
spckmımu  retinayı  uyanr.  Böylece  kızılö¬ 
tesi  ve  ramötesi  ışınlarca  taşınan  bilgi  algı¬ 
lanamaz,  Bu  durumda  sadece  morötesi  ve¬ 
ya  sadece  kızılötesi  ışınlan  yansıtan  bir  ci¬ 
sim  görülemez.  Fakat,  bu  görüfememezlik 
de  kişiler  aracında  az  miktoida  farklılık 
gösterebilir,  Özellikle,  görünür  ışık  spekt- 
rurnunun  her  ikİ  ucunda  normal  kişiler 
aracındaki  küçük  farklar  önem  kazanır. 
Yani  bu  bölgelerde  bir  kişinin  gördüğü, 
örneğin  bir  mortonın  diğeri  tarafından  gö¬ 
rü  lemcyebilif. 

Belli  bir  mor  tonu  île  l)cyaz  kağıda 
yazılmış  bir  yazının,  farklı  iki  normal  kim¬ 
seden  birisi  tarafından  okunabildiği  haEdc, 
diğeri  larafındau  bınkm  ukuttıayj,  görüie- 
memesi  olasıdır.  Bu  iki  normali!)  insan¬ 
dan  birisi  "bıı  kağu;  boşt'"  diyebilecektir. 

Bu  aşamadan  sonra  işin  içine  normal 
sınırlardaki  sin  ir  sistem  feri  girer.  Retina 
tarafrndan  lıelirlİ  üze  İlikleri  ne  göre  d  üzen¬ 
leri  en,  yani  .wSurulân,  abartılan,  sapurılan 
uyanlar,  yeni  uyanlar  halinde  görme  siniri 
yoluyta  hevme  iEctilirfer,  Beyin  de  bu  ge¬ 
len  yeni  uyanları  birçok  işleme  süreci  ile 
birçok  yeni  uyanya  dönüştürüp*  sonuçta 
en  yüksek  işlem  olarak  yorumlayarak  bi¬ 
linç  alanına  çıbnr.  Yorumlamada  brşifaş- 
ürm,  ilişkilendirmc,  adlandırma  gibi  İş¬ 
lemler  yapıltr,  (örneğin  mavi  bİr  küp  gö¬ 
ren  kişi,  gördüğü  renkle  beyninde  bebek¬ 
liğinden  kri  kayıtlanan  diğer  renk  eng- 
ram tarım  karşılaştırır.  Bunlardan  uyam 
varsa  gördüğü  rengi  adUndırabilİr  (Bir 
renge  isim  veremediğiniz,  biç  olmadı  mı? 
Özellikle  erkekler  arasında  çok  yaygm- 
dırî).  Retina  ve  sinir  siştemine  ait  bütün 
olaylarda  (tüm  biyolojik  olaylar  gibi),  tek 
yumurta  ikizlerinde  bile  moleküier  dü¬ 
zeyde  uyum,  eşzamanlılık  yokcur.  "Nor¬ 
ma  r  denen,  fonksiyonlan  belli  sınırlar 
ara,smda  işleyen  kişilerde,  sadece  aynı  tür¬ 
den  olmaktan  kayııaktanan  bir  benzeşi  ra 
vardır  i  normallik,  belli  bir  konuda,  çoğun¬ 
luğun  Özelliği  olarak  tanımlanan  tama¬ 
men  göreceli  bir  kavramdırl.  İşte  hu  mo- 
Icküfer  düzeydeki  uyumsuzluk  sebebiyle, 
aynı  konumdan  bir  cismi  izleyen  iki  ayn 
kişinin  beyninde  aynı  engramlann  {beyin¬ 
de  oluşan  kayıt  izi)  oluşması  olanaksızdır. 
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İEtfitT  foıbo&ıı^ı^  ütıuır  iciM^uWb  ufaMrûck 
fnAno/  fiMkdr  ^ekme 


Vdni  bu  iki  kift  ıvııı  mvntc  lisk:vL;jı,  Ulüit 
kesinlikle  fafkb  ievler  pTufırlcf!  (Kurada 
Aynı  künumüjn  bıktî.  “  âmılı^iıu  ktı- 
Uvli^tım^k  i^m  vnmyıhm^rL 

Hii  (lUfiinvıL  ^vlı:  lurs^tru  iklu^lıiltr: 
Ömcftın^  mavi  hır  ktlpe  bıkan  ikr  tarklr 
kı^ı  de  j;iırıİ İlklen  i:i((mir(  mavi  bir  kup  ol- 
duluıiu  sd^lcycIiilİTİcr.  hu  rusil  ulur?  Ku 
>r/fuva  düşDıınp  vm  um  v  jpmamı/j  ycLC* 
hütfi'ek  bir  yuna  vcı^biJırtek  rvm  hinuf  *h 
pirine  duvnmmu  inoclcmck  iîcrdtjr 
Ki'iıUi  JHÎftım 

Keakb  pirine  knınusamda  birvtâ  fe^ 
011  nlmikiaa  rağmen,  kabul  t^^ren,  dlgcr 
rcıiîîlcnle  dc  nlduğu  rtrbİ  uç  rcnpn  Ikırmr- 
/I,  ytîil,  nyvil  jtl^lannin  çeıpıii  manbrda 
kafı^iîuı^ıvLa»  reni  avmmının  vdpıldı|ı  Vo- 
unp'Hclmhulnf  ıcurUrnın  Kdi|finlıni| 
jcklnîa.  Ku  tcurmin  öecir  iti  şekildedir. 
Herin j  ibaindc  renkli  gûmıtyi  tj^ksTui 
Uç  dp  ktııtr  mevt  uttur  (kunikf.  fjıfiın  liıi 
j;ıi  boyımd  seçili  duvifUlık  nastcrcıi  al^ı 
civjituıklcndrri.  Hunlardan  herhiri  kefiri  î- 
Etnue  iU  tur  dal^a  Hmivüiiij  ımıkrumuın  de¬ 
mirde  Mİisrulıc  edrp,  buna  kujşılık  TTuk*i' 
mum  tıif  valili  verirler  Ikırrnuj.  yeşil  ma- 
vik  ömetiıı  miîimikmn  dalpUrvua- 
diki  monıiknmıank  Itck  tenkil.  üjO  ru- 
miiî’u  işıi  kırmızı  konileri  maksiaııımuiı 
vejlt  konıkn  rnaii  ktınileıi 
İK  nmnlanndı  uyarır,  milimtk- 
rımbrk  nuînoktnırunk  ırıuvt  tjii,  ktmıı/ı 
ktmderi  yeşil  kuntlcri  %0,  mavi  kunh 
kıi  %V  nranlanndj  nyarTf. 

Yu  kandaki  dtirurtılıtrdj  sintr  »ioctııİ- 
nc  tibyan  uyarrbr  ktrmı/r,  \x)il  man  ola¬ 
rak  sııasıvk  W42lû  vc  û:0:^7  şeklinde 
ulur  Kemre I  şekilde  kümesi 

Unda  san  rcujic  uy  arı  dıilpı  hovu  olmjıdı|tı 
balde,  sinir  ıtiıicmıimı  hiı  yruıımir  ol  a  rak  I 
uiL  3İ;67ı.Vi  kürueii  vqİl  nlarak  vıırumla- 
ıırr. 

CifHüidOjlU  pht  reıuının  jı^ıklıoıxvio- 
di  ktjİJiıılaa  siy  dar  jnbşılithilirKjİi  artır¬ 
mak  aoıiLiyİi  ııklukça  sadclqıırılnıış.  do- 
Ijs  ısıyla  duy  ati  ılımını  ve  cdıya  (iı^nUi^d- 
nfı  vımmıytıı  Maksimum  uyan  kıtı  IfJii 
venne  IKiMMIlK'ı  veya  daly  bUyitk  hn  sayı 
ile  ile  lîinrcr ilebilir.  Tnbn  kt.  böyle  hır 
uvarlama  kişıvel  rıtrklaım  niEsyı  çıkanfma- 
M  uçiMrıüuA  ç^^k  duba  etkili  rılur.  Avuca , 
bu  sayılar  bütün  hıyuldjîi  »İayintdu  oldıi" 
£ij  ^thı  urraliima  delerlerdir.  Yanı,  birçok 
firkb  de  nekren  elde  edilen  irımıçlilüi  uf- 
talomasulırlar  Kişiler  arusmda  mıılckiilet 
düırvde  Oideşlik.  saikoınizjAVıtiı  lıckle- 
ncttic/, 

!jlıirıdl  rnsanUr  için  çevreyi  diren¬ 
menin  lniy(ım;^ıç  ı16nemr  olan  belıekUk 
ç.ı|>inujfj  bif  p>/  ilip,  lıaii  şevleri  0|jcn* 
menin  nuiil  üuîçcklcşıi^ni.  kumtvli  iIhiU 
Vfmlcrıvlc  ıncdeyeTim:  Kelki  bir  kısmı- 
mil,  liUylik  bir  nlastlıkla  «nncnıuîtit 
renklen  (lircınp  donemi  îiîiarbyubilirU. 
Örneğin,  çtamgıına  yeşil  penj^ni  li|Tct- 
meve  çalışan  bir  anne  çiu;wft(ma  yeşil  bir 
daim  gtwefip,  kelimesini  «rsletı- 
tbnr.  Hu  durumda  anne  ve  çneulün  fcti- 
nalarndu  kııtm/ı.  yeşil  vc  lîmvi  için  lw- 
İldi  mikotrlardû  uyan  oluşur.  Kırnlan  un- 
ne  vc  çocuk  için  K%  Vs  M.  ve  K*,  Vv,  M 
şektilcnndc  |îd^^crctTllrTİ^.  Çııçıık  kendi 
ktvnltetımn  K.,  Vw  M  ımkjjrliinjıüa  uya- 
ntmasmı  "veyır  kcftTTicsrvk  cşİcîüfif 


Voncşimn  reiuıusuuln  fnıktı  bıı  kımıbu 
ııuKyuıt  ıpitışui  (bil  fark  kUçUk  veya  bil 
vrâolabiliil  liİTçok  iıekişritmeyk  çutuk 
difter  yeşil  tunlnn  ıL»  fi|feniı  Bu  duıuiFh 
lU,  lyoı  dııl|u  bovundakı  ışi|m  furklı  re- 
timılurdu  farklı  kumbinasyımlaıii  yol  aç¬ 
ması,  sunuçra  onuk  adlandırma  kul  1^1- 
maiitylu  Karmaşa  yararmumaktadır  V  uni 
anne  çoeulîfl  ıtadcce  retjııasuida  ubışan 
kombinasvımuii  k4ryılıguiiü  bir  iüirn  üğ' 
rermekre,  hu  kumbinmomm  kcndisı- 
nınkl  ile  aynı  ulu|i,  ulmadı|ım  denciie- 
mcmekrcıİır  t  fakat,  her  iki  ktfmbmavstı- 
ou  uluytıırıirı  da  ıvmı  kaymıktııl  Aynt  şe¬ 
kilde,  şekillerin  alnılunmasr  du  kiyiscİ 
fırklu  pisttnr. 

Hepımr/^  fl/deş  nbnayon  kıner  imam¬ 
lar  Ve  ö/jdeş  olmayan  n&mn  mckanı/ımda- 
n  Idillaııaruk  pirmc  işlevini  yerine  getiri- 
n/.  Bu  y  ligden  nvıu  us  imde  n  kıvoükliiıın 
şekil  [ıılplcri  kişikrdc  larlılr  engramiar 
yarutır.  I  akar,  renk  lipeiHiuuıde  uldui^y 
pbi,  bu  ortak  jdbnıitftnayu  erıjcet  teşkil 
erme?,  yünkuy  jvrıı  cisim  bciTamam  kr- 
kot  e,  o  kişiye  bjwl  enpamm  (e  iı  gramla- 
nal  oluşmasına  vrıl  açar  Kovkcc  kaıışık- 
İlk  olmiLC 

(  j^tinılit^riıı  HoyııiİAntuıı  lİKilaıımıt.'U 

Cisimleri,  plrilntillerınin  pkme  ala- 
mmt^  içrnde  kapladıklan  abnm  btiyllklb- 
pl  oianımU  lUIyılk  ve  küçllk  ^önitlU  Bu 
dıtmmıla.  U/akraki  cısimkri  dîtba  kdçıık. 
vaki luüki  ttsi inleri  dolu  büyük  hfivuıîifb 
almİar»,  Yani  cisımlcrm  lio- 

yurlar*,  etimin  ısufçek  hoyurinrtvla  eş  de- 
pldm  Nitekim,  o^akkyan  cisim b  kllçUl- 
me/.  yaklaşanlıu  di  lıtlvıımc/leî  Ku  Ou- 
nım*  sfin  dcrcı-c  açık  olaTok  ılpmo  pirc- 
telı  ölınisi  ve  Vümmlanmıbjdıi  lYmc^in 
ftflmie  alim  buimk imlen  küçük  olan  hjr 
liiiüidAşımı/  i\'m  (ilr|cvı  dahi  bııvdk  ola- 
nk  Jİplat.  fÜVırlOk  kullaııanbrdii  da  pi- 
rumiınüıı  hovurbo  farklı  nblııln. 

Ki  İd  ipli  1^  gibi  rcbîiathı  ohtyın  güriin- 
10  dıkev  ve  şjiay  ck^cnjlerdc  fWi  dereci; 
(lılrttnüş.  ItepctaKb  \t  sacdan  vikd  cısriK' 
pVe  terstir.  Kıt  terslik  beym  rjnfmdun  dü- 
/clîîlir.  Yani,  doğru  olacak  jekıtdc  ymunı- 
lanm  ömepn,  eâcr  urm  sure  bjşajiıît  du- 
lulırrsu,  bir  sürç  sonra  Ireym  hu  durıııriî 
Liytım  safibr  vc  ktft  kendmı  dOnyaya  icfv 
ünfkrytjrmny  pbi  lıbiJctînciE  Vcm  ntnnuılof 
kullanmaya  h^^îlaTîmbr,  aynadan  ıı■kıldBn 
(;elcn  oraçlıırs  bakasken.  baıkn^ıçia  icfst* 
tıc  tKinmuî  fjfifüntü  \Ü/Ümluı  pntbmıİJr. 
Fakaı  İMivın  buiki  ııyııtn  sa||avım:a  sorun 
kabnii,  Üylc  k»  birçok  kişi  ıvmobki  plnin- 
[unün  ters  olduJluuü  bile  unmıır. 
l  y  Boyutlu  (iürtut* 

NurınjJ  pHun  licrmlıtı  Bİcjtumaîun- 
da  liç  ş'Untcm  kulbtıılır 

1-  BOTUflan  bilrnert  ersim  Icnn  Rûmte  jls- 
mndi  kapbdı|r  yere  güre  u  diimlenrr  ve 
çevrclcnrtdcki  başka  cıstmlcnn  ıcoiklık  vc 
buy  utlarının  be  saplanması 

2-  Hareket  eden  pitntbkıla  İKmıılınn  hc- 
upbnmaıı  fparibks  bir  cuotıc  isrklı  kıv 
nıımbrdon  bakmakb  tisinin  pınlrırüsün' 
de  dcpşrkJrk  obbıtmesı  tletnekür.  6ıne- 
|in>  bîr  forıvgrafa  nereden  İnkarsak  1  işka¬ 
lım  aynı  pîrümûvo  ultıbıii.  Ku  dıuumds 
rufııpafm  ponabka  orelhp  ymkıurl  Ibş 
ıkı  yani  hareket  cuırılıtse  f;tu  kiitciine 
sakın  asırnkrin  gruımrülen.  unkuki  vl- 


smıktm  gür  lininlerine 
pire  relini  ll« rinde  di¬ 
lli  b;tb  ha  tekel  erk  iter. 

Bil  yojU  lisitnlcrin  bir¬ 
biri  ne  ({orc  komımları 
hesap  bnır. 

X~  Sneropsi  ik  pa  rai  aks 
JİÜibııması.  Kirioküler 
fçifr  )îüHc)  ^brmede. 
gür  kürek  fi  ısmvındukl 
vakbşik  â  cm  dolay  m- 
diki  Ulaklıkta  İt  faydab- 
nîlif  Bu  konum  fsrrki+  dstmlefin  görüntü¬ 
lerinin  lıcf  iki  piıitk  faiklı  olmasını 
Hu  farklı  ı^imtülcrin  îıknmcsr  mueu 
«mavi  çıkan  vçijlçr  uçiincû  boyutun  dgı- 
bnmasındı  kullan  ılır.  Vıni  Uçllndl  tuıyu- 
tuo  jlpst  tçm  beym  okîukçj  ö^khejtapb- 
ma  yyi|tıır.  üçncU  boyur  algımın  di  bütün 
dişçileri  çiliE,  ama  lıclkı  de  dahi  çarpıcı 
tıbrak  lıeynimizin  bir  ymurmıdur. 

f  İorme  dııvıısu  ı-ıbı.  bllum  digcr  dih 
yuluıımiK  için  de  hciı/er  açık  lamalar 
rnıuııanmblr,  lYokımma  duynsij.  çcstc- 
lüifikkl  Oltamı  algılanıadıı  geneJfikle  çok 
pıvendigımi^  bu  duvodnr.  "’fîhjîümk 
■ormedipın.  elimle  tutmadığıııı  şeye 
inanmam^,  sw/u  buna  güıel  bir  ümek 
ttluşiîinıı 

I  kıkımma  duyusuna  alı  ctıgrambrın 
ıılutnuiunı  incckvcliıru  Kişiler  eliyle  dO' 
kımıbribı  cmimlcfm  vüiev  ftw:lhkkfini.  u- 
^nklık  dufiutıuniL  erimi  nıtnuk  ıçm  d  ek¬ 
lemlerinin  a  İd  İp  şekil  letlc  mmin  lıuyui  la¬ 
fın  ı  (Jokuıumt  (iuvıeuiüim  tıtıfnıallîl  sum- 
IjiT  içinde  ilgrbıbf  Bu  işi  emler  en  gelif 
UO)  fibruk  ellerle  v^pılır.  HfltUn  dııvubr 
phl  bil  duyu  da  güfectll  ç'aHju,  Ûmegiiî 
nç  uçlu  kııçuk  bir  çatal,  r'ûzlcnmiz  bpa- 
lıvkcn  parmak  uçlanmı?!!  dcpliriliiıtc  bu- 
Mu  rıç  ane  rivn  cisim  obrak  algılara-  ,\vm 
çiiol  ıımım/da  bir  Isdfgcve  deplinklıpn- 
dc  ne  (ek  bİT  ı  ısım  gibi  lııvcdilir.  Ikokun- 
iTu  duyusu,  görme  de  vakrn  dışkı  içinde¬ 
dir  llokunma  dımjsondao  kaynaklanan 
lepkıkf  de  aynı  uvsran  için  (uşiden  kişiye 
brklı  olabilir  Ku  uv  anıtı  lor  da  yme  bjitleş 
(dmavin  nöjurt  mekım^nubrıntü  ymum- 
larur  Bfıvlccc  aynı  trsimlcf  farklı  engram- 
br  olüştUralıiUf 

Bürün  hımbrdEirı^  baıu  çok  ütıemlr 
uıruljf  urtüvjj  çikın  M ef kesiti  lıMtnç  ila- 
nımb  nluşArt  cugramlif  faiklı  olıluğmıa 
tiiifc,  (irrkesuı  evYcnı  ten  tüne  has  û^etlik- 
lef  mi  uıirf  Bu  yüjubn  mi.  herkes  aynı 
şevlcrdco  İKjybnmj/:.  Bu  dunımun.  brk- 
İl  k iliklin  aynı  nyaroiibiJ  kaiyr  bıklı  duv- 
gusal  ve  organik  lepkıkr  ofuşîurmasındii 
mlLl  vat  tmıJır^  Voku.  bu  yilfden  mi  lıer- 
kea  avTu  kişiye  aşık  olmaza 
TûHrr  AtnAi  Fırkbr 

Bildifimı?  gibi,  varasiibr  yaydıkbın 
ulimomk  rlaliüibtm  vansımnbrtvb  eımf- 
taiT  hakkında  hİtgi  sahihi  olurlar,  boreket- 
ktim  de  bu  Idbikrc  güfe  dLUeiilcrlef.  Va- 
msalaT.  dııytlııkbn  scı  JalgaUrıvb  gfirilr- 
Icı  Kuykee,  uçarken  karşılatma  anldafl 
çıkan  engelbtdcfl  lüırıcgiıı  bİt  çilekten  l 
koîasd  brvırtahdiflet 

Hır  kriıl  an  rürü.  v^^'*ı;v(mk  ıdEfdügÜ 
ürkiıkvı  dışı  an  yjnıirak  dOlleınevc  çalifit. 
Aynıoby  kapr  D/eı ine  çûdlmiy.çuk  yalın. 
ıı\mm  brr  tekille  dc  itcıçcklettıriichibı 
Omm  için  lur  yalın  yekle  fycuıcven  liettey 


difi  and  Ut  yanİ  kadıda  çı/dmi|  uy^gıin  lûf 
tckİL  ofkiık  ve  dışı  on.  anrtrıı  smir  sute- 
mine  cydegenlir.  aynı  engranu  oIüş- 
lurur.  Bu  engnmiiî,  bir  vaasauin  vcvj  bit 
invaııiif  lynı  ci^^imden  koy  naktarun  eng- 
nımlanvla  hcit/rtmcüi  beklen  m  emelidir. 
Çimcıilikit  ılob]jıı  bir  knyım  aym  orki¬ 
deyi  belki  de  ışrahhı  vnıar.  gO/tıiıun  öirûrı- 
ık  uçıişuıı  andan  ila  bçmır. 

Avın  obıctlcn  bvnaklanan  cııgram- 
ianm  bit  an.  lür  yata-sa.  hır  koyun  vc  bir 
iasanda  ri/üej  nlâniayavap  açıknr,  Buna 
rağmen  bütün  ianlıİar  varlıklnımı  uyum 
içinde  >ürdüıcbifu|tr. 
nııluı^nJi 

Hologram  de^yik  bir  nınıroiamavla 
cisim  olmadan  giirscl  tVzeUikleriDin  rümU- 
nüu  incifut  nİnusidır,  t)ylı^  ki  bu  giiriin* 
mdc  paroloki  û/dbp  hile  mevcuaur 
Bir  hologramın  olutalulıueîi  için,  il- 
gijı  CLsının  uvgun  teknikli;  lıologrtûk  kay¬ 
dının  yapılmusr  gerekir  Ku  k.ıvıt  uygun 
hıf  nim  ri/erıtıc  lor  ^ıriçEin  desem  ulıirük 
levpit  edibi  Hu  girişim  deveni  cisme  ait 
j.lörscl  lıjlgılerm  tumunu  kaplar,  fbıha  il¬ 
gi  ııri.  niın  plıikasmm  km  İmasıyla  nlıışahi- 
kcek  daha  kııçuk  parçalarda  cisihim  ısma- 
mmııı  holografik  gürilmlbilnü  oiııitımrlıi- 
br  iHo  dunımda  parça  küçüldükçe  ncıük. 
jvrmtı  a/alırl.  Yanı  kavdın  İler  noktası  eit- 
mio  günhcl  özelliklerinin  tamamım  içerir 
İdeal  liri  boİMiînırîîla,  gerçek  cisim  gfHxl 
obrak  f  sın  edikme/ 

filinümıkde  hologralik  ıe4emlifme 
de  mümkündür  Omeğir»  jarkılanyla  nqe 
sıçan  bu  ku}.  bit  buJugrom  olabitiı.  Bıuiu 
ınhunamn  tek  yolu  elimizi  lu.aııp  dnkım- 
tnıtvii  çslişmaktır  Hckıyı,  uma  tckuulojı 
ilaha  gelişip  ıbk  imin  aya  ak  hulugramlaı 
da  vapdaiıilirsc  ne  oljuıaki 

Acaba  cisimler  birer  lıırlogram  kd- 
juesı  mir  Vcvj  cv  rcmn  kendisi  bir  lıoîog- 
nim  mı? 

(İorcLcJı  vc  khtrlı  duvulanmı/la  aleı- 
Udığuîuz  ılühva  gervckıc  nasıl  îm  \tt  Ci- 
rirnlertn  gerçe-k  frzc  İlikleri  nekn 

Küt  Un  burıkta  rağmen,  maıhleye  lıu 
skrccc  önem  vcfiTick,  duğm  bir  daiTmırj 
mı?  (rüniük  büvjt  »uimıda  teme)  ıbJığı- 
fnı?  doğnjbr,  ne  kukt  (irrem  tsîir 

AlgMıklırımı/  vadece  sınır  suııe- 
mimizin  ytırumlnnndan  iharetve.  evren 
licf  canlıya  büşluı  bir  ytbCuıİ  mü  göster- 
mektediî  <î  baide  evrenin  gciçck  niteli¬ 
ği  nedir? 

Cem  Bagdaliı 
K  Maitçpeylstanbai 


rıDsunukm 

fkrvion  îcxiix)oıı  d  Mmilji  Pn^snicfy 
TttMfıiifOlı^Dsrslıniâian^  T«Fi*. 

Bûim»  tof  l«ıt(ırı.  Um  Tçı  fik 
tltftı«nrtJtoı«Teta«(Cter^  l^Cil. 


IfMf 


UÜİJU  ^  TrLnlk 


iş  Doyumu  vc 
Yöneticiler 

yumamı nm  vukh^ştk  il^tt  birini. 
ünırtlriLirı  gen  kalan  kilimini  ıbhü  raiıa[  ge¬ 
çirebil  inek  için  bir  tiy  mcsfek  sahibi 
ülına  yulımıh  harear.  Ikmda,  kendi  bil^ 
ve  İK'cerilerıni  kulimımak  vt  ccliştirmcL 
gelecekte  yûnelik  ümitler,  ^evgi  ve  saygı 
görmek,  toplumda  İyi  hır  ycı  edinmek, 
kendisi  ve  arlcsitıi  ılahu  mliat  günlere  gü- 
rürehilmek,  kimseye  muhtaç  rjlnumak^ 
sosvtil  bir  güvenceye  kavuşmak,  vaşlılıkta 
rahat  cıınck  gihj  çeşitli  nedenlerle  insan¬ 
lar  çalışmaya  vöneür, 

“iş'’,  insan  yaşamının  çîik  büyük  ve 
önemli  bir  kısmmı  kapsar.  İnsanların  bü¬ 
yük  bir  çfigünluğu*  çeşitli  nedenlerle  ken¬ 
di  ilgi,  istek  ve  vcıenekferinı  gözardı  ede¬ 
rek.  iş  ya.  da  meslek  seçimini,  belki  de  er¬ 
ken  yaşlarda  yapmak  zorüiida  kalabilirler, 
Rji  küimt  da  kendi  dgi^  istek  vc  ycıcnck* 
Itri  doğrulmsımda  bu  seçimi  yapabilir. 

Duru  En  ne  ulursa  ıılvun.  bireyler  bir 
ütgütscJ  rnlc  girdiklerinde,  .^rgyrim  in  kert 
ve  Schien'ın  da  bcİEnrigi  gibi,  kendilerini 
gerçekleştirmek,  bir  imin  ortaya  koymak, 
ajDİimlı  bir  işte  çalışmak,  kendilerinde  var 
olan  yeteneklcıi  kullanmak  ve  geliştirmek 
is  terler.  Hütün  bun  lan  yapaı:ken  gösterdik¬ 
leri  davmtıı.şlaF  kadar  duygulanılın  da  dik¬ 
kate  alınması  yünetim  âçfstnüan  önemli¬ 
dir.  Yöneticiler,  hu  tür  gereksinimleri  en¬ 
geli  emek  yerme,  işi  anlamlı  kılarak,  urgürü 
ve  çalışmajan  düzenleyerek  bu  gereksi- 
n imlenir  doyurulmasını  sağlaya bilıricL 

Psikatojik  açıdan  sağlıklı  olun  birey¬ 
lerden,  4ŞÇE  da  ulsı.  tekil jsyen  va  da  bdi- 
madatm  da  nisa,  birey  uLırak  tlalıa  mudu, 
güvenli,  sukrn  Ve  sağlıklı  u! masını  bekle¬ 
riz,  Mutsuz,  gtlvensiz.  pnjbkmli  ve  sağlık¬ 
sız  bireye  göre,  sağlıklı,  güvenli,  sakin  ve 
mutlu  bireylerin  ne  yapıyorlarsa  ynıı  daha 
iyi  yapabilmeleri  beklenir.  Bireylerin  gc- 
rcksınîmJamın  gjdcnimcsi  de  hem  ruh 
sağlığı  îiçısından,  tıcm  de  örgütwl  açıdan 
Eilu  m  [  II  son  uçloj  v  e  rece  ktu. 

İnsanların  çalıştrken  gösterdikleri 
davranışlar  kadar  duygu lanaıu  da  dikkate 
alınması  gerekir,  üircylçr  susyo-ekono- 
mik.  kü kürek  zihinsel  ya  da  diğer  neden^ 
kflc  istedikleri  alanda  ı.vtedikieri  işleri  ya¬ 
panı  lyorlarsa  veya  istedikleri  işlen  yapı¬ 
yorlarsa  bile  gereksinimleri  karşılanmıyor¬ 
sa.  büyük  hir  olasılıkla  mutsuz  ulurlar 
çünkü  insanların  yapmak  istedikleri  şeyle¬ 
ri  yapamamâsı  ya  da  yapmasının  engellen¬ 
mesi,  insanın  sıkintı  ve  ülke  duymasına 
neden  ukır.  Diğer  hir  deyişle,  insan lann 
vaptnak  istediği  şeylenn,  ulaşmak  istedik¬ 
leri  hedefin^  gereksinimin,  arzunun  ya  da 
heklentilcrtnin  engellenmesi  sonucunda 
"hay^l  kırtkhğf  urraya  çıkar. 

Hayâl  kırıklığı  da  genellikle,  ülke  ya 
da  saiüıtganlık  davran ışlan m  doğurur.  Ha¬ 
yâl  kırıklığı  vc  üfke  duygulan  her  zaman 
saldırganlığa  neden  olmayabilir.  Kişilik 
yapışma  hağh  olarak  değişebilir  ve  tnp- 
İLum^l  olarak  hcklemnedik  davranışkr,  al¬ 
dırmazlık,  dikkaniizliku,  olaeakJan  sezemc- 
mek  ya  da  kişiliğin  veya  kendine  güvenin 
zedeknmesi  durumları  görü  leh  il  ir. 

Hayal  kırıklığı  dışımla  çatışma  ya  da 
aa  hissetme  veya  insanın  hoşuna  gitme¬ 


yen  bir  şeyi  yapması  da  aym  son  uçlan  dı>- 
ğura bilir.  lİu  durumılj  vapmak  istedikİert- 
ni  yupmayan  hireykrin,  yapı  ıklan  işi  be¬ 
nimseme  ve  çalışması  ya  dı  haşb  yönler¬ 
de  doyum  aramaya  çalışması  akla  gelebi¬ 
lir,  .Yma  her  iki  durumda  da  bırcvin  yaptı¬ 
ğı  İşten  duyum  elde  etmelinin,  unun  .sev¬ 
meden  doyum  elde  ermeden  çalışmasın- 
dırn  dahil  iyi  olduğu  söy  leneli dir. 

İş  dmmmıımın  lAx:ke'un  bulgulatma 
göre  iş  dışı  t  urum  lan,  ö/ellikle  ailesine 
dönük  tuîumlan  araîunda  olumlu  ve  karşı¬ 
lıklı  bir  ilişki  vardır.  Ayrıea  iş  doyumu,  bi¬ 
reyin  kendini  algılamasınj  da  etkikmiştir 

Yapılan  çeşitli  araştırmalarda  İş  do- 
yumauzluğu.  hiteyin  fiziksel  ve  ruhsjl 
sağlığı,  işe  devamuLdık.  işten  ayni  ma  gibi 
davTum şiarı  ve  pcrfornuuisi  ile  İlişkili  hu- 
lunmuşrur. 

Bu  durumda  iş  duyurm^uzluğuııun 
bireysel  açıdan  mutsuzluk,  örgütsel  açı¬ 
dan  da  istenmedik  sonuçlar  doğutmaM  ka- 
çımlmazdiT.  Iş  doyumunun  sağLınmıima.si 
mutsuzUr  urdu.vuna  yenilerini  katai-aktıt, 
Bu  da  Öreütscl  açıdan  istenmedik  son  uçla¬ 
rın  anmaımıa  neden  olabikcekrir. 
llopuH^JrıriiiîH'!  tJİdİilik 
vf*  IrlcrliL 

Bilindiği  gibi  yönetim,  ilgili  olduğu 
örgtirun  amaçlıırnıı  etkili  bir  biçimde  ger- 
çtklcşTİre  bilecek  düzeyde  insan  ve  mu  el¬ 
de  bynaklannm  kullamlmıu  bÜim  ve  sa¬ 
natıdır.  Bu  durumdu  yönet  kilerin,  örgürü 
lUHaçlofjna  ulaştırabilmesi  için,  insan  vc 
madde  bynaklarım  iyi  tanıması,  anlaması 
vc  gelfştırcbıifltekn  gcmkıt.  Bu  da  örgüt¬ 
lerde  etkililik  ve  Şıtteriiligiıı  hir  atada  sür- 
dürülebılmetîi  anlamına  gelir. 

Rartıjrd’a  göre  etkililik,  örgütün 
amaçlarının  Ecrçcklcştırılmesı  lEc  itgıljdır. 
Amaem  gerçekleşme  derecesi  etkililiğin 
ölçütüdür.  Ve  E  eri  İlik  ise.  bırcvsef  gercksı- 
mmlerın  karşılanmasıyla  ilgilidir.  Örgütün 
amaçlarım  gerçekleş Eırm e  doğrultusunda 
işbirliği  yapmaya  istekli,  yeter  sayıda  bite¬ 
yin  sağlanması  da  yeterliliğin  Ölçütüdür. 

Bit  örgütte  etkililik  suna  crmcc,  ör¬ 
gütün  amaçlan  istenen  ölçüde  gerçek  İte¬ 
mediğinden,  örgütün  v  arlığı  [ehlikevc  gi¬ 
rer.  Bireylerin  örgütün  amaçlarEna  katkıda 
hulunnaaya  istekli  oluşları,  örgütün  amaç¬ 
larını  gerçckleşünncye  yönelik,  işbirliğine 
isteklilik,  bireyknı  amaç  doğrultusunda 
gîWtcrdikkri  çabanın  sonunda  elde  ettik¬ 
le  ti  doyumla  yakından  ilgilidir-  Eğer  gös¬ 
teri  len  çabanın  sonunık  elde  edilen  do¬ 
yum.  kariamljn  özvenyi  aşarsa,  bırcvlcrdc 
oırak  amaca  katkıda  bulunmaya  isteklilik 
görülür  ve  örgütsel  etkililik  gerçekleşir. 

Buna  göre  örgütsel  etkililik  ve  yeter¬ 
lilik  bireyi  erin  ormk  amacın  gerçekleştiril* 
mcsüıc  kalk  ula  bülııntnaya  istekli  olmab- 
nna,  isteklilik  de  gösterilen  çabanın  su¬ 
nunda  elde*  edilen  duyuma  l)ağiidır. 
Vüuc'UelİPr  w  iş  llnyııııiHiızJıığıiı 

Bûylcce,  gösterilen  iş  davraıuşlanm 
hem  Örgütsel  beklentilere,  hem  de  birey¬ 
sel  gcfcbinimlcfi  ve  güdüleri  doyurucu 
ulduğıında.  örgütle  ilgili  dtıymıv  amr  Bu¬ 
na  göre  örgütsel  doyumun,  hOıokratik 
beklentilerle  bireyse  t  gereksinimlerin 
uyumlu  olmasına  bağlı  hır  kavram  ulduğu 
söylcnehilit,  Bu  durumda  yâtıedvilcrin, 
örgütü  aiTiaçlanna  ulaştırabilme  çabaların¬ 


da,  örgütsel  hekknrilcr  ile  hirevsel  gerek¬ 
sin  imler  ara-Muda  denge  sağlayalı  İlmeleri 
huy  ilk  önem  kazanmaktadır. 

Sonuç  ülarak.  bireylerin  işlerinden 
ıİEjyEinısıız  olmalim.  ruikscl  ve  ruhsal  sağ¬ 
lı  klarma,  örgütün  varlığım  ve  etkililiğini 
önemli  ölçüde  etkileyecek,  işe  devamsız^ 
tık  ve  işten  ayrılmalara  ıverfurmacts  dil* 
meylerine,  aile  yaşantılarına  yanısidığınt 
vurguladıktan  sonra  vönetîcılenn,  örgütsel 
yaşamın  kalitesini  mitimi jy a  özen  gösier- 
melcri,  hunun  da  birevlcrde  örgütsel  do¬ 
yumu  gerçekleştirebilmeleri  ile  olaruikh 
göriildiiğü  i([>vlcncbilir. 

tşlerinde  doyumsuz  olan  bireylerin 
hem  örgütü,  hem  de  örgüt  dışı  yaşam lannı 
olumsuz  etkilemeleri  olasılığı  yüksektir. 
Bu  nedenle  toplumsal,  orgiStscl  ve  bney- 
scl  açıdan  büyük  önem  taşıyacak  iş  doyu¬ 
munun  sağlanmasına  çahşilmaljdır  İnsan¬ 
ların  mutsuzluğu  üzerine  kurulacak  örgüt¬ 
sel  haşan.  Ij^işan  sayıl  mim  abdır. 

Yftnetimm  asıl  başarısı  öt  güderin  i 
amaçlıınna  ulaştırırken,  bireylerin  de  iş 
dovumumı  sağlamak  olnudıdir.  Abı  hal* 
de.  ropİLimumuzda  çoğalan  mutsuzlar  nr- 
duşunun,  aşılmaz  coplumsai  yanı  bir  açabi¬ 
leceğini  ileri  liirmck  oEasuEir. 

A.  Canan  Paknadf  i 
Abani  izzet  Baysal  Ümv.  Eğilim  Eak.  /Bolu 
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Ezbere  Hayır! 

Dclcneksel  eğitim  sriiemımızm  temet 
tudlikknudun  birisi  ve  belki  de  haşlıcasîcz- 
bem  davalı  oluşudur. 

Zorunlu  hir  nedenle  ezlrert  fıızU  da¬ 
yandın  lamamış  tek  eğitini  kurumu  ise  ilko- 
kulilur  derûlehilir.  Daha  doğrusu  unun  İlk 
birkaç  smtfı.  fon  sınıflara  gddtkçe  tarih,  coğ* 
rafya,  yurttaşlık  bilgisi  gibi  ılerîler  yoluyla  ilk 
smılUtdaki  ezber  eksiği  derhal  kapatılır. 

Bu  "zurunlu'  neden,  "ezber  ezberin 
mayasıdır  şeklinde  vecizeleşriritcbilcecfc 
oLın  *czbeı  konunü'^dur.  îlkukuli  başlamış 
ve  zihni  yanıncılıklu  dulu  bir  çtK^uğa  hiçbir 
güç  kolay  koluv  bırjey  ezberle  temez.  U  an* 
cak  oyun  içinde  -ki  bcııct:  en  duğru  öğtcnim 
yöntemidir-  Öğrenir  Ama  zannm  İlerlevıp, 
büyükleri  tarafmıkıı  ezhedn  fııritetlcri  kunu- 
şunda  «çeşitli  yollarla-  "İkimi  fl"  edildikçe,  o 
yafaiicıbk  söner,  nnıın  yerine  "^uslıı^luk  de¬ 
nilen  btınlük  ünlmava  başlar. 

Eğitimin,  “öğretmek" Ic  özdeş  tüduğu 
yolunda  koşullanüiı  insan  [anınızın  çoğu,  yük¬ 
sek  öğreııim  düzeyine  gelindikçe  ezbetin 
azaldığını  sanabilir  Bu  kam  tütnamen  yanlış 
olup  en  çok  ezber  yüksek  öğrenim  d üzev in¬ 
de  kullanılır.  Buna  inanmayankf,  üniveBİie 
öğıcncikmun  "ders  çalışmak^  Içtn  gittikleri 
kütüphane,  kafe  gibi  yerlerde  ya  da  kendi 
çûcuklarnun  çalışma  uJaktmda  ne  yaptıkla¬ 


rı  m  i nceleyuhi lirler.  Öğrenciler,  gerek  gefe- 
nekseL.  gerekse  üzgün  vüntemlerlc  ezberle¬ 
mektedirler. 

Ezberin  hiç  girmediği  vamlan  teknik 
ağırlıklı  dallar  ise,  ezbenn  en  yoğun  olduğu 
yerlerdir,  'Drnek  problem  çözme''*  ezberin 
teknik  daldaki  adıdır.  (îerçekıe  ezberle  hiç 
bağdaşmayan,  hattı  ezberin  yu,sjkjaoma.şı  ge¬ 
reken  siışyıl  bilim  dallan  ise  ’*açık  ezber"*  ku- 
fumlarıdn.  Örneğin  tamamen  doğm  mntuıke- 
meye  yani  matematik  vc  mitirığa  dayalı  ol¬ 
ması  gereken  hukukta,  öğrcncilcrin-çuğuniin- 
kızarmı^  gözlerle  yaısiikkın  şey  ezberdir. 

Bilmem,  bu  ezber  denilen  ve  her  sucu¬ 
nun  çözüm  ünü  eğitimde  gören,  her  fırsatta 
cğjıinıc  gönül  verdiğini  bşümza  kaka»  çağ¬ 
daş  “görüntülü”  kişilerin  hiç  itiraz  cmıediği 
bu  usulün  ne  gibi  sonuçlara  vol  açüğını  dü¬ 
şündün  Eiz  mm  Bakınız  birkaç  tanesi  -ki  ger¬ 
çekçe  YÜzlemcdır-  şunlardır  £a1  Düşünmek, 
ıvFien  firikşcl  hareket  gibi  bir  enerji  harca¬ 
mayı  gerektirir.  İnsan  ı w  doğal  olarak  enerji 
sarfından  kaçar.  Ezber  ise  düşünmeyi  gerek¬ 
siz  kıldığı  için  bu  doğal  eğilime  uygun  dur. 
Kişi  ezberledikçe  bunun  rahaıuıa  ziişı?  ve 
düşünmez  olur,  insanın  "düşündüğü¬ 
nü”  sandjğı  şey  ise  ezberi  Erdikleri  .ırasında 
yapEiğı  gc /inlidir,  (b)  Ezber,  hazar  bilginin 
belleğe  ycrieştirıîmevi  olnp.  yaratieilığa  la- 
ban  tabana  zitttr.  VaratKibk  sorgulamayı,  cz- 
l)Cf  ise  sorgulamamayı  cm  alır.  İİ/berleyen 
kişi,  sonilanm  dahi  ezberlenmiş  kalıplardan 
seçer.  Dururmi  göre  soru  soramaz:  Sorun  çöz¬ 
me  ise  hir  anlamda  doğfiı  Sfjnı  ıvorabiltne  be¬ 
cerisidir.  Ezber  bunu  ytık  eder.  Ikdayisıyla 
czbetcı  kişi  ktılay  yönetilebilen  kişidir,  ic) 
Ezber,  öğretmenin  vc  üğretuii  kurumktmın 
işlerini  çok  kolaylaştırır.  Eizberlencceklcrin 
bir  listesi  yapılıp,  okullara  dağıtılır.  Ezber  di¬ 
ğer  yamlan  ügreımcnlcfin  de  na.-u]  bir  Üğren- 
mc  yöntemi  uyguİayacakJan  konusunda  vap- 
makn  gereken  çalışmaların  gereğini  en  aza 
indirir,  (d.) , Ezberin  sınanması  da  çok  ki  ilay¬ 
dı  t.  Verilen  kalıpların  geriye  istenmesine  ve 
onun  ölçülmesine  dayalr  hir  yolla  öğrenciler 
değerlendirilir,  (el  E/berle  yetişen  insanlar 
lek  rip  vatandaş  tiluştururlar.  Etliye  sütlüye 
karışamazlar.  fD  Ezberle  eğitilmiş  tasanlar, 
Hofunlarınm  çözümünü  yine  hirilerinin  kiilıp- 
lavjfj.  ezberlemeye  liazır  Isalc  getirmelerini 
beklerler.  E/betei  toplu ınlartn  kruniklcşmiş 
kurtarıcı  meraklarının  nedem  budur.  [gj  Ez¬ 
berci  toplunılıir  dinsel  ögıeiikd  de  ezberler 
ve  czberlcdıkleFİnm  anlamlarını  merak  et¬ 
mezler.  ,\s|jnılı  e/berej  insan  merakım  bütü¬ 
nüyle  kaybeder.  Merak  azlığı,  araştum  ör¬ 
gütlenme  gibi  dürtüleri  de  ortadan  kaldırır. 

Otokrat  rejEmknıı  ram  istediği  tipte  in¬ 
sanlar  aneûk  e/berle  yeriştiriltr.  Ezber  bir 
“mctıtal  getıosidc^nr. 

Bir  toplum,  sorunlarmı  çözmeye  ancak 
“ezber"  denilen  tutsaklığa  itiraz  ederek  baş¬ 
layabilir.  tikemizin  sorunlanntn  altında  *cğî- 
fim"  in  yaıuğmi  söyleyenler  neyi  kastederler 
bilemem,  oma  “ezbere  dayah  c|itiın”İn  yat¬ 
tığı  neredeyse  kesindir. 

O  halde  dilimize  xakız  elDğııruz,  lıeı  ak¬ 
lına  gelenin  eğitim  leformu  dediği  şey.  gerçek¬ 
te  bir  “ezbere  hayıf  tc/ornau  olmıkdır.  Ülke¬ 
nin  somıılinnı  çikmek  isteyenleri  "ezbere  ha¬ 
yır"  kampanvasi  düzenlemeye  ya  da  katÜHtava 
ça|ınyorıınL  Aksini  savuıiin  vır  mır 

Tınaz  Tdız 


Mrnı  mu 


İHI 


Bildiklerimiz  -  Bilmediklerimiz 

Babür  Eryalçın 


Hizt  gtkn  somlar  çoğjaimma  için  bu  soru  üâtdm  amrdtk.  '"Bitm  Vt  'İdnık**in  Yûnm  adt  ainndu  u%nuin gorU^u  iayınlamaM  dmam 

edecfgh.  Hfîjthnda  u^man  yûytnhmûdfgmı^  su  ruhi  ra  vtrrreğtnh  januhrt  Inu  zHndfrrMIminn.  (kİrn  yamr  mekfuphnntn  çoltfuiu 

nrdrmyk,  hrr  sayıda  bunlar  arasından  sfffiğmiz  satfrrr  bitita0na  ytr  vrifb/hyoraz.  Yaytn/ûnm/wıq  mı'k/up/ara,  dffdmdzdrh  sap/arda  mulİaka  sıra 
grlmklir.  Hirbirînr  bm%tyen  soruhm  ekmek  zorunda  nİdugumuzdan  hazt  iikuyuculiinmt%m  gUnderdiklm  soru  w  da  wnmn  yemnlanmüu  doğrul¬ 
tusundaki  hukkrtm  dikkate  alamıyoruz,  Shİerden  ^kn  mektupiardan  derkdiimiz  yamtlar  her  zaman  doğnt  ntmayabiHr.  Yanİtçİnrİa  karçıİaçmanîn 
doğruyu  arama  (edmsmın  İnra$iîmmt  olarak  degtrkndmimut  getrktip  dogmİlusundaki  o^r^dmUte  mkrıa  dr  kattkrağim  umuwruz. 


Yanrtİar 

Urımîn  St^ini  ^aklaTim  Kalmk 
.\gır  ikilen  ınsantıir  duymak  için 
5C5  dalKalanns  mplayan  konik  bir  bn- 
ı'uyu  kulaklarına  yaklasEmrlar,  Üaii 
deniz  h ananları  kavkıları  ıbn  duya- 
mayünaftınıu?  kadar  hafif  mcsIctİ  cop- 
[arlar.  Bu  kavkılım  kiılagımıza  yaklaş- 
Cirdjğımı?.  zâmun,  dcrni/ın  tJZRktan 
ak:icdt:n  ijğuiîUAurm  duyan/. 

Ak  Bilgiç 

VıiYurIftk  Gok  GİFitmJeH 

Kvren.  innan  hikru^indeki  urga- 
n  ellerden  t  dm  galakıulcre  kadar  ku- 
^UTHUZ  yaranirm^  bir  orramüır.  I^oru- 
nun  yanıtını  bulmadan  rince  yanıtın 
bu  dngrulruüa  JlJijünlllerck  her  za¬ 
man  riimden  edeceğin  i  hanrlatmm. 

Yuvarlak  ^ckil,  her  türlü  ortama 
kar^ı  bir  avantajdır.  Basınç,  sıkılma, 
iürtünrne  G öke İî: imleri  ulu^uı- 
ken  bih'ük  basınç  altında  kalırlar.  Bu 
basınç  onları  cn  uygun  yûzc^a  ülu^tur- 
maLatı  için  uyarır.  Ru  muksİmıım  dü¬ 
zensizlik,  minimum  enı:r|i  gİbı  uvgun 
ortamı  atama  olatak  da  düyünilkbilir. 
Vıavarlaklık  kurlcvı  sıkışcırmak  için 


de  idealdir.  Btı  bağlamda  Bilim  vç 
Teknik  Dergisikİn  323.  sayısında  ya¬ 
yınlanan  '^Plutonymm  Ne  Katlar  leh* 
likelir  adJı  yazmm  okunması  konuyu 
daha  da  açıklık  gçtireeekıİr. 

Tamer  Emre 

Uulık  SüLBuyiiır» 

İkil k binit  şıu  içmesi  ya^d  ıklan 
urramduki  slivüiv  tuz  vugunluguna 
bagiiiür.  Yani,  tatlı  suda  yalayan  ba^ 
bkbrın  kanlarındaki  tuz  vogunlugu. 
tatlı  suya  uranb  dulla  yUksekrir.  Bu 
yüzden  sohınguçlaıduki  o/.nrotik  ku¬ 
ra  Hur  gereği.  tJilı  su  sürekli  nhırak  ka¬ 
na  Bii  nedenle  rarlı  su  bulıkljı- 
n,  su  içme/ fer. 

Tu/Ju  sulürda  yalayan  balıklarda 
ülıiy  tct%  İşlemektedir.  Bunlarda  kan. 
deniz  ^ııyunıian  daha  a/  yuğnn  olduğu 
için,  deniz  suvu  sulungaçUrdaü  geçip 
kana  karımama/-  Bu  nedenle  deniz  lv4- 
bkbn  ihuvaei  ulun  suyu  ağız  yulüyht 
alırlar,  yani  içerler.  Atdıkbn  vmk  bıı- 
1ı inan  tuzu  da  kan  yoluyla  solungaçla* 
nnıt  göndererek  buradan  deniz  suyu* 
na.  özel  sısccmlcr  vardımıvla  verirler. 

Kısaca  tatlı  m  balıkljn  Mİcutlııtı 
için  gerekil  suvu  ıçmevıp  solungaçla* 


nyla  alırken,  fiı/Ju  su  balıklan  su  kay- 
hım  önlemek  İçin  süıukli  su  içerler. 

Doğan  llfu 

ttenklt  Gükyüziİ 

Günc;^  ve  ay  ıjiğı,  ;trnı (isterde kİ 
su  d  anıl  açıklan  üzc  rinde  kın  İma  vc 
yuiisimuya  uğrayıp  tenkli  bir  çi/gi  dc^ 
meti  oİLişcuruL  Adına  gökkuşiiğı  de¬ 
nen  bu  renkli  vc  kavis  peklindeki 
demet,  gün  d  özlen  daha  canlı  ve  par¬ 
lak  gürülüf.  Aslımla  tam  bir  çembet 
şcklu’ıdedit.  Ancak  biz  yerden  bu 
çembenn  vansuu  göre  biliriz. 

Dağdan  veya  uzaktan  bakıldı¬ 
ğında.  gökkuşağı  çemhennin  Uınm- 
mım  görmek  mlİmkıİndlirK  Gökkupa- 
ğuıı  oluşturan  renklerin  sayısu  lü 
Jambcıkbnnm  biiyükItIğÜnc  bağlı 
olarak  değişir.  Genelde  mor  renk 
çenı berin  içinde,  kırım/ı  renk  be  dış 
toraftadu'.  Bu  ıkı  renk  anısında  lüe  la- 
e  iven*  mavi,  yeşiL  sarı,  vc  purrakıd 
renkleri  değişen  saydiitdiı  vc  birbirle¬ 
rine  kiinşmış  şeridet  şeklindedir. 

Haluk  Ora! 

I^ynalc  Bilim  ve  TekniK  Dergisi,  29^ 


İÇİÇ4*  fjökkuşıtğt 

Güneş  ışınlan,  yağmur  damlala¬ 
rına  belirli  bit  açı  ile  vurduğunda  kırı¬ 
lır  vc  beyaz  ışığı,  her  bm  ayn  bir  ışm 
halinde,  lUmü  de  gökkuşağı nm  renk¬ 
leri  oloji  7  renge  îivTJİır.  Güneş  ışığı, 
gözlemcinin  arkası ndım  yağnınr  dam- 
labnna  doğru  ışır*  yağmur  dattılalan* 
na  girer,  kırdır  vc  gözlemciye  duğriı 
gen  yansır.  Elğer  va tısıma  açısj  uygun 
iftc.  gözlemci  bir  gökkuşağı  görür. 
Gözlem  anın  görmek  re  olduğu  şey* 
güneş  de  gö/lcmcinin  amamdaki  ek* 
îierıc  4tl-42  derecelik  açı  yapan  hır 
.ilandaki  ilim  yağmur  damhUnndan 
gelen  ışık  yansımaîanndan  oluşur. 
Bazen  de*  hirincil  gökkuşağı  üstünıİe 
ikincil  hrr  gökkuşağı  daha  ûluşur. 
İkincil  kuşakta  ışık,  yağmur  damlaları 
içinde,  gözlemciye  yönelmeden  Önce 
iki  kez  yanâtr.  Bu  iki  kez  yansımış 
ışınlar  ile  özgün  ışık  aıasindııki  açı 
51-54  derece  arasmdadır. 

Sechın-Anıj  Yılmaz 

kihkıuıç  mı*  Aç  ııu* 

Bütün  memelilerde  olduğu  gibi 
anne  kediler  de  yavrularına  en  iyi  şe¬ 
kilde  bakarlar.  .Annenin  yavrularını 
yemesi  ise  özellikle  sokak  kediicrin- 
Lİe  görülen  hır  d  urum  dun  Sokak  ke¬ 
dileri  genellikle  iki  nedenden  yam- 
lamu  üldUrUrlcr.  buindsr,  anne  kedi¬ 
nin  yeterli  besin  a  lam  ayı  şu  İkincisi 
İse  genç  ulmuiidır. 

Birinci  durumda  anne  kedİ  ken¬ 
dim  dovuıamazkcıı,  yavruJarım  asla 
bcsIcycmcycccğini  unlar.  Sunuçia 
ni'Lİark  öldürür  vc  aç  olduğu  içinde 
yasrıilarnu  yer,  İkinci  duınmsa  kedi¬ 
nin  genç  olmasından  kavnakbnır.  Bir 
kedi  ortalama  7-12  aylık  olduğunda 
olgunlaşır  vc  yılda  üç  kez  gebe  kalır. 
Sokak  kedilerinde  bu  sayı  dalıa  da  ar¬ 
tabilir.  Henüz  olgunlaşmamış  tur  ke¬ 
di  yavru  lam,  yavru  lan  m  öldlifcbtlİr. 
S  edeniyse  afinclik  tçgüd  üşünün  ye¬ 
terince  gdişmcmc-Hİ  vc  onlara  baka- 
muyacağım  sanmasıdır.  .Annenin  yav¬ 
ru  lorrm  yemeli  de  löz  konusu  okhi- 
lir,  Bazı  kedilerse  yavrulonum  hci^ji* 
fu  öldllrmez.  Bakabileceği  fuyuk  bir 
veya  iki  yuvrusttmı  besler, 

Bv  kcdılennm  yavru  tan  m  yerac- 
si  ise  Mk  görülen  hır  durum  değildir. 
.Anne  kedu  evde  yavrularına  rahacça 
bakabilir.  Nc  var  kı  bütün  olumlu 
şartlara  rağmen  yavrularını  verse*  söz 
kon  ili  u  kedinin  iyi  şovdan  gelmediği 
anlaşdır*  Bir  başka  ihtimalse,  ev  hal¬ 
kının  yavru  kedileri  çok  îw;vmcsi  ve 


"Bilim  ve  Teknik”  in  Yanrti 

Bu  sayımızda  '^gökcisimlcnnin 
neden  yuvarlak  ıdduğuna^  dair  açağo 
mız  tartışmaya  son  vermek  isriyoruz. 

Tüm  gökcisimlerinin  uluşumlun 
sırasmda  m!  oymayam  nnİan  biçimlen¬ 
diren  temel  kuvvet,  evrensel  çekim 
kuvveti  dit  iki  parçacık  arasındaki  kül¬ 
le  çekim  kuvveti,  bu  iki  parçıcığm 
kütlelerinin  büyüklüğü  İk  doğnı  orau- 
Eib*  arikrmduki  uzak  lığın  karesi  ile 
Ecn  orantıhdtt  Tüm  gökek  İmlerin  in 
dc  pıirçacıktanlaîi  oluştuğunu  dtışufiu- 
lecck  olursa,  her  madde  parçacığı  çifti¬ 
nin  birbirleri  uzennde  karşılıklı  olarak 
bir  kuvvet  uyguladığı  ortaya  çıkar, 
yımdı  çuk  Ecııel  hattan  de  bir  vTİdızın 
oluşum  aürcdnî  düşünelim*  A  ıldizm 
içinde  doğduğu  yıldızlurarısı  huhmm 
belli  bîr  şekli  yoknır*  Böyle  bİr  bula¬ 
nın  hcrhımşi  bir  noktasında,  yakındaki 
hır  sUpemuva  patlaması,  yakındaki  bir 
galaksinin  sarmal  knllannın  yır^tnğı 
sikışurma  etkisi  (şok  dalgttknj  gibi  ne¬ 
denlerle  hirim  hacimdeki  parçacık  iıa- 
yıstndıi  dalgalanmalar  olur*  Eğer  bir 
bKilgede  birim  hacimdeki  parçacık  la- 
yisi  komşu  bölgelere  oranlj  anacak 
olursa,  hu  bölge  kütle  çekim  merkezi 
gibi  dasTanmaya  başlar  ve  çevresinden 


çok  savıdu  parçacığı  kendine  çekcf. 
Bölgedeki  parçacık  ı;  ay  ısındaki  amş, 
doğul  nlaruk  merkezin  çevresindeki 
parçacıklcit  arasındaki  kütle  çekim 
kuşetinin  arTması  demektir.  Merkez 
bölgedeki  parçacık  aayısi  anıkça  kütle 
çekim  kuvveti  arrar  \t  anan  kuvvet 
nedemyic  mcu:kezc  doğru  çekilen  par¬ 
çacık  »ayiîii  zJîîciTİeiMc  olarak  afiaı.  İşte 
yüıîm  üîuşEufacak  maddemn  merkeze 
duğm  çökmesini  Mgbyau  kürle  çekim 
kuvveti  küresel  olarak  simetrik  üldu- 
ğundati,  onaya  çıkım  cisim  de  küresel 
olur. 

A'ıldtzuı  kütlesi  hehfli  hır  Muır  de¬ 
ğerini  aştığında  merkezdeki  basınç  \U 
sıcaklık  o  kadar  yükselir  ki  birtakım 
Tcrmfmüklccr  tepkimelerle  hidrojen 
çekirdekleri  heJvııma  dönüşmeye  haş¬ 
lar  vc  çok  miktarda  enerji  açığa  Çtkdr. 
Bu  enerji,  kunvırksiyün,  nuİyasyun  vc 
nötrino  parvucıklım  ile  yıldızın  dış  kat* 
manlannâ  dugru  iletilir.  Bu  lleiışım 
mckîmîzmîil.ın  da  yönden  Irağı  msızdıı 
yani  küresel  nkrik  suııctnktir.  Dolayı* 
sıyb  enerji  her  yöne  eşit  olarak  dağılır. 
İçten  dişii  doğru  etki  eden  basınç  küt¬ 
le  çekim  kuvvetini  dengelediğinde  ka* 
rarlı  vc  küresel  yapıda  hır  vıldız  o  tu  şiir. 
Tüm  gökcUimkri  poîç'acıklanmn  çe- 
kimsel  enerjileri  mmıınum  obcak  şek¬ 


li  alırlar.  Minimum  enerji  konfİgürav- 
ynmı  da  kürcsciilir. 

Küresel  yapıyı  bozmaya  çalışan 
etkilet  dc  vardır.  Bu  ulun  n  en  önemlisi 
dönme  etkisidir.  Kendi  ekseni  çevre¬ 
sinde  htzhı  dönen  yıldızlıut  kutuplarda 
hnsık,  ekvatof  bûlgesînde  şişkin  olur¬ 
lar.  Üö  Eline  Liedeniylç  oluşan  basıklık 
îiîıu  yıldızlar  ve  Crüneş  .Sİstemi'nin 
tüm  gezegenler  inde  ez  vcva  çok  gözle¬ 
nir.  Galaksi  gibi  milysirlarca  yıhljz  içe¬ 
reli  çok  büvnk  gökcistmlcri  dc  küresel 
irUrak  rinietrik  değildir.  Özellikle  far- 
ETUıl  gakıksılcrin  hıçunten miminde  mİ 
oynayan  dıfenmsiycl  ıBİnmc,  bunların 
di^k  biçimini  almalarına  neden  nlur. 
Gezegen  uydusu.  a.sicfnid  ve  mcıeöriıl 
gibi  karşTİaçnrmah  olarak  küçük  gilki- 
vimlcrindc  dc  kUrcvel  nrimetri  gözle¬ 
nir,  (Ameğin  Mars'ın  uydusu  olın  Phu- 
tim  şekil  olarak  küreden  çok  dıpsuide 
yokındır.  Bîıçuk  aMcroidin  dc  şekli 
düzgün  değildir.  Bunun  ntnlcru  dc  bu 
tür  gökcisimtermin  iiluşma.Hindia  çar- 
pıŞmüL  knpmtl  gibi  rrzıkscf  etkilerin  fol 
oynamasıdıi.  K(m  «brak  hıiza  kiıasar  ve 
galaksilerde  gözlenen  vc  jcr  adı  veri¬ 
len  madde  püskürmeleri  dc  küresel 
hiçimi  bozan  cıkilctdır, 

Or.  Murat  Alev 
Biırı  va  Telauk.  Dcr|]&J 
Bilimsel  Danışma  KunAJ  U!^ 
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Biluu  tp  Tt^kıtlk 


Sorular 

Ualıi  fJtnıiik  ya  CUjiiunıuk 

Zeka  nedir?  Düzeyini  belirle¬ 
mede  kullanılan  IQ  rest! eri  güvem- 
lir  midir?  Ayııea  dchalann  beyinleri-* 
nin  normal  inşanbnn  hcymicnnden 
bukt  nedir? 

Haydar  Unsal 

vr  Vuşuiii 

Step  hart  Mawking’in  '‘Zaman  m 
KiSâ  Tarihi’^  adlî  kitabında  ve  bıı- 
tün  bilim  kitaplarında  evrenin  sü¬ 
rekli  büyııdügü  süyleniynr.  Düny^ 
dakı  ttmlılann  oluşmaaitia  bir  cEken 
de  budiır  belki;  yani  Dünya  ve  (îü- 
ne^  atasında  bu  mesafe  olmasaydı 
canlı  Ut  yapamayacaklardı.  Canlılar 
pimdi  (7  milyar  yıldan  beriX  Günep 
hu  kunrdiriütlannda  hulundnğıi  T^in 
van  Sorum  şu:  eğer  evren  genişle¬ 
meye  devam  edip  l>ilny:i  u7Ji  kİ  a  pır¬ 
sa  f7  m  livar  vıl  sonra!  Dünva  dakı 
yaşanı  Inter  mı?  Ve  V^enüs  bu  koor- 
di  narlara  gelirse,  Venüs’te  canlı  ya¬ 
şayabilir  mi?  Ya  üa  daha  ünce  \îars 
bu  koordinatlardayken  yaşam  var 
mıydı? 

Şenol  Demir 

Vm  Dünşjı  da  Büyiioe 

Biliyuruz  ki  dürtvada  her  saîn^ 
ye,  organik,  kimyasal  birvok  olay 
oluyor.  Kimyasal  olayların  esasıyla 
benim  sonımun  ilgisi  yok.  Çünkü 
kütlenin  korun uınu  yasasına  göre, 
hiybir  madde  yoktan  var  olama/  ve 
varken  yok  olama/,  Esas  olan  orga¬ 
nik  ve  11/ikscl  olaylar.  İÜ  gr'lık  bir 
çekirdckıcrt  5-I0  kglık  karpu/  çıkı- 
yur  veya  küçük  tuhumlardjn  yü/İer- 
ce  kilogram  agırlıfında  a^açUr  mey- 
daruı  geltyon  Hatta  insan  da  im  ve 
henzeri  olaylar  sonucu  olupmnı 
madde  ya  da  vur  tıklan  bevlenmek 
için  gıda  nlarak  kullanıyor.  Fakat 
daha  sonra  bu  alınan  maddeler  in¬ 
san  nırobndan  sindiriEİyur  ve  bîr  kıs¬ 
mı  dışarı  atılırken  bir  kısmı  da  e  Her¬ 


im  lan  doğuran  anneyi  unııtnmıdin 
lîöylccc  anne  kedi  yavrularım  kıs¬ 
kandığı  için  öldüriir.  .Ancak  bu  çok 
küçük  hır  ihtimaldin 

Tülay  BörkJü 

]  2  3  4ınU,.. 

Ba/cn  bir  atom  uyarıldığı  /atman 
enerji  fazhısıru  aynı  anda  iki  fonm  sa¬ 
larak  açığa  çıknnr.  Bu  fotonlar  birlik¬ 
çe  y aratılmış  olduklarmdan.  ö/d I İki c- 
Tİ  hirhirlcnudcn  bağımsı/  dcgildirt 
bırbirlerıylc  İlişkilidir,  Dokytsıyla, 
ikiz  frarçucı klandan  birinin  hapına  ge¬ 
len,  milyonlarca  kilometre  uzakta  ol¬ 
sa  bile  (ireki  ikizi  aynı  anda  lîştk  hı¬ 
zından  daha  kızlı  î!î)  etkileyecektir. 
Bu  rür  iki/lcrc  EPR  (Einstein-Pı> 
dulsky-Kosen!  çifri  denin 

Bu  tür  çiftlerin  Üzclliklcriıu  oku¬ 
maya  başladığımız  zaman  kuvaıitik 


ji  olarak  küllamhyot  Benim  kafamı 
karıştıran  bu  ve  benzeri  olaylar  su¬ 
nucunda  dDnyamn  kütlesi  her  ge¬ 
çen  saniye  afTmakta  mı  yoksa  azal¬ 
makta  mı  veya  sabit  mı  kalmakta- 
dırf 

Sûkru  Bahir 

l^ık  ve  MıiıtHe 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi'nin 
33 J.  sayısının  H4.  sayfasında  yazılan 
“u/ım  liit  süre  fadyaayon  (ışık,  radyn 
dalgalan.  x-i|mlan)  gibi  enerji  türle¬ 
ri.  genellikle  madde  nlarak  algı  la  n- 
mamasma  karşın  madde  ile  yakından 
ilişkili  olduğu  daha  sonralan  fark 
edildi..,"  cümlesinden  de  anlaşılabi¬ 
leceği  gibi  ışık  da  hır  madde  sayılır 
diyebiliriz.  Maddenin  tanımından 
faydalanarak:  her  maddenin  de  küt¬ 
lesi  vardır.  Işık  da  madde  sayıldığın¬ 
dan.  ışığın  çiik  küçük  de  olsa  bu  küt¬ 
lesi  olmalı.  Einstein'm  ü/e|  NUaıivitc 
teorisine  göre,  lm»m^^ 
bir  madde  ışık  hızmu  ulaşırsa  , 
m-m^V(  l~fcTcT}=m„/Ü==^>ö  okluğu 
görülmektedir.  Dyley'se  kütlesi  varsa 
ve  ışıkta  ışık  hızıyla  hareket  ctnğine 
neden  ıştğin  kütlesi  sonsuz  ola- 
mıytır? 

Remz!  Erten 

Güzifl  Dvrııom 
însanlann  gü/cl  ya  dn  çirkin  ol- 
düğumı  neye  göre  karar  veririz?  Ga¬ 
zel  ve  çirkin  (imsanlarda)  nedir?  in¬ 
şa  nkf  buna  niçin  bu  kadar  önem 
verirler? 

Burcu  Sevinçli 

DfiLıiıııiMi  Çut'imnm 

Eminim  ki  herkese  en  azından 
birkaç  kere  ulınuş  okn  birbir]mı/.c: 
ya  da  bir  eşyaya  dokununca  onaya 
çîkvın  clcknik  çarpması  olayı  vardıtt 
Bu  uluy  genelde  insan  vücudu  çok 
ısınınca  mı  oluyor?  Eğer  değilse  bu 
ufak  çarpma  neden  kaynaklanıyor? 

Muştala  Şahıngöz 


Sıi'uk  Ü  ti  livam  İZ 

f)ünYa'nm  Crüncş'îen  koptuğu 
söyleniyor  ve  içinde  sıcak  lür  çekir¬ 
dek  varmış.  Bu  çekirdek  hâiil  niye 
soğumadır 

Mert  Esemenli 

Ert'uğa  îiıı^ııİL 

Dünva'dLiki  birçok  yerde  oldu¬ 
ğu  gibi,  ülkemizde  de  ynzlatt  çuk  sı¬ 
cak  geçmekte  ve  bu  sıcak  verlcrde 
yaşayan  holkmnz  hu  durumdan  çok 
şikayetçi  olmaktadır.  Çare  olarak  da 
birçok  kişi  klima  kullanmaktadır. 
Acaba  bu  klimaların  çalışma  prenst- 
hİ  nedir?  Buzdulahu  derin  dumluru- 
cu  gibi  sistemler  de  benzer  şekilde 
mi  çalışmaktadır? 

Emre  R^suloğlu 

İtir  Üuliıt 

Benim  sorum  dünyadaki  Ber¬ 
muda  Şeytan  (içgenk  Japon  Ejder 
t’çgcni  gibi  ycflcf  hakkındii.  Ben 
hu  konuda  hitkaç  kitap  okudum, 
ancak  tatmin  olduğum  söylenemez. 
Buralar  da  birçok  uçağın  ve  geminin 
kaybolduğu  bilmiyor,  Bazıiarınınsa 
telsizleri  bozuluyor,  pusulaları  saat 
gibi  dönüyor.  Eğer  bunlar  gerçekte 
büyük  manyetik  alanlarsa,  bunun 
gücü  yaklaşık  5DI>ll  metredeki  bir 
uçağa  etki  edebilir  mi?  Hem  ayrıca 
buradaki  manyetik  etki  neden  gciîp 
geçici?  Örneğin  yılda  bİnlefo;  uçak 
ve  gemi  başlarına  birşey  gelmeden 
burul  ardan  geçiyor.  Bu  konuda  bi¬ 
lim  adamlarının  görüşleri  nelerdir? 

Sedat  Güneş 

Buy  K  ilişin  r 

Baykuşlar  boyunların  e  nasıl 
oluyordpi  3h(l  derece  döndüfcbili- 
yurlar? 

Ayşen  Akyoi 

Huy  vım  J  lıdılıınıia^r 

Doldunılmuş  kuşlar  veya  hay¬ 
vanlan  doldurma  sırasında  ııc  gihi  İş- 


bilgisayarlar  üretebileceğiz.  Bunlar 
sayesinde  şifre!  en  m  eş  her  türlü  bilgiyi 
herhangi  bir  yere  {cleilcrcbilccegiz 
(ışmhyab  ileceğiz). 

Bu  çiftler  madde  ileTişimindc 
nasıl  kullanılacak?  Bu  foconloıdan  bî¬ 
rini  teleileteeeğimiz  maddeyle  etki¬ 
leşime  sokmalıyız.  Bu  etkileşim  ay¬ 
nen  kendini  öbür  ikizde  güs terece k- 
tir.  Bu  da  bize  maddenin  aynısını 
üJıişiurmamız  İçin  gerekli  bitgiyi 
verecektir.  Ama  şu  anki  bilgilerimizle 
asla  maddenin  kendisini  başka  yere 
göîîdçfcrncvİz,  sadece  kopyasını 
yapabiliriz. 

Peki,  günün  birinde  insanlantı 
cdeilcrişımıni  sağlayabdif  miyiz?  in¬ 
sanın  yaklaşık  KP  kadıır  parçacığı  ih¬ 
tiva  eden  yapısını  çözmek  gibi 
“miniminnacıkf"  bir  problemi  çöz¬ 
meyi  başardığımız  gün,  sıra  ken¬ 


dimizi  teleiEeimeve  gelecek.  Bunu 
yapabilmek  için  bir  kere  insumn 
kuvjıntik  değib  molckülcr  yapısını 
yeniden  ol  üştü  imayı  bilin  e  si 
gerekecektir,  Ancıtk  bütün  İtil  sevin¬ 
dirici  reorîk  bilgilere  rağmen  bir 
maddeyi  ya  da  bir  canlıyı  telci Ict- 
mekeen  oldukça  uzağız.  Fakat  müt¬ 
hiş  kuv antik  hilgL-iayarİar  yolda. 

Serkan  Gabi 

Si‘»<]uü  Vilinİîuı  lltiküıtiAtiztİür 

Sesin  İmada  vûyı  İması  sonsuza 
kadar  otamaz  çünkü  hava  mulcküllcrj 
çarpıya  çarpışa  sonunda  enerjilerini 
vitirirler  ve  hareket  etmezler.  Eğer 
bunun  aksi  olsaydı,  biz  şıı  anda  yanlı/ 
karşı  evin  değil  KongoMaki  asbnknn 
kükremelerini  duymamız  gerekirdi. 
Ayrıca  şunu  da  unuımaınahyız  kı; 


Icmler  yapılıyor?  Ne  gibi  kimyasal 
maddeler  kulamlryör?  Duldunılduk- 
tan  suma  herİıangi  bir  işlem  yapıliyur 
mtı?  Ve  saklama  şekli  nasıl  oluyor? 
Ayrıca  su  ve  kara  hayvanlan mn  kava¬ 
noz  veya  akvaryum  gibi  cam  kaplar 
içinde  saklanması  içm  ne  gibi  kimya¬ 
sal  maddeler  kullanılıyor  ve  oranlan 
nelerdir  ve  bu  kuşullarda  buzul  ma¬ 
dan  ne  kadar  saklanabilirler?  (Man¬ 
yas  Kuş  Cenneti  Müzesi*ndc  gördü¬ 
ğüm  yılan  ve  balık  çeşitleri  aşTii  orjî- 
nalligmdc  dunıvorduK 

Fuat  Oziğdöd 

Kjljılar  ve  .Atllurı 

Bilindiği  gibi  dünya  ûzennde  7 
kıta  vardıt.  Bu  kıtalar;  Asya.  .Avrupa, 
kuzey  ve  güney  olmak  üzene  Ameri¬ 
ka,  Afrika.  Avustralya.  Anıafkrika  kı¬ 
talardır.  Bunların  hepsinm  de  isim¬ 
lerinin  “‘A"  harfi  ile  başlayıp  bitmesi 
bir  tesadüf  müdür? 

Adem  Karadeniî 

Gı'çııtişt  Günnir'k 

Günümüzün  bilim  adamları 
yaprıklan  astronomik  araştırmalar 
‘iuiıucu,  bizlerc  evrenin  yaşının  15 
milyar  vıl  olduğunu  ileri  sunıyoılar. 
Btı  bence  zaman  kanammı  tanı  ola¬ 
rak  ele  alırsak,  başka  bir  sonuca  var¬ 
dığımızı  gösterecektir.  Evrenin 
“Big  Bang"  yani  büyük  paılama  ile 
<ı)uştuğunu  teorik  ubrok  bilmekte¬ 
yiz.  .Ama  /aman  demlen  kavramın, 
Al  bert  Einstcin’jfi,  rölativite  tet/ri- 
siyle,  esnek  bit  yapıya  sahip  oldu¬ 
ğunu  kam  dildiğim  da  biliyoruz.  Za¬ 
man  denilen  kavram  esneyebikn 
hır  yapıya  sahip  olduğunu  göre,  ev¬ 
renin  uluşrnasmı  sağlayacak  o  bü- 
vlik  pati anutum  tesiriyle  zaman  bel¬ 
ki  de  hayâl  edemeyeceğimi/  bir  hız¬ 
la  akmıştır.  Belki  de  yüzyıllar  aylara, 
belki  de  günlere  sığmışrır.  Evren 
belki  de  daha  gençtir.  Bu  noktaya 
bir  açıklık  getirebilmek  mümkün 
müdür? 

Hikmet  lannkulu 


sesin  yayılması  için  ortam  gerekir. 
Ses  boşlukta  yayılamaz,  onun  için 
uzayda  oluşan  çarpışmalann  seslerim 
biz  d u yamayız.  Fakat  ışık  için  pek 
aynı  şey  söylenemez;  çünkü  ışık  boş¬ 
lukta  da  yayılabilif.  Fakat  bu  üü 
ışığın  sonsuza  kadar  gider  olgusun  u 
doğurmaz:  çünkü  ışık  uzayda  bil¬ 
mediğimiz  karadelikler  veya  başka 
yüksek  çekim  kuvvccinc  sahip  şeyler 
tarafımiaiı  suğurubbilif.  Eğer  hiçbir 
şeyin  olmadığı  sunsuz  bir  boşluk 
olabilseydi,  belki  o  zaman  sonsuza 
kadar  yayılmadan  söz  edebilirdik 

Emre  Unlu 


MflkfupİDnRiı  için  rakeskıtte 
0ilmv9Î9bikD«hji5l 
Bİdildefimiz  BlbetÜklerimu 
Ahîîlklı  Byhun  fteZZl 
061G0  KovalcIıdfiîi/AnltDîn 
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Mim  tw.î 


Satranç 

Kahraman  Oigaç 


Ödül  Kiizaııaıı  Etüdler 


fo/cî  Qfm  koım  «yrar  ^âîarnr. 


Satranç 

Olimpiyatları  (XI) 

VXVI,  Sfdonik  I9H^1 

Karpfjv  ve  Kdspurdv'un  b^îilnudı- 
^1  bu  olimpiyata  Sovyctler  Birliği  (Be- 
liavskVı  l'oligaevskyn  Vaganıan.  Tuk- 
nıakov,  VınıUpuv  vc  Sükübvj  binncilik 
geleneğini  devam  ettirdi,  ikinciliği  İn¬ 
giltere  iMiîes*  Nynn,  Specknan, 
Chandier.  Mesrel  \c  Shon)  ve  üçüncü¬ 
lüğü  ^BD  iD/îndı:tthushvi3i,  Kavakk* 
Cütıyoa tisen,  liro^nc,  Albürt  vc  de  l'ir- 
miatî)  kiizand],  Kaubn  BH  ülke  arasında 
Türkiye  .VI.  uidu.  BayanLurda  Suv  yctkr 
Birflği  birıncL  Bıılgınscan  ikinci  vc  Rü- 
manya  üçüncü  olurken  51  ülke  arasında 
Türk  tilkimi  4Z.liğt  elde  etti, 

J  -  SmomLa,  İp 
*İ,  Uutk  «d  l 

I  ,c4  d  .Î,İİ4  i‘iJ4  4,,\d4  Aüh  S.A(.5  df> 

İl  Ki  4  Çt.  7.1- d  ıh  H.Vc:  VfT  ,At3  lÜ.KUÎ  hS 
lut  KW  i:.??ld5  l.Kcd.5  Ad.t  14.rVdb5  M  tS.KİE 
IfeMS  C1İ5  1?  Kd  l  Ac4  IH  KeV  f*M  ly  tc4  dı4 
2U.  kd  1  Sk  M  2 1  Kd4  Kd>  ZlKd5  Kth>  >İ.Knl4  ( 1 4)  f 
I  ıLuju«  T  krı  luılİy ,  a 
Mr JıuılL  ut  1  Ua 4 

l.ff4  AlA  3.h4  lW  4.d4  eh  Mt 

h,v4  bııJ  Iıltft  d  H  Vid  VjI  y.t5  Afi?  İU.ı.l  At-t 
u,Kü;Aiı4  avcj  hAZiim 

SjH^i'lnıu,  J  -  tikûutiL,  İl 

Srlıuıik  ut  miti 

İ.AJ3  le**  di»  -J-d4  ¥^7  4.¥ç2  m  lAd  IM) 
fpLtl-Ü  L-fe  7.Kcl  Auh  H.cJ  dc-S  y.dcS  AdS  KUÜS  udS 
I  \.¥âb  bJÜı  l2.Ad4  Vbb  lIKbl  ŞhH  t4.Fr4  It6 
f.S.Vdi  ^  ]ft.Kcl  Vpf»  I7,f-f  KjîN  İfl.rpS  [‘S.AB 
^g7  Jtl.f  d4  f  er.  21,  Kg?  Vk7  I1M4  Vg5  U.\rÎ‘  hp 
24,.Aeh  t'tA  ^S.kcff  2h.cJ  Kf7  27  KıJl  KhH 
2H,kıİ2  d4.îü,Kb5  ıbh  31  Kd4  Kc? 

IJ.Ktr  Kcî  Sİ.KaJ  Kel  .14,^  Çp7  KrJ  4cı.yU 

kc4  17.  kel  Şfh  ,ts  Uı7  Kıl  4(1.  Kh?  kd: 


4T.Kbft  Ş5  4İt4  Şeü  41,Kb5  -MTT»  45.Şf3 
Kd.1  -ki.KO  kdl  47,hl  Kc2  4H,Kc1  ijEb  4Si.!^f3  Kh2 
m¥c4^ic4ıll.ycf4Şdb!2.Şc4  ||-0^ 
t*uJu{{iırv  Hİ  ^  ^  L  -  IIbJL.  a 

*^rlımlk  at  1 UHI 

t.ıU  gb  2.c4  Kg?  .I.c4  tlh  4.AcJ  Ad?  S..Afl  cİ 
A.Kc2  Ae7  7.dî  ü,ü  H  h4  Mu  d  Agl  uh  lü  Ft4  hu 
1 1  . .Atıl  li(kö  bJ  l.Kt  7  Vd?  Uj^bS  iMOb 
V's:7  IfjçS  Fc^  17.Vi.'l  ikb  İö-Flıb  Adb  lV.ı.ıltı  V'd 
2ü. Kel  Ac4  Z1  .Ff3  AdA  İİ.FuH  KıH  23.A|Ç5  Fc4 
24.Fd2  ç4  35,  KM  Vh2  3e,kdî  Ab5  27,lCd2  Kg?  lİ.hS 
iJıS  nm  Ke15  MJ,5  ,Ad4  3t,Fe5  At2  M.Şfl  KeS 

31, Ae4  I■c414.^c4  [İ4I) 

tktlu^idkv,  A  -  tt 

Ülrimilik  ot 

i.(|4  Atb  3,r4  cf.  AAtÜ  d5  4.Fg5  Fc 7  5. Ati  lıff 
lı.Fft*  Ffb  1  VsJ:  dı;4  H,b4  cS  V.ti5  cdE  HteS  Fç! 
tt,Vd5  l>.l)  |2,Fe4  Mh  t3,ü-üVd5  N.f’dS  \b4 
15,Fc4  Kb«  1Aj3  Alt»  17.Ag5  I1|î5  tÜ.AhS  Fd7 
ly.ALk»  bS 2044  (f4  2LKI4  Feh  22.Kifl  Ai;7  llKm 
b4  24.kh4  jjh  :îS,|rl  Şs7  2(>Afî  gfS  27,jftS  Kgö  28.frt 
.Acr»  Şif  3(î  KdS  bal  31, Kal  KW  5i,Kb4  cb4 
İ.t,Ku7  Ks5  ,14  f  eh  leb  J5,Kb7  Kf5 
17  K W  Ke2  4üi.Kf4  43.b4 

eS  42LK13  Kd4  41,Kb2  ŞS  A4U  k|4  45..Şbl  Kg? 

4b.tıftKl)?47,!CW  (14t) 

NfflicjK »t,  J  *Turrr'iı  K 

St-JaıûAu»  l^>K4 

1 14  (.-6  2.d4  dİ  İAO  Mrj  Al4  Jjt4  FtS 
(ı,AcS  Aid  7.f5  Ab4  H.Fl^  eb  y,(MJ  Fe7  W\cZ  h* 
n.ç4  Flı7  I2,KJ1  U-y  (3,Fr4  Va5  [4  Fbl  KaıİS 
t5.Ac4  \1ı3  TaR  Ad 7  n,Ft7  Kül)  tkaî  l^liS  ]V,Fd6 
karf  İtkl-'c7  Kc7  2î,.\db  Alb  2J,Ka4  Aaö  2,lFc4  AbB 
I4,c5  Ati  25  „Acç4  t'c4  ’Cı  rHAgS  İ?,Kj3  M? 
2D.%1  Vh4  2S>.Khl  Adh  Medh  Kdb  31  Kb7  l^dT 

32. Kd7  AJ7  lAılt  td5  l4.ı:Ji:  cd.'i  iAFüü  VW  .Vı^Hd 
fh  lî.b.l  KbK  Ff,1  W.Vt7  Vbf.  -tÜ.Şht  f5 
41,Ve5  Ae4  43Tc4  1e4  43  Kdb  Vti  44,Ktl7 

45  Şb2  VM  4AKdb  \  cJ  47.b4  Kfti  4fl.b5  Vp5  4b.Vg5 
ItjtS  5U,Kil7  el  5  l.Kı  7  KeS  SZ,  Kc7  i  l  -Dİ 
EteHpvuky.  A  -  Pı^rtkfli.  I. 

Sntmıİk  c»l  lOB  t 

t  d4  dS  2x4  dc4  ,S.c4  Mb  4,c5  Adi  5.Fd  Ai* 
fı.,Ac3  ,Alır>  I.FhS  Fd7  B.Ail  tby.OD  ,4t7  ItU'dl  t-rt 
ll„Asîj  lıh  tiVLI  ffı  ll,A^F|7  ,\Fl  15,  Kel 
AJ5  İbAdiVıtt  17  V,U'(İ7  IK  kİdl  kdS  l'ı  Kiitl 
d  Jü.Ft^  gfS  2l,V|ı4  fb  ilFhb  FKh  Ü  VlıD  \g7 
24.Ve7  $5?  1Aİ3  kf7  2h.Ac2  leS  27,de5  Kfd?  2«.kd7 
kd7  î*KküI  Ş17  Kd5  l]  .f4  Kd7  JZ  AfJ  ö 

JlŞcJ  bS  İ4,Aj4  Fd5  J5JW5  Ke7  İbAbi  a4  .3?.,'Vd4 
b4  .lfi.,Acf4  b3  Hbl  4D,Kt;.l  Kcb  4L.Ad4  ıh  42,gj 
kiM  Al_Ah,i  KjZ  +4_Ad4  KbZ  45.kı2  Kbn  4îi.h  ^  kiih 


47, Kel  KaZ  4H„An  kg2  4D,Agi  Şç.?  VI ^d4  Kd2 
SLJSJen  Kız  .12,114  Ka5  n3.¥l»D  kat  ,W.Ah7  khl  .M.ŞrT 
m  5fi, Afb  di  57, Ad5  ed5  58.^h  J4  S»), Kil  ( 1 41) 
VrjBHfiİJLiı^  İt  -  .Ailı^rjıuı.  A 
st^Moık  ut  loa  t 

.I  .d4  .\)b  lc4  eb  J  ]  b4  4  f  J2  FıLJ  İVlLÎ  ö 
t»,Fg;  tl-D  7,JfS  Vt7  S,Vdb  Vı5  y,AL-l  AaU  HJ,AJ]J 
Vb4  n,Vd2  Ac5  Tiki  t  KbS  l3,)Mf  U  H.e4  Fb? 
IS.rf  Ak4  tb.VcZ  Fg2  lJ,î?e2  Ahf»  tİ!l,Ktdl  Af3 
iy.Afi5  lıh  2D,AB  Kftii*  21. al  Vb,î  22.g4  Ac?  21.Ad4 
AgrıJ4.^)  (|4I> 

Atinle,  1 1  -  Ylıanı,|iaı ,  A 
SrUllik  ut  İ0H4 

LJ4  Aft  ei  1  ,Af  1 1- m  4  cÎ  u5  î.Arİ  id4 
AeıJ4  d5  7j(İ  Fc7  Ö4;d3  Ad5  d-Al'4  IMi-  llJrpL^  Afi 
1 1  bfJ  Vc7  IZVdJ  MT  lU'ıZ  Aft  14Aır2  W»  t5i44 
Vtb  Ib.U-D  FbT  i7.;Ti1  Fııb  [Ü  KFcl  Kıt;»  ly  pdj 
A!î4  2<i.m  tJ6  at.Fdl  Fdl  ZlVıîl  KfJ8  2.1, KcU 
Ad2  24,\d2  Vi:4  25.Vej  KûS  26.Kc2  Kü5  27.Kcı2 
Fdbİb  f4  kii4  2y.\c4  lD.bf^  hl  Jl  Vbl  Kj5  IZrİ 
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^IsyûZ  a^Saiörar. 
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104 


Bilini  ki-TrKiıiL 


Tavla 

Selçuk  Alsan 


Geri  Oyun 

Tıvlıi,  tavİ4  pulfümda^ı  ulummuş  iki 
tîtkıjn  jrgsımJii  hif  ysriîtif.  Bü  yartji  km- 
Kajı  tukiıa  tıyoııu  kustaarruj  ulur,  ToJum 
kjpti^nı  üViuı^ubnEi  kcmfnidir,  Bir  tükür 

kıı/jnırken.  di£crı  bybcdcr  Bu  yiLrt;^- 
ut  takım  kapıııu  uygun  ukti^  ^^mckdir: 
U  V4n:|i  ks/jnmak  ıçm  mütnkün  olan  hula 
kuymak.  I)  Kıpıü/  alınk  halttım  ikrıkoıc- 
«ne  «t  vekmek.  3i  f*  ve  t  yaatemlcîi  tıiı- 
İtktc  kili  İlin  ınıık-  4i  bîıliklcnEUiı 

gerr  ilinde  pul  Ut  htntkuak  direnip  mUkLm 
oluyturmuk. 

Gıuı  lA'uıt  dtnen  İni  ‘I  Nı^Ju 
taktikdır,  ficn  om  ite  iamutt  gcfcktrr  FH- 
velim  İÜ  Larafbıdım  bin  bu  yanıtta  \ıÂ  gen 
külmıytıı  (hışmın  gittiği  yolun  IFItl'irüi 
l^dar  bir  vot  dJ  mıhtır  l  Herj  kalını  umfın  va^ 
n^i  küiijımıuı  nknakii/dtr;  yimdi  onun  tek 
Lunudi],  bsnım  pensine  dircm^çtlct  gfîndc- 
türel  ha^mt  vumbllmcktir.  Bu  direnimi  geri 
pulltır,  LıpıU  öterek  ^e  ktrahiltrlCTK  kır^ 
tak  ovLuuı  uava^ıî  ka^numakm  titan 
bijinityorapbfmüyü  lujıtlinırlar.  Ku^kuım; 
gen  OV11U  tdkûğtnc  gedebilmek  için  dûş- 
ounU  tümM  keiilntemt}  «ılmalnlıt 

(icri  uyun,  havma  tuzakla;  kurmakla 
q  aülımhdır.  Üîecı  uyuıtun  kumlUn  yunlır- 
ılır  H  DOîtranb  teması  kesmeyut.  in  af 
bnımı  dû^Diiiu  âlânı iıılan  luymayıu;  akdine 
duynumm  gj  alını  na  >c  mCurktlUM;  dty  lU- 
luüu  küpıjjr  uUtak  vcBejın  ve  ııabırja  onun 
lyıJt  veımeımı  kkleyiu.  M  Pl^maDin  ytılu 
(i^emıdc  bırakın;  dilîmanm  bu  taşla* 
rı  kırmam  mm  liûjmitıım  cephe  gename  yt* 
ğıuak  vapmamn  tağlâyaraktır,  Kırılmakıan 
korkmavın.  Di^manaı  cephe  gerisinde  di¬ 
renişe  geçmentı  tek  umuiunu/dıu.  *trraş^ 
larmiîîn  Bi  kattım  gcdiucyrp  saldın  poziv 
yunutıılı  kılmasmı  u|Uvm  (B3  lıamm  |e* 


çıp  Iİ2  ve  Bl'c  gelmiy  taşlannu  oyun  dışına 
çıkmış  gibidir  saldırı  guyicrı  vokturL  ,\t* 
Eik  hasmını^ı  konuktan  başka  birşey  dil* 
lünmcmelişiniz,  t)  (icri  oyun  raktiğrnı^c 
rağmen  havmı  kıranvazsânu:  mars  içifte  yc’ 
nilgii  veya  tripl  (tlçJii  yenilgi!  nlmamak  için 
bizLı  tajiınnud  içen  girin. 

Bu  kuraliaım  ışığında  şekil rdeki  dih 
nımu  iıiteîevelim;  Siyahlan  Srvuln  raş  top- 
Eamıya  çok  yaklıymiîtiT;  fakat  beyt^ro  Hi 
>e  S3‘dcki  kipdan  (dircntyçilenk  ırvıhm 
uvkukmu  kjçuraâküHİır. 

İtfAH 

Sfytâ'mdşskm  IryM'âtArdanı 


Seyüt*f  fh  ehm  İtyüt'm  k  dar» 

snâî 

SeJtif  h  M  oyun  poaûym  Sryd^  65  ûtt^, 

Bcy  ırfar.  N I  ve  N  3*dı  ıtvkn  direnişçi¬ 
ler  fiBât  kolliimâkıadu.  Ikvır  uşUr  «vaha 
güre  varrııtı  çok  geriiindcdif.  Heyaz  içcfi 
h\  Ltş  giremediği  gih  bir  laşmı  da  dtş  ıbuıa 
kıybeımiîîir  jiveride  A  mşı  v.ırS.  Kakıl  be* 
yax  NİZ  ile  B3  arası  alıma  ha  kınıdır.  B')  de 
Bü  anut  B7  deliği  olan  kıami  bîr  dırvif  tk- 
möîtilr  Blb  vc  B7  göısleri  de  Bil  it  \  U 
üşîartrîca  "luıntrul  edilmektedir". 

Sıra  viyahtLıdjf.  Sıyalı  3-5>  -l->  veya  S- 
6  jLOfik  açık  vetütniır  lolıvtbk  hlM.  Bu 
uçık  M  vt  S5  direnişçilerinin  direki  ateşi 
alnndüliî.  Bcvjj  fırsat  kfiliamak  tadır,  f)i  ye¬ 
lim  ki  «vah  âttı;  bunu  NH*S-  ve  N7- 


sı  nbrık  oynayacaktır,  '^B'dc  Kir  açık 
uluşmuşrur  ve  bütün  S'kr  NS’i  kuar  ti  l/3h 
olasılıkla),  JSimdi  beya^  S-i  arsın;  N3-N8 
oynayarak  N8*i  kıran  fonra  xNH-M(J  ııyımr. 
Hiyafı'ın  ktjrktugu  başına  gelmiştir.  Anuk 
ıryunu  hJlâ  karanahilir;  çilnkil  heyaztn  kapı 
y^ıpınak  içtn  1  î  taşı  kilmışnr  ve  bunUr  bit 
d II vur  Ütmek  için  yetersiıtdir.  Vinç  de  be¬ 
yaz,  sıyalı  taşı  hapsetmek  ıçm  bütün  çabala^ 
M  gbsteiteek  te  «yalı  çıkmayı  beklerken 
olutea  hızıyla  tı^Uanr  kopı  alacak  po^tyoıı* 
ba  gjeufeıektu 

t:zıuı  î^urru  Geri  (hmııı  İliç  Oyuııu 
^kil  2'dc  bevâ/^  âiydıin  iç  lUnındii 
(ki  kapı  â!nıqfijr  M  ve  M.  Sıyııh  hiç  açık 
vermediği  için  beya/  İçeri  girmek  zormuU 
kidmrşm.  Şimdi  beyaz  ttum  alma  dunımun- 
dadın  tûnktJ  «vaîı  en  j^eç  7-8  m  soma  oyu¬ 
nu  bhiteiiüktit.  fleyızın  M'deki  iki  taşının 
içen  çrtmesr  ıçm  İ  a  İh  -  .Wjvc  NJ'dekı  ıkı 
tj.şınm  İçtri  ptmeü  için  İz  Ih  *  puan^ 
mpUm  ptiau  gereklidir,  bu  ısc  ortalama 
^  miiı\ı  dcmekıir  Siyah  kınlın  bik  Mşım 
kobvea  yeic  kınahilir  tc  kaçabilir 

Aruk  hcvazın  çıbaUn  ıiıajuı  veya  nıpl 
yenilgiyi  ünkfitek  y^ılnııdj  olny  tidir. 


V  iin  (ifri  Oyun 

Şekil  l'dü  rivahın  ıç  jlamnda  ıhJ  Uşi- 
nu  valniir  b  kıpııu  açık  bir  duvunn  arku«n- 
dadır.  Bu  taşiantıu  «vahi  fazlıi  ohıuaız  er- 
mtyot;  osakin>  sakin  içeri  girecektir  N,Vdc- 
kı  iki  taşınızdan  bırmı  dışın  çiktijfiıtuz  an  «- 
yılı  ski  kırıp  (iirüntizc  kap»  akbiliı  ve  iki 
m^rs^  zaırltyaİHİir  ya  dj  lizj  kıtmayıp  içeri 
KimıcvT  devam  edebilir.  Sivjhm  açık  ver¬ 
me  ubııhlh  tırıadun  kalktıktan  lunm  artık 
gcîi  taşknuızı  bekletmenin  varan  kılms- 
mişttr,  nytı  olmamak  içm  uUnza  htzmtzb 
içeri  girmeye  çahşîfsınız.  Siyahın  ikdültl 
duıar  S  lupııLın  \  kapıyı  indikten  «utta  ar¬ 
tık  içenic  dutmanıalısınT/.  hu  durumda 
obt^lıkb  hır  zar  atışu  hcı  ıkı  taşınızı  da 
kaçabilinınk  Amk  koşını  kot^hittliğinirccl 

Şekil  3'e  hablım.  BevK  tşfe  savumu- 
da  çvjk  gendedir  iTTyc  karşı  124)  vc  tıty- 
lannı  içen  soktmık  için  ki  fiuana  ihtiyacı 
vardır  İh  zar  atışri.  Ikyu/  bit  vıyab  tüŞi 
kırabilirse  21  puan  kazanacaktır  Sivnhın 
duvarı  3  kapıya  indiğinde  hey  ez  »l/îb 
uEzsıbldâ  iki  tnşını  ila  çıkabilir  1-M,  >5, 

4-5,  +6.  .vh),  eğer  bûtUii  Imaz  taşlar  içeri 
girmişse  NJ'de  bu  açık  bıralun. 
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Zekâ  Oyunlan 

Selçuk  Alsan 


Küp  Küp 

Oylc  iki  ürüı;i(k  sayı  bvHumiift  ki 
hcriıiri  kendi  bıisaraakJıımım  kUpieri- 
nin  uıpliifîiına  ç^it  ohun. 

Eğleııdıriivi 

Sorulun 

al  Citt  Ruhi  pazardan  pembe  bir 
papal^un  satın  «İtİL  Satıcı  “hu  papa¬ 
ğan  iluydiigu  hcf  -ıtoügft  ıckrat 
eder"  demişti,  l^akat  tuıbaLır  ^eçtı  ve 
papağan  bütün  vahalara  raj^men  tek 
ketime  knnıışmadk  Herkes  suııcımn 
vuk  Lİoj^fu  bîr  udum  uldn^ınu  süy- 
lÜyıjîdu,  Cin  Kuhi  diifumu  anladı. 
\c  nlmujiur  b)  Aliec,  Harikalar  Di* 
varmd^  dolaşiTken  hjr  yanş  yızgisi 
illerinde  duran  iki  atlıyıt  ravHudı. 
Adamlar  katiyen  yan^a  ba^lıumyoriat- 
dı.  Atice  iıcdeıımi  luırdu;  ^atı  vnmıib 
cu  gelenin  yarıp  kazanma^ma  karar 
verdik*  dediler.  /VJke  adaudıuın  ku¬ 
lağına  bir  fısıldadı  ve  adandar  bjı- 
^cy  yaptıktan  »nura  aJtLıtmdakı  aü 
Mm  hi^ta  koşturmaya  başladılar.  Alice 
ne  dem  işti  ve  üdutnlat  ne  yaptrîîştır  e  t 
Buyllk  bit  kamyonun  çut’örüsıindz. 
Bil  köprünün  altından  geyriyorsuriüz. 
Köprü  nün  yerden  yüksek  lî^i  ^fKt  em^ 
kam  yunun  yükseklisi  5Ü5  cm.  Ilu  5 
cm  fazlalık  yüiîüaücu  köprüye  takılıp 
kaldım/.,  A/,  ilerde  hir  tren/ân  istüsvcı- 
nıı  var.  Köprünün  abından  geçmek 
için  bir  çare  hıılabilir  misini/:  dİ  O/ 
dedcnî/.lc  flii  balmnı/ın  ay  m  yaşm  ub 
ması  olast  mı?  Naşı  t  r  el  Şebıttersımsı 
telefon  santrali  tide  çali)«ı  Dev  can 
Gali  ban  gıl  hanım  lıer  gece  yanın  -mi 
Tüe  işten  eve  düner,  asambre  biner, 
b,  karta  iner  ve  Hl  katta  bulutum  da¬ 
iresine  merdivenleri  rıımıinarak  çj- 
kardı,  Konışuııı  Ayşe  Külyumıa/  lıa^ 
mm  bunun  nedenini  çok  meıak  edı- 
yıif  ve  herkese  iKirnp  dunıyurdu.  Yıl¬ 
lardır  bu  durum  böyle  devam  ediyor¬ 
du.  Si/,  olsa  m/  Ayşe  lıamma  naad  yat^ 
d  imci  uhirduniJ/^  Bu  e^roteııgı/  ola¬ 
yın  sehehİ  ne  nlabilirdİ?  f)  Çiftçi 
HiKgs'in  10  siyah*  0  beya/.*  H  safı,  7 
İKrnckü*  0  alacalı  ve  4  turuncu  renkli 
taviı^  vardı.  Kaç  tavuk  ^^bctıim  ren- 
gimde  en  -ı/  4  uvıık  daim  var*'  diye¬ 
bilir? 

Salite  Para 

Bir  banker  yerde  S  dolar  buldu, 
Numam^un  not  edip  alıp  cebine  koy¬ 
du,  Kasap  yolunu  ke^ip  5  doürlık  do* 
ca|!jm  istedi.  Banker  om  bukluHu  5 
dolarlığı  verdi  Kasap  bu  5  d  ularla 
çiftçiden  bir  dana  aldı.  Çiftçi  tiiıcafa 
5  dolar  borcum*  ödedi.  Tücau  çuma- 
şırcı  kadına  5  dolar  bottuıtu  verdi 
Çamaşırcı  kadiri  hank*aya  koşup  S  do¬ 
larlık  borcunu  kapa  m.  Banker  )>u  5 
dülarb^tn  kendi  bulduğu  para  oldu- 
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^unu  anladı.  Parayı  dikkatle  mecEcdi* 
^müc  sahte  ıddugumı  gürdü.  Bu  iş¬ 
lemlerde  kim,  ne  kadar  /.arara  girdi? 

Bouflîresı 

Buadkca  Glcupatra  duj^duktun 
13*1  yü  Mim»  üldü.  İkisinin  yailarmm 
toplamı  lOü  idi.  Cleopatra  \t.Ö. 
M^âa  ÜİdiL  lİoadicea  ne  raman  dng- 
mnştuf 

tki  Matrıııalik^*]Tiîi]  Ya^t 

lB7rde  ülcn  matematikçi  Au- 
guscu.s  De  Morgan  t  yılında  x  yaşın¬ 
da  uldnğLirm  süylcycrck  üvünürdü. 
Hir  diğer  matematikçi  ondan  aşaftı 
kalmak  İHtemeyerek  şöyle  dedi’  la 
t  b )  |ilında  la'  +  İv  1,  Jm' yılında  1  m 
ve  5rt  yılında  .İn  yaşmdayıhm'*.  Mor- 
gangın  ve  arkadaymın  yaşlarım  bulu¬ 
nu/. 


nsp 

û 

0 

o 

0 

O 

ö 

o 

'O. 

0 

a 

£> 

0 

0 

o 

â 

O' 

Oııultı  Sıfır 

SektE  mfın  kaldı np  verine  öyle 
tay  ılır  koyunu/  kİ  herbir  kAietıin 
üstündeki,  ıilundaki*  varındaki  ve 
voİütıdaki  uydonn  lupİımi  o  kare¬ 
nin  içindeki  vjvTVi  yetsin. 


Ilucmuı  \ürı^t 

Ağ/tna  kadar  dolu  bir  budak  su¬ 
yun  ram  yansını  ılışan  dökün  1  Başka 
hiçbir  şey  kullanmadan  bmm  yapma¬ 
lısını/ 1. 


Bavulu  8ığııtayai]  Olla 


Cin  Kıılıi  tatilinde  Mık  tınmak 
içm  Fransa  mn  Atlantik  kıyı- 
vmdakt  gü/cl  halikçı  küyU 
M  a  nen  Had 'a  gitti.  .Wak 
dönüşte  başına  bit  pmhlem 
çıkın  Fransa  Demtrş’üllan 
bagaju  3  m  den  u/un  hiç* 
bu  eşyayı  kabul  etmi- 
yofdiL  Ruht'rıin  oltacı 
ise  4  m  bn- 
viindav- 
dı. 


Bîr  Fulhol  Maçı 

bgtl  teremde  hır  futbol  mm  ovası  snnucımda  şu  stmuçkr  alındı: 


1  Ivun 

kmnıUn 

YcCıSt  fiili 

ÇaiO  rıcıl 

hıtv\ 

IlkUÇTI 

J 

a 

u  n 

1 

T 

h 

İni^t 

1 

1 

t  1 

i 

z 

.t 

Iriılcı 

l 

1 

1  t 

t 

a 

t 

lıbmU 

i 

a 

l  II 

(i 

1 
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Fek  hihnen  wınuv  juydıe  lıkoçya  In^lcteyi  34)  yenmişb.  VıpıUn  maçkıın 
S4muçîınnı  hulunuz  iBı*  tip  problemler  çok  iyi  mintıkçaliîurmaktaütf). 


Cin  Ruhi  aidıtmaih:  çarşı vvı  gidip 
bit  dükkanla  hıra/  birşeylef  kiJim|tm 
Bmıru  oltasıtN  ktrmadan  ve  bükme¬ 
den  baftajfl  verip,  komparıraanu  ku- 
rııbUL  Bunu  na.ol  başamvtşıı? 

İlgili^'  Bîr  Balıib 

Hl  kişi  bil  kıılenm  yüksekliğini 
taltmm  konusunda  hıihse  giriyorlar. 
Bu  10  kişiden  hin  kulenin  yüksekli¬ 
ğinin  ram  ^  rn  uldugunu  bilivor,  takoi 
bunu  belli  etmiyor  v’e  "ben  ka/jmaca- 
gım*  diyerek  kıs  kıs  gUlOyot,  Herkes 
laJıminirıi  fti/lıce  bir  katida  ya/ 1 yor. 
Sonra  ko^ıthif  açiUyur  vç  yımlan  sayı¬ 
ların  orta  laması  almıyor.  Ortalamaya 
en  yaklaşan  kışı  halisi  ka/ıunyor.  Hile 
uygulayanın  bahsi  kı/aıımu  şansı  di¬ 
ğerlen  tiden  daha  fa/k  tmdır.^ 

Muyaılan  Kupaya 


Maça  şeklini  öyle  ^  parçaya  Nilü- 
nfi/  ki  hırleşıırmce  kupu  (kalp)  utsun 
(Hiçbir  parça  kcsdıp  atılmayaLak). 


Biliıniıı  20  Temeli 

Boş  yer  te  re  uygun  harikn  koyu¬ 
nu/,  lin  çok  3  yanlış  pekiyi,  -Mı  yan¬ 
lış  iyi,  7-1  tl  yjtılış  orta,  11 'den  fa/la 
yonUş  zayıf, 

l-  iiwxn  d  ü/en  İr  ve  gcTckifcidit* 
Z-  BOcûn  hvxîtxulct  Nxxxxn'ün  üç 
yiümsıyb  açık  hı  mı  bil  İr.  3-  üxxvxi  da- 
inuı  d:iha  x%%  yaroilı  fmmkrtLm  daha 
%x  yararlı  formlara  dönüşür. 
(txxx\xxxxıtî£gin  1.  ve  Z.  yasaları  K  4- 
KxKXxxxk  ve  mxjrex)ix3tm,  ayın  km- 
vcıın  iki  farklı  görünüşüdür  5-  Exxx- 
xi  yok  olma/,  b-  Herşev  a.xxmlardarı 
fibışur  7-  Her  türlü  rnxxvc  ve  cxxxxl. 
daha  küçük  patvabu  hülünemeyen 
ve  adına  kxxxjcsm  denen  binmlcrdcn 


oluşur;  br/.  bu  birrınlerin  büyük  lüğü¬ 
nü  dcgîştifexxxx/.  B-  AjLimlaf 
c.v^uuîtn  tutkalıyla  birbirine  yapı^t^ 
nl  m  ıştır.  *J-  Bürün  mxxxelenu  ö/el¬ 
ti  Meri  bileşimlerine  hangi  «xmlarm 
gifdîgmc  ve  bıınbnu  nasıl  dizildiğine 
hiigiıdir.  İD-  Nükleer  cxx3uti,  b£xxc- 
nm  exxxjoyc  dbnöşınes[ndcn  başka 
bif  şey  delildir.  II-  Ağsımlar 
k  XXX  kİ  ar  d  an  ve  leptonbrdan  oluş- 
miişiur,  Yx.\xx/I.if  da  evrendeki 
herşey  gibi  doğar,  yaşar  ve  yokolnr. 
LV  Fxxxn  geçmişte  çok  iJcUfb  bir  /a- 
manda  olu.şmuştur  ve  o  /amandan 
ben  gxxx-vxxxxktedir.  l*b  Dog^  yası¬ 
lan  gö/lcmeiye  Ejiırc  dcgxxxxjL  (Hu 
IixxxsJtxn‘m  ö/el  ve  genel 
rsxxxxxxxc  yasasının  ü/.c tidir),  15- 
Dxxxaiım  yüzeyi  sarckIl  dejtişmçk  re¬ 
dir;  oiada  hiçbir  şey  exxxt  değildir. 
Ib-  nxxxadaki  blkun  süreçler 
dxxxflerden  doğar.  17-  Bütün  cxxxı- 
lar  lıxxxelefdci]  oluşur.  18-  Bürün 
caıdılann  kendine  ö/gü  İni  gxxxxxk 


Sekiz  Marfli  Alfalte 

i  İlkel  bir  kabilenin  atfatıcrbiıute 
vifasivla  ytim  C,  t,  H  N,  fX  0,  R 
ve  T  Itarflert  sardı.  Kabile  boşkam- 
nm  emriyle  btr  dil  btlgrnı  bu  dilin 
sodügutıû  ha/ ır  la  mm  baŞkdı.  Bu 
dilitJ  4  kıırîîlr  vaıdu  H  Büınn  »ft/- 
cûkîd*  H  baıfİJ  uli*  2)  Het  sû/cUkloÖ 
harfin  hepsi  bir  kere  ktılbmlıyonİÜH 
3)  iki  sc^î  hıın  art  jrdu  gclt,mıe/dı. 
4j  ]\n  fa/li  4  *ewU  harf  yan  yana 
gelehİlirtb.  aı  Bilgin  ÖKNO’i  kCîl 
'  (dadljlüııc  kadar  geldi.  Btımlan  mitv 
Riki  î*öîcilk  ne  olmalı:  bl  İNCiD* 
j  KÜR  I  ve  GlKONÜTK  ıhm  «mma 
>â/]ükrc  hangi  lö/eUk  gelmeli,  Cl 
SöaeüibUı  ilk  ve  v<m  sü/dikîeri  ne- 
îctıbr? 


Hüıııı  vf  Tt*kınlt 


kfHİu  vurılır  Vt-  Eimüıı  i'arthlm  Jml 
4yjkbfima  (ıcçtlmc^  ıh  kcntJılcrin- 
^tcn  düKa  imi  c4nUİ4idwn  ulu^mııı;j' 
hjr‘  bUt  l)x\xxnm  c!(,v.vm  tcnflsıüit 
(bwglkn  kc'»iq  kanıtlarım  istifi.  2U-  H(h 
tün  titSEstı'lar  hirbinnc  ve 
baftlıdif  ihu  dimle  c%\\x\i  btlitnini 
^/utkıiıckrcdirt. 


Harika  Çoruk 


Cin  Kiihı  ficçcn  gtm  bana  ^^îVİe 
dedi:  "t>[ln  Hl  ya^mdaydmu  ^ele^ 
cek  yıl  U  yayrma  basaeaftım”.  Bit 
dabilsr 

Diktlörl^eııiıı 

Kari'lere  Böltiıııısrsî 

Onlu  matematikçilerde  M  hin 
dtkılljrr^dn  bivtm  t  ildeki  lopragmı  M 
fatkİı  matemarık  fakültc^me  tıagt)t.ı- 
dı.  1 1cf  lakıllte  kare  hiçimi  hır  toprak 
alacaktı,  b'akat  bet  fakUltc  yatıyla 
orantılı  olırak  roprak  alabilecekti;  5r* 
ncjŞın  20  yıl  fince  kunılınıit  bir  Takül- 
tc.  lU  yıl  Unee  kunılmıi|  bir  fakUlce- 
rıtn  iki  ki: t  kadar  mprıık  almalıydı. 
Her  fakültenin  aldıj^ı  tnpuk  farklı 
büyüklükteyse,  fakoUelefin  yatını 
bulunuz. 

(»ar]|)  Kir  Vuratık 

Bskî  Yunan  mıinlujisitic 
Thcbe%  telırtru  hir  sfenks  (kadın  bay- 
İl  vc  kuru  ılı  bit  astan)  kofiiyor  ve  ge¬ 
lene  geçene  |U  Mitııyu  soruyordu: 
"*Sıtıalı  4,  Ugle  2  >*£  akyam  Â  ayak  liS' 
rılndc  dolayan  kimdiır''  SofuyTi  bilc^ 
mcyenı  Oldürıjyoıdu  Sfenks.  Un  «o*^ 
rüya  yalnız  Ödipun  dugru  yanıt  verdi; 
bıımm  üKcrme  Sfenks  lııtsmdan  çat¬ 
ladı  ve  dldU.  OdipuK  duba  sonra  Hıc- 
bes  kralı  oldu  (Krend'un  Ödîpu? 
kompleks  1  iconsindcki  Odipusî.  -Aca- 
Öılipuv  un  yutuu  neydi? 


Bulık^M  Crıınirri 


«  # 

^  & 
6  ^  « 

«66 
6  4  6 

4  6  6 


4  6 
6  4  6* 
6  4  6  6 

4  4  4  6 
4  4  6  6 
4  4  6  6 
6  6  4  6 


fktnei  Dünya  Savatnrda  4V  Ja¬ 
pon  halikçı  ^emİKİ  ^kildeki  gthi  7  x 
7'1ik  hır  kare  olntmrarak  açık  iteni/* 
de  it  yıediynr  birdi,  D  Utman  dem /ah 
tılaiı  12  dognı  İHiyunca  12  torpil 
rak  gemilerin  bepdni  hatırdılar,  Sag 
üst  kfişeden  batiayafak  Uylc  12  dü/ 
çi/^  çİ/in  kî  bütün  halikçı  gem  i  leh 
barnny  olsun. 


^*1  ı« 

2,  .V  4. 5.  (k  7,  M  vc 


S  savılurmı  ve  dürt  noktayı 
Uyle  dü/enleymi/  kı  toplam  lUU  nî* 
vım, 

Saunufİu  (aımyet 

Lord  Stevenv  v/utuda  iilü  bulun- 
nfıuytii  Lordla  birlikte  saunava  gjden  as- 
kadıyı  John  f  Utlıcn,  Slıcrbx’k  I  (olniev  e 
yiiylc  ifade  vetde  ^tkralicr  üurıudivüık. 
üifd  Sicieru  yanımla  tlıiç  kuiuomu  gç- 
Tİrmiyti.  Sıjı  Uf'du.  O  her  jkyıtıı  bu  süt¬ 
te  dİEiraht  denen  kalp  ilücımliin  Ilı  dam* 
la  JİifÜL  ü  dkyam  saunada  hu  damladan 
2(1  damla  aldığım  gürdüm,  Uim/  şi>nra  fc- 
naiaytı;  aym  dlç  almaktan  kalbi  dmmuy- 
tiL*  ^htrİeick  iMftıes  Jidm  un  yalan  sUv- 
kdigmi  anbmtjtı.  onu  Scorland  Varda 
icslirn  etti.  14er  konuda  gcnıy  bilgisi  olan 
Molmes'un  düilinddgü  ^cv  neydi’ 


Laliireiıt  !Vlalıal 

Efsaneye  göte  I  Unt-Türk  İm- 
parttutu  Şab  Cihıııt  olen  cyitıtn 
ani'iinıi  'raç  Mahıil  santymı  yapnı* 
madun  «nee  hahirent  Mıthitl 


demlen  yme  masuhı.  lİıkm 
dihu  rz  tuurfian  büyük 
libirerıtı  yipiırmtfti,  4U 
müyem  rupi  haıcariimk  20 
yılda  20  (kKl  İ^i  tamfmdin 
yapılan  hu  Jahirentilc  Şah 
Cihfttı  vc  e|i  tjâilcrce  doEnfir  vc 
mutlu  oliulitıb.  Impamtor  vt  c}i  \ 
kapısından  gtrroee  hangt  kapıdan 
çtkıyurbfdı? 


H  kapmndiEi  girince 
hangi  kapıdan^  C  kapısmıian  girince 
hangi  kapıdan  çıkıvurbrdı? 


Çıınıklnrııt  Yaşitırt 

3  çocuk  770  keşline  topladı. 
Maıi  4  kevDinc  alırsa  Nclli  S  kc^ 
mne  ildir  Vtarî’nm  altlı.kı  ber  6 
I  kesti rıe  için  Su/.t  7  kcütinc  ikb. 


Çoctikldf  iyt  maceııuırik  hi- 
liyorhırJı  ve  kcstanclcrî  yıişbrı  ^ 
ofanmdi  jlıyorbırdı.  Ktı  lıüyük 
kız  kimdi  vc  huç  kcsıunc  al- 
mi|u? 


Gizli  Örgiil 

Htufi  gı/li  ürgütkrdc  Üyeler  ken¬ 
di  adlnnyb  değil.  ktKİ  adlarıyli  andır. 
Butclljans  Kçrv  ıs*in  elimle  şu  hul- 
gıılat  vardı:  t.  .Ahmeı  "kaplan'*  delil¬ 
se.  CczmI  "porsuk”  demlidir.  Z 
Buket  "porsuk”  veya  "Icyük**  ive, 
Ahmet  “kaphm"dır*  3.  Cc/mi  “sırt¬ 
lan"  değilse,  Bukcı  "leyMk"dif.  4. 
Davut  "porsuk"  ise  lltıkcr  "kaplan" 
ılc|İtdir.  ü,  Davut  "kaplan"  değilse 
Buket  bıjdaiKİır.  Kim  kimdir: 

Karnjı^uıı  llazirıeşi 


COr. 

'  *  ^  —  /n\\ 

A^-  + 

^  7*S  t  9^İ0W 
-  11  W2*  13^^14+15 


•  *  * 


Dünyam  u  e  11  /engin  a  damlar  in¬ 
dim  Kurun,  bürün  servetini  ülkenin 
cn  akıllı  ve  killn'îrld  adamına  bırak¬ 
maya  karat  verdi.  Bunun  kçiu  topra¬ 
ğın  ainna  yüzlerce  kutu  gbrndürdil. 
Ktıiular  şekildeki  gıbt  bu  üçgen  oImş- 
tııntyofdu;  1.  sırada  1,  2.  STrada  2,  .k 

sırada  l . n.  sırada  11  kutu  vardı. 

Kul  uların  ıl/ciiue  şekildeki  gibi 
rden  başlayarak  ardışık  saydaı  ya/d- 
nıışEi.  Vjmjyeıtc  şhylc  va/ıvonlıı:  "Ky 
akıllı  ve  kültürlü  insan!  Gönıükn  ku¬ 
tulatın  biri  liarrç  hcpvi  l>oştur.  Dulu 
kutuda  ha/inemtn  planını  bulmak 
huştur.  Şimdi  edebiyat  bilgini  yokla 
ve  şu  uç  sururiün  yarıırmı  bul:  D 

l’ürk  edebiyatında  " . Eııunc"  adlı 

hır  roman  vardır.  Noktalı  yere  gele¬ 
cek  sü/eflğü  bul  21  İh.  yii/yd  İngiliz 
yu/an  llıomas  MoteSm  ünlü  frımanr- 
iTin  adını  ya/,  3)  411  çeşit  yemek  içe¬ 
ren  bir  softaya  verilen  ismi  haıuta;  hu 
isimde  bit  Türk  torna  m  ya/dmıştır 

Stıfrasr. 

Bu  Uç  surunun  şanıüannıu  baş- 
harnerıni  yanyana  knyamk  bir  savının 


ya/ılişmı  bul.  Bu  sayıya  S  diyelim. 
Ku  bulduğu II  sayıyu  karşılık  olan  sıra¬ 
nın  son  kurusunun  üzcTrndc  ya/an 
sayıyı  hesapla  (Ortıcgin  4.  sıranın  sem 
kutuHiı  10,  3.  sıtamn  son  kutusu  15... 
din  N.  sıraıun  son  kutusumın  ımma- 
ri,sı  ncdir.’l  S,  sıt-aıuu  son  kıuusuıum 
mimaraAiıij  I  dıyebm.  Şimdi  X.  sıra¬ 
da  Mbii  ki  \  kutu  vatdtr.  Bu  \  kutu 
ü/cnudeki  rıurnoratarm  ruplamım  he¬ 
sapla  (ürneğin  4,  sırada  4  kutu  sar  vc 
toplam  7  +  Ü  f  “f  +  10  -  .ı4k  bu  nıp  la¬ 
ma  J  diyelim.  Şimdi  I  y  J  çurpımmt 
bul.  f  ICfiapİLtrı  doğru  vuptmsa  .MiA- 
B  ABAROD  gdn  bir  îiıyı  bulacakıın. 
Hii/intmn  planlan  .AB  sayılı  kutuda¬ 
dır".  i  Bir  omek;  Büebıypr  surubnm 
Çü/crek  H!'-Ş  buldurur/  diyelim.  N'  - 
5  dit.  S.  sıraya  bakalım:  Bu  durumda  I 
-  15  vtrj  .  11  ^  12  *  13  <  14  4  15- 
hS’dit  vc  l  X  J  •  15  X  65  -  h75  uîurl. 

lla/.tiıenin  planı  kaçıncı  kutu¬ 
daydı  r 


kııyrtıklıı  Btlıııpre 

Kuyrukla  si/in 
önünüzde  duran 
adam,  si/in 
6  n  il  n  li  /  d  c 
d  ü  r  ,1  n 
adamdan 
sonra  ge¬ 
len  adam¬ 
dan  daha 
ıı/nnsa,  si/in 
ününü/dc  duran 
adam  si/den  daha  u/un 
müdür? 


Bir  Mantık  iiy^ıılaıtıa;»] 


rence  ren  m  Öniiııde  4  kız  s  ar.  1. 
vc  4.  kız  kırmı/ı  kurdele  takmış  vc  L 
kız  gö/tükla, 

"Yalnız  göz¬ 
lüklü  kı/ların 
kırnu/ı  kurde¬ 
lesi  var"  ifade¬ 
sini  doğrula¬ 
mak  için  kaç 
kmn  geri  dön¬ 
mesi  gerekli 
vc  yeteri  idil? 


Sldrt  lwj 
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Geçen  Ayın  Çözümleri 


İı^  Oyurian 

Mat#rmıtlA^ınhı  ^|u 

I  i:!  tıtb  ıi|i  >1  tıoltuut  tk  »  jı, 
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'^cıEıltiılii  liKun  |WKrucf  1İI  ik  lımJİMür 
kü  M'm  İHllun  fcıtımlni  1  «k  Iwq:  ıir 
:tiıirt[h  KtMck  M4  tflri  I  iıi$ı|yituıalı  42^ 
fliEfhın;  İHnuü  iıuıttm  û  ık  hum  ha  tm 
üu;  &tk  liHffit  MTiki'  |{^Jb  blîluııuı 
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ülUı^rt\ıı  NıtMitfluL  trtrll 
4i  f-iieltı  t  M41İM  UiluUki  ıviıtM  i  >k>.u  ; 
Nu.iiikLnj  }  ^li^tLünr»  4  Nw.$4 

«fe.  M  öftvktî  1  üii*  tnı^ıılımı  iiJjm. 
vdit  loılpHi  1  ^ıLIıı(Jdıı'r<  lümü 
^MjttnıjTlJı  ıntkLınuu'  İVjıJıl  hnıÜAN  u- 
t]ini4  TnjlffnaijkEf  XLEF  ülKlH  11İ4  m\- 
lit  i  lef  tlıtjıı»  ÜiıbciiHiı  İlk  lıırfie^ 

Miî  HIFik  - 1  -  aFF  sum 

liAiUıı  «iHliMt  %mk  lilnı  ltif  mU  (klı» 
rkknıtUM  imik  Mİıiik  htinakûfuiuı  Akt 
Hith  «n  k^ıut  mivmtuL  44İİII  ^ciiiakı  itin 
tujlırılp  vınlıri 

Nl  ölckı  1  N«  İn  gdııljlfl'  luıiftm^ı  2 
Sy  Ti^  I  Nm  4İikılıı  İl  Nh  »  Nrı  ıliık  |nl 
2n  u  AikkdüT  öıt^ki'c  bqrıin  tEk 
No.llj  HljUll  It/ıtİTCf  I 

Vlt.lbl  kı>ltn  t  N’n.tuı.  2  Vn  ln  erilim  I 
VtH,  L  ^  .ÎVı‘t 

tuk  ti  2a*  I  Vlı»  fj»kv<  (jule 
cSktnnuiı  t^İıbnuaL  j^ıt^  »n  kilitli  ıı«< 
tt  fh^^iîl  uın  kiirtİAfinı  -  tn  ^>^1' 
tnıl  tiii  MiUvın  -  çlfı  pn^ıif  um 
ırVilkim  «tlm  -  akİ  wüı  Akl'  uru  -  aicT’ 
ırfp  •  4]j*r  wjî)i  I  jıi  i|^^j]iıilftiı  ınjumljii} 
mn  uttmtnn] 

nniMÜıLıhıMh^h  ıciılııl(%ıik  tımsni- 
kJ  iMh|iuii  bulııı  iffıaı^  CMkinr  jiu.  lEt 
Oini  kikımılıta  ıHüLHmt  lir 

Tiiraıetı  urcfu  kİJKEnaiil^^  Ln>|Hi44  Kmk 
nın'lıtr,  bir  İH  ifil  lutlcr  tlutınır'MckfiErı 
hııınItırılkinknMiıi  ıımuı  {.lıauN'ıııt  (m 
den  ilim  kıukıı  jn^ıröıfiı  billnnıekfrclıı. 
(Ninnıır.  wıvıgjı.iıık  kuviiinlumı  '‘cfktrt. 
Itrilin  lyikpııı  nlmıl  pluıuıkliM  İm 
bidjkk*  ıdanâ  î’ııd  İllin  Hev 

mrmıli  im  ■nuiDİım  lurr^mUrr  Midini- 
ta  icn>  dn^ıdu.  Umu  br|c  .Muif 

llumftT  1*7  llidaintıd,  t^ıs'  nn  ttımiki' 
luU  ve-  icf  mtniimn  itwljxık  HEToiitlJ  tniH< 
L11114I111  ıdılıkıtJiıı  vt  Csımır'dirti 

ukdannın  hnnleTHiıdatıİj  iıvjj;ıivk  >^111. 

bftvıik  (rınenniiâviM  Ilı  mİ  IkF 
beiT  iK  ı«ulc  diftıidtt:  illi  kıiıue  tıoj 
rijjıiı*ı  ıjn  ifljUiılı  ucıuuüucEB  kvıiaııtfi* 
ı;4k*  le  Xjhu'ui  h»MuİJik  İjıcralifL 
malemuılıiz]  aiii|4ttırcaA  £«  Mıtn 
üifkv  MıUnirlulif*  nuipİM  rjurr'niı  fjlit- 
mıknıtıpı  m^tekn  miuh  niJiirflnıiLEiM 
uenipUtıi  ıdiiguritVitfTrmı  «ııkıtMİı  NC' 
tıtrymkr  kinm  buıtım  «iVvTj;  cUHttılmJ 


IJuiitıb  kEndıleıine  vmliklrti  vims.  tu- 
fll  tUhı  lÂittlı'  fa* 

çelı  «frıltm  uyttiiMn  İtim  ıtlÜJi  -  Iptıu' 
ki  *  tnıtııuıd  kHıbrıı  :ı!£|İıt!44  ■  ı^i 
nu  LiiRjıürtıtftıttiI  tinlı#  I  r.  ^Iıi,  w  ır- 
bı  f  I  ikf  ııÜFibn  UiLı  Lilılıt|iııiiı  kJıiııiUdk 

Ruıu  pıfnnnuuiH  hııtuiciı  ıkııüipincJkL 
(jiiııiDl'dın  ujıııi  Fuiiu^l.Iu'T'i  iBetenuLk 
Htlautık  kııiii  ıfc|i|i|ı  hıivnklUkrc  wi 
Wklıı  iKurdınıiJltfl  liııbııufq:  SUhlOiı  hı- 
(icr'\lı|ıliı  lljıniev,  ııwl  JtnniıiıM.^  inr^ 
Lılıt  iraıık  ulnufi,  ıttıttlrlıdu.  «ııpeıinnt 
(ufci,  ıva  ■  vekbkvDk 

hmJ  Vrikur'iMi 
Itmtrlkik  SInrt*  ^MtaKrlrrf 


«I  ^iE  l'Jt  ir  (fivıtlvrıun  nl/yJeurı*  |«ıııı 
vrrtne  juetirırrek  S  Lıklı  nıurıi^  yepdlııLılıBj' 
M  pllvmüi.  ŞiH'tlvekıt  k  •  l'dtıt  ÜV 
iLiüki  ımabuı  «cırtıHL  t.Ttcııy|  »ekJlkımju 
•uaıuıiıı  m  I  •  l'ocn  74  MtUt  mmıuıı 
ni  ııiılııt]  it.  «auîut,  2  niuiu)  rh.ı.  k  ■  I 
ne  I  amuTilı  tirriFı  riifn  -ıtııiıı  ık  1 
İl  unlı  ınvalıcnı,  4  •  1  -  Jİ  iıe k,  kTıdı 
ı-dıntni  «dlıpu  ık  t  I  r  1 1  nunucülı  Xİvı| 
lOTviıırutllfL.  .fildik  ıuıjlrhı|rı>  ||b4  bu  ^ 
anıııı^vi!  N^'Naude  4yTiı  iki  v^ı-ahı:  tur  it- 
ît6en  tüiU  rırti  şeluıenrı^n]  (^e1^^ 
4iıh.İAYilınf  (fime  miıii  ir^nandtf  İ  den  M  V 

(udüT  tnaiık  4UtiHN)İ4i  ila  1.  nrırru)  irkil 
M  «  1 1;  «mil  ı^‘iıı  ki  lOrdırjnK  jmaıuıu 
İM  I  *  I  dÜeMnek  unın  ‘.^4uıiıUkı  (ttntyt- 
un  moMiuiBi  IhiIuhhk  I  *  I  *  2, 2  ^  r 
Il-I*t2ıeii  II ıJ 
dllpffrhhık  »  t  -  ti  btmiEİLıu  pR  U^m 
«iıliıru..|ı*  -11-1  )%ııvLiıuL  2  «maı  ■jek. 

lindt  I  *2  Mr  fiirdiretıiıt  ıııtısıaaııu  ba- 
îlıvıuut  l  *1*1,^* 
l1v/p|1vM^  İt  ukluttıiMİü]  II  11 
-  i  kiılczk  1  Tılı  mlıiMa  1  laiıroıiLL  1  *  i 
- 1  =  hı» \:  ıivddktuuiu 
İ2  11  *  t  Iml^rık  lirim  uduju  | 
nu  vlıi 

İM  n  '  2  ıcm  ^  ırıv>dvt .  fehdtk  la^lc  Lrmıtır 
rt  tltÜvrıt.AA: 
ti  n  •  F  I^ıiı  7  |iH‘j|ıe  i  ıcklldr  ırıyk  mmar 
m.ıL4. 

îJ.^İJı 

di  Jt  b  n  t'Ac  tn^idiıSııiırr  ıiVtatEra  n 

I  tivjtnlivımhtit  Cunkıı  21)  i  f  '■-U O 
«  I  *  H  (ukjık  İm  uyulıi  ıknulındett  ve 
l'ılnı  İM^t*  ti»  Imlıkıeıi  inilir»  il¬ 
keli  mviİm  ıl«mr.  IhanUr  H  n  TiIh  fn»- 
flik-uıu  -mbtıltr;  njl  «tiIhmh  lurfitıitırv 
niktlk  tnıdk  vndtjtV).  uk  ■  «uviI^e  im 
kncıİcB  tule  ^eoyeftı  ^jnJeK  n 
ıcliıilıir  ViH'iJİkk  oiiDUv»  aıumu»  >üy 
lunı^  JMİ  uvıfjr  ifiu  iivj:3iijıwiı  yuutun- 
den  rjıkriilır  U.  K  ır  t  vkLuAiİJ  1.  7 1»  1 1 
dl>(  AJİ  UV1İU  km  r'^lıknu  fUERui}tLlLl 
İSnblcnıl  tHİr|i«  lw  ıHıa  *t  ivin  vluf' 
Itiıi  i  ıMklt  uıurEiı  m  kıinuıu  4  dm 
.relıra  llırıcbırnirntıriiıaıiııi  MJiıtııtıı  w- 
nıındc  etıı  ırıUılu  t'ıkn  A't  Eu^e  ıdmı  m. 
ıdaıı  I  azdım  (H  vj/ınıvutaUırı  >ıııadı  hı- 
murı  ıliujrdt  |  iki  ti  ÎHrlnîırcbnı;  manı 
kıUb  Mvilm  mrvb  M  dı^ınuuı  puvay 
Ai|n  *ıçcf  twV(rırciınr  x  «b  jı.  7  ık  i  ie 
t,  ık  V)  Nı1qtiTıJıi  >ıııdi'  »mdUi  hır  kmt 
(feri  n^ufMik  ıctllık  htı  1  dt^unan  m 
■ykımı  luk^nırltnt,  1^  ık^buiirımn  m| 
INH  lİFlk  dufiruiHHUfl  mİ  Ikıiiia  (Pli 
lıııtctyırevTj^L.  ıkh»  «ınu  beturr  dıibik  1 
ık  r  le  I  ık  d)  inaieıkıijıı.  Çkim  Iniırrııtıı 
1  utıtruı  tmuiH  eitk  öuk  tl.  İM,?-'* 
ix  U  **.  j^Julte  İMaaa  ve  «üiuimi  uiıUt 

hmimil  ı-iin  I  lir  ^  nailli  amin  Aıu 

L  iriun/j  ti'iii  İMİ  ileli  I  ık  2  ifiutc  2  -i 
•  H  btikvunrh  ıiıc  IU|Uııı  SiMiia  bu  ıkı^ 
rina  futıkl  N  rt  74)  dutruUıtıu  yi 
»I.  dttfıül.mN  m  uçUnnt  ( l  ık  V  ık 
4'«  İç  î  Ek  ^'1 1  fiıtluıtıan#  Vcnı  Em  hırH 
(u^p  elde  rmfc  İMerı  İMitnArııiı  kırık  {it 


(I  U»ıınJİckı  nuıııaı^Un  viffvU  litaitm 
ri  k  !ı  4  (t  ^  4»  ^  Mufllılill  flHndte  2 

ık  tl  jı  jua»  tıuuhıâİLiıı 
1  MUuy  ttik  F  de  4'u  İHilnmT  ^'*X'ı  2- 

»e  H-l  dufriıUtııu  ^1.  Itu  tkt/uk 

mı  uı  uyUıiıtı  tiıitr}iiıiru.  Srrmut  iflı  4.  .1 
t,  L  a,  7.t  ıllt.  riıııibm  Ü  tk  T  jiimiu 
utuııaELUj  I  r»urii|;  i  I.  i,  ,M<  i  7. 1.  Ki 
İt  H  ntluLUt  >1  Lİc  £  ıiLMiiii  uttum  ıklıl 
in  •  1  tVilİ  MC  i.  I»  1‘e  {'blrlı,l  la  *-  I  tı4lqpı4 
uy  i  iKd'itelıı  vuıi!t±ıj  u>^atiTi|j  im  rt 
•ym  Itınbkmı  y^ıctnliJiE. 
kkll  TutImii  f^rrili 
k  >  lurnııcT  nmhı.  M  •  nui)  lifti  1  '  ^tııl 
tMrdık.  k  •  kiTutuı  Itnnktk  ı'diEiı  K  *  ktif 

vuım  b  dim  kt  «  hft  illi  El 'linki  M  1  »  iI'm 
fuııiE’  kanime  k  >  ıkvyı  iv  Ha  kmi  cfif 
\iifi2ik  ftçiilırnr  2k  -  21fi+'.  1  dm  2k  - 
kil  TBdlııh  fT  îFİ't)  Tçntıf  Milim  M(  - 
ü  «  4r  ye  11ttı(âil«iı  t  -  h'den  dalrn  51 
Pİt»f  4tbı|aibt|«  kV  Tl**»*  iifvdİMİt  M 
«4tm  Iketıek  hl  «1  Icfm  4  md  lıe- 
dık  ıLılukuufik  ıkMfm  MjUm 
lııdıuıı»  KuvlnifU’n  Itrdi'r 
kul  erııi{9)iie  dıutti  (kmmdeiı  Vefdkrnt 
iiEuiilii  .uMlütm  VeypillurBi  ytTititı^ 
xe  i  mu  ı^dLİUtlcd  buinutu  uiıil  U  lıiliV'ti' 
Ednll.!  LmHİEii  d^ı  nkLı.  gıiıipinırJL'tt  ff 
tein  ynolcıc  (tvnİLfi 
Tı-(rr**r(4 

1  ■^dııiı  %  kUAMh  %$ı  III  NıiJn  Kiıicuk  üc 
IKi«hcrt  \  iaH  npıi  w*  Vıtıj  iMluh 
YiKiEEi  ısrmm  nleıttlE  imMiı  dnıiUf  Ittiruı- 
d»  S'ct  ntl  luiHimdii  rm  •  4m  *  IK  ^uli|  kul- 
ruk  hulunııtNİHİiE  rdı  Sn.  kiklnık  *15  No-lu 
kıılıirilM  TiırliimıyEıi  tkmJEİı  ki  IH  Na.İıı 
toiİTU^ 'nnnın  ıtuhj  ly  kı*lnık  Yiıdır  d 
kılıjt  Snı  Mr  lıcmu  Tir»  vnb  ptluiL-rrayiii. 
Ikiiıby  kfiiifulallı  S*4İb  k*din&  fmlınc)* 
vHun  it-NiTm  pümt)  ılnMfcım 
hıruyı  2  s  Tart*'»#  Ikıümfk 
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flUMife  nuIbJiıkıı  Inıınnji  y'uK  (frutlıliE 
İt  Tekfin  ufuı  oInTddjjtınıkn  V  »t  J.  T  T 
ıc  1 1  numayiK.  1 1  ImİEjr  Irınaı  k  t  vank  r. 
i^kcıe^.l,  1  I  ıırap/ıyırJıınını  |  dm 
^1  Kümi:  lorcfcmn  hfimıbrS  }  I  .  (  vjr 
ıln  ll  Mdeilıl  *k 

-1ı 2ılMe ^ i.  I.  T«  .  ~  ı  **<ı«.-ı,  l'‘tlnn 

*ft>kdık5ı  rthM^I.1  l  Mtrtfttii 
M  Ib'de  ^  l..  I t  ifliH4iî.tıııf*ı  Tdit 
ÜM  m^nııkU  Iiitt  kar»  ılıılıiaıııhıu 
^lıy**  1  fiti' İtlin jn  k  urNi» 

^^mtı  üuetiihf  i4klı>;tb  î-rih  hi/üıımlı 
İlil  yit4i  yckere  «e  'nva  iı»  lııuvı  udai 
dı'dıvıie  SottUL  bn|«^ 
tıİNuıniıtıİ!  Jı^uıı  fi^euııı  litdu  ır  lwıj 
hulüMlİEltıaıı  Kjıı.-Hiıl;yıl  iiLilufuiMİJn  ^fOİ 
biM  ^  »dınu  -«I  «.-ınreiı  yrnlii|sıuLi  yEf 
Stic  tefif  İNiiiımıın  hu. mı  -  c[ı4iı  tek 
İıiEMiiı  hjımmc  i  m  t.  yiye  İuıiıılıım  u» 
nniltiii  m  baıııa4liı  cıtılcn  yıyrdr  mı  miti 
YCiı  yıjıktı  LiJitııiiM  uliJiıdı  kılır.  R^ıy  NiTıı 
ııuıii  lıurnıı  <  dtdıı  budıtnmı  tııanu  ne  itivı 
yiff  kııınııtEiı  Tirııınılııı  fıılır  hayıyi^ 
edıku  *■'<  k>ııkıı  yılgının  uııiiııe 
plıt  VırYc  mı  cklneıek  ıtyı  yıytdtn 
bib  fimi  ımnk  hanaftı  rılık«  yıtcdekı 
*rti  «vtT«  tlc  tkifrii  daafı  yıyeıbkl  m  »c- 
tındım  armytiiitccdiTt^  *  İlaTnr 
lln  HuFiI  lliftilııiuiı  fieaıniiMntlııılı* 
l  in  Uııhı  nntıklutı  tek  «s»  dıMılum  wn^ 
U  mtTlni)  tim  rttıMihı  ptblı  n  I  ı^ikMliıl 
«ntiu  'kfd  huE  tdJiıUvn,  m|  -  üulı  mr 
Uifttbn  b  bu  ikil  ^«4  imüj*  kutd*  U 

lUlLıJi  i'ı||  İtilin  .T  kfliuta  mt!  ıiıljııml|. 

•IkuujL  2  ^  çuuuıu  *ı*«du  *lkrd  ^J!  uiul» 
mt  uJt.  Tiıub  ım*  _  ıh  I.  k  »  t  te  i  2^  • 
2*  ik  J^ituı  taıtMTtıLıt  lyanlıll  I.tji  ite  ■ 
>t  J  J34  4  Z  RîiİMÜn:  I5«  *  *  *  İM 
vc3rı •  i »İblTel i  " 


I .  ımuılı  Hiiiiiiiim  i  eyiıi.  2  ıivılı  î‘  eyit 
i.  MUtnU  2  cyii.  2M.  Miıudı  2*  cyn 
puç^uıiıiıiı  lıttmı  liulniuyuliiJiLr.  flnvkcr 
Ikr  »oıiiitt  iudra  Hnıde  bnluuılufu  ku 
mciıfclıı  furaiık  fejtıi>|!  )ıim  lutı  .Uluyu 
hcEtıtlır  kİ  514  nemki'" kiyıîik  bıı  Etini  1» 
mun  2*  eyrr  rmrvuHiıiılıin  hırtlı  hı[»aı|]w. 
ritniDİı  kİ  'İlil  ı'İ64.)  «Nnıık  uk  kıyıHlt  }uı 

kûmcMİAikrır  tFıtk  kıyı  EkUrıJ'diTİİi 
t  IteT;""  2*'*iiiı  ıîl/^  I 

iede  «tın  Hilmi  nnk  I 

|lM)|  5 1  HtfittHtdk  tfnlrmı 
'''ueı  jııliıtık  liüriinm  '»m 

ktl.iv  \İ 

•  ı>  1  -2l.i**î|vtıı 

Ihtı  lUtiLTİf  um  utdı  kr  İImiIivc  .i'  dıyc’ 
tiav  ftı  -  4ij ..  t  YiubılJd/  in  •  II,  I.  JL  *, 4, 

,  it?>  •  Ol  i-2  i<  i'  |CWlihm  - 11  Jiu 

I  l'j(nı  J'Jpıj  «T|wır-  tü  •  İJ1 «  44  1  ^  I 

iJ/jiLf  iE  Jıcmcn  MiıliMtf  ki  ■kıfl  b* 
uııufı  J  dUl.  ÇıİHkd  1  -  1  dür  n  •  14 
dhin  r'bu  'MH  İHaAnı.ı|)  uudıi.'  Iletij,  4 
«liilıık  uvıü»  bil  uhluluudiHi  kficn  4'ktt 
ıtiEutET  *  I  4  1  Hl  *  2  H'icb  4’kıi 
ıitmı;ıi  jçcırvr  î  |u|ıfı,  bu,  S  ile  .1  'mu  mu 
tmiiimakîıin  affn  ılcmekıiJi  ^1  hJİtk  Cim 
ırıq  bamnuıkı .'  *■  V  dutl  $ıım1ı  - 
»iki  *  4ı  ♦  I  OlıııJdr  îde  ime]  fi  • 
1>  ViTTiılr  ^  m  Eİk  tuaınif  jtmı  (mljdim 
bç.  ^  1IUI  Im|4  V  -  IfJUr  ^  1*47711- 
17731  fkmıitıft  leTrebndcn  *  Mil 
btiNtuJ  4  m  L^lı  Ihüim^it^  i’niı  ıliRmtr 
fiür  İVfUt 

I I  kı  dılŞct  '  'liilı  ımi  nc- 

ıîu4  l7*ıtiiT  udi  yık  iiıJeıi  dmıtİl  tHlI'l 
K  'rtttı  ima  b4*ıniifij  Uftlıl?  (k’m  ludıyık 
(iılcn  ıkviHı  mil.  irtu»  jifdi||ik  UılerİNtn 
mu  biunınlf  L  7,  'X  1  it  aıdtfil  Uf- 
klûllfl  Jull  (iAMMuOl  R*  ^  2.  ık>^ 

fedcf  TTT-lirUı  11  I  I  ülukkîV? 
Lif  hıEc«  (T  -  7».  K**  lyifl  NUH  « 14  1  İZI>  • 
H.  U  haltle  9  Lie  1  Un  um  binuıtıakİJıiE 
İTimllİ.  tr.) 

f\wwl  ^u¥ıIJ|ı-T  THauvnr  tıtıiBtıiıiı»? 

«I  iıfltjftiıiJ  kiiJıaıimsı  \  ihMİii 

(Wıîm)  tçEiiCTiiıiJ,  tİmriı  \  î  nrfMimıi  ^ 
cdduKunıt  kınııUyalmı  ’  '  -  4İk|<sH 

jbİOTiııi  Iknıtık  k  İl  \c  vud)  ki 
İM»  tnralifi  lıüviıli,  vridun  nyypıtınıiLnı  ku- 
4ta-  Kjnrkrık  il.n4mHi»nrt>  kaUılr  *  Ilıt 
»aın  »<ıli«.  Undı  kur  krikumkıt  inyak 
«nl  «mİME*  bfili(i»fiih(i.  Omtâiıifdiıl  ıp,4 
vm  t  Mi\  *  2ü,iü  m  M>m  17,  [X  1 1. 
7.  S  1  -,  ıJt  Ihilllutırr  M  lııılık  »KtİEhl 

*  kııiıft  ftjı  HüJ  Mi‘i44tk  jmlıımırtF  kaim 
uUuİL  1  fn»  i  iTih.  liınelm  *71/11  -  « 
ıc  jitm5  (iktLık  4cıt 

İki  ScU'sihf  ^*u»yııi,»ı*ım 
I  kjyrtlr  ıtmııbur  iuki  rrıt  ber 

lll|t  VS»  bull|i  »ivjlkldiL  i'iVouypıiı^t  6‘ır 

hurjı  İKctojlııı  ııvıiji  l(ııtMda  di  rjtk  ulı 
LİU,  T ihmılm  yiPvkvdiı  î  trvPi.  dm  Ruln 
HJVliN  vc  N  kivalt.  dÎLi  Rntu  lınN^  I.K-lifli 
bci'E  V  tiHybıtiı  Rm  fiuln  hem  A'nuı  hı> 
nncE  hınUeıuBt  htiIi  muaTin  R  vj  lıjtyt 
ivtku  ırkrıflıılı  it  hııfu  (uıv  İm  lumk 
]r«ımKi  Itııhı  bv  hirnkfi  ASj  Uııı  n 
pcu  ickızılulı  ptı^bce  Kulu  nııı  \  n 
H  ir  kıryr  ıiuıülrzıir  ıııeyiK  hamİEİcr] 
V'kİiîi  ftSe  iTff  H  -Jm  (ESi  ıuklıı4ıımciiı 
.Vdıfid^  fkı  yattıpıyrın  fiubrmk  Hyırnyıır 
du  lu  TRfnFNymiım  u  lıenSt»ıillılı 
T»  di  hrıiıitı  tıTTrnmttıi'lr  irtnlıuHriliftılıırı 
RliIu  Miıuyiin  enunıll 
’İ'rU»  unluk  1^1  ean^  'ruLıun 
\ıık  tMUE  Uibanylf  ıhı  tutuk  tm  uyuı 
(Htyiu.  fiuki  S  tim  t  MidiTU  mnny 

iH«yr  'atukuyiR 

Hü  I nnıjı  I  ıh  ^lniı.ı  knÜyetE 

IkfilüctBİ  hunnak  bıum  i  -  I  Uu- 
mıiı  ytuiEmlı  tk  yııL  lı^ıi  jın»lıhütı.]r  1  - 
J  er  Y  •- 1.  (Jllm  u.  kıı  K  ilrm  dnulı 
f  »ıh  d«  I  .ViHiMk  tek  ytİKtımLlıı  tıu  ıtbuı- 
dULuıı  lifliurljftalım  1  vtiim  J  1  <  4»  ; 
leımc  2  t  *  Mr  tualıııı  ■  i»  »  411'  2  fit 
«  iffl'  •  ı'  ■  2ı ,  il  kilde  dcııkknmı  i  bu 
(Daumu  ı*iE  TL  •  T  4  2  »  İt  vt  y  -İ.Î 
* .- !  *  12  4^ı;xkTrfi  1T  •  -s  Z  *  îJ 
-  i8«  Jî|b  2W  •  t  llçımiT  YuUa  ı.  ^ 

V  -  :(M- -  V77.  f. .  4(iP  .  ıh  HudEzd* 
kntlTi  İta  ImyUİknli  irMiıut  f^oıümU  mi 


^liuı  fifiic  niiu  »  *.  V .  bibuKmUlfuJen 
JIİUt>|  (IJ^İM^Itllıı  ı.|ı||1ıfctl‘ 
Ylıee  luhtu  njirEiuıtil^ı  kt»i  ııiMfiJMi  n, 
kurne  ıkld.  hıtkLiüi  İHtikıtııyn  ıSInuju 
kenut  tabii 

MH<r(4M-4  lluiiiıreı  tf 
FJıııu  Mu^<ı»lıın 

Sherluck  IfulıiiC',  *1  •  4v*  *  İt  -  e' 
dcnhlrmımn  du^F  mılarU  yriTtUırmme- 
«Rıaf  jıfırırrtlı  Çnıumu  ıır  MmfiHi.  1  * 
ımy-n.  r-pfT'f.î  ıdniR.  Un  ynrtın' 
dkİL»  m  II.  p  rt  iiHTT  e4«»  en  kii^uk.  ıkı|;il 
vjrüiH  ııldutBTia  kstıut  edEİun  Ikukk* 
«in  «d  yahfiıt»  *  4  et  2  ik  ^mpnlımy  Uy 
arfi  tftfılaıtmıti  bu  ıwfbnaıa  »nUutic  %\it 
-iıiyı  ıtlittilı  «illin  Mlıtılif,  »  hjlık  t  -  lr<  lilr . 
ncriklrriil  2  ile  bnhıek  Vsttlrtiti  dnı'  - 
İn  <1  j)'  »  Ib  '  tlu  drnklnımle  p  'dn  ^ifr 
üldülii  btllltlir  *  kılJe  f  » 2p  ve  W  • 
n  •  Sp.''  -  4ı  $i;nib  D  in  vıh  uldulu  Etel 
Ikik  H  -  2ıı<  rt  m  *  »Hv '  -  Jf  *  -  İl,"  Nî 
kiitt  btllkliı  kı  ifi  A  İdi' »»  hıu^  f  4ıı  ^ 
2|ı,  -  J  Bie  yc  kılür  t  •*  tu  .  t  -  q>,  j  -  y* 
le  r  <r  I  Eıuldtlk.  Htı  denUlgmııııttun  lytuü, 
mıiLtlir:  IkEuiı  bsElıdıt  kt  mı  ^  m  JLi. 
inı  -  İnil  nfl)  Bjılanıpçıa  m.  n,  p  ve  ı'ntu 
kmuriı  tk‘in  '*11  ko^ılk  ıJ'>|ty1  Iuyi  deCetît:t 
utılkdEuntr  kilmî  enuiy  Eik  ^mıb  uee  bb- 
niınlı  vdiıkııe  duymuf  ıKıiımu  T I  Juhle 
bto  dcâklcmtn  dfı|t«l  ufifiıilı  ynntmu 
ti4isii7  InmıU*  vılstı  nryleııi'ifiTlC  dcJlrlh 
tiykm  ıinMiıp  İril  yn^ıe  ukUılıkliu  ke- 
undu  Hıcritiaı  taknı  knıuLımı  İv  mtır- 
mtEik  (ulıttefi  tetektı^l  gıhı  hır  hibuikI 
ı^dyiljıtt  Amiıiıılaıiım  lupluınlorın »» 
lıjfeyEenn  ^iıprkbtıiıl  ıitEdirujk  nurıınılt' 
iMı  İti  imıtemıitUı  IbtlnırıktiD  ^E^rtı|)  kf' 
im  >kuİk»iiıltf  Hiuten»  vınsur  rkvlime 
ımetnmlin 

!4H^RinaHin  ^ult* 


'-K- 1?: 


îtiı  i  -  1  4tiTiJ(klEU[u«ı  viMUııııJ  tiniıck' 
ur  Hu  Hc  T  -  4  cimi  ık  1  •  duiJiUHi 
DUT  heııymc  rey*  »ej|eı  ıdibı  dimıniln» 
Dm  tıiTi:bııme!unt«ettki:nır 
bekikte  V  r  I  ıltıftuiTiı  thmnrrı  i  ile  »  -  « 
clltır  yEnrtllllitff  1  liı  4  (,  h'de  V  * 

1,  d  ¥*■  fMf  X  ,  1  ^kH  ıl'dıi-  î  1  T 
lju|t<UTH  T  ^  â  flîilllrt#  «£«.  li'dt  A 
hıilıranhm  »(nm  ^  <dtmı  İIllİFidlftl  filfl 
I  -  ’ütüırtMT  r*  Ih  i  ılır  Uhıjıle  f 
(t*  -  t  Ih  L«'  1 11  r  t  tltfiniM'^iı»  *  »le 
uimti  ni  4^'  *r  mr.  buıaıuı  l'ılih 
fin  çijtıtuı  tUreıi.  vdıı  {inbrıı  releiın 
tdumnı.  vırıı  tefek  tMıuAiıuıun  %  rk»e- 
iliyle  >«y!i.ı|j  »j^ımu  tıırjmıtiBı  mrwî 
rjjtuulı  ıdirnu!t2t!  ıhu  ılenUvm  «u: »  '■  1 
I  h  »  -  1  lEuutİjit  '  -  Ijİm  le  I  “ 
Idnı.  I  irime  I*  ı-ufaFun 
«  -  E/llUİkl  lUtam  Et!i^ım»Uiu  »|rt- 

**kj  *  m  r,  *  İn  E  Eilıı  iJ  K  I  » -En  İte 
4i  ‘ı£  -  I  >  İn  tül  0,1  AiıiıiıtcirunM  ıkc  - 
İm  ır  fn  --ift  ir  kttatırEnt»  «Uml  a  • 
e*  lEdorfccf?  -c"  f'ZTIh.  finni)  ha 
i¥  i  *  t  -44  ıtııı  >nnı  Urn  MuJlı'iHin  ık 
l^n  I  444  dıEr  llırdılerilefrıylc  vMklayık 
ha  E]  uçak  iniun 
f.İM  KıılıE  /^upTiı  4 II  uy  ur 


îjcEijl  a'd»  r  •  X  .te  dcnklumuiM  el* 

fiili  ıtlElLlEllıın.  i^kll  b'dr  V  -  :  14141 
ıİMİJııliiı  ffnühiıekErtEn.  ^  »  te 

dciiklemının  kükEcrı.  1  «  k  Jı  ef* 
rtııyfe  1  ^  »  ılı^fıııUnnıUn  ıkın  m  11 
l^kıltkı  kıiTiııtıi  kcTrymr  iitiki4İJtulu 
tliteJecr  5ı-l.  2i,  Hrl  -ine  ClZi:i 
ınthiAİıirı  tıııinnnmy  nlur  fltfınt  lui 
nıttlTBİaııİHitır 


İÜ» 


İldim  vr 'İVkrtii 


Briç 

Okan  Zabunoğlu 


f^laııhul  İkili 

Türkiye  Bri^  Ferde Fi^voııuhiın  f  FÜR 
ılüzcnlc(lj£j  İ!U:u\bül  (klh  ^mupıyuiMAi  bu 
MTioıt  14-Jü  (kik  IHS  uırihkntıde  hm- 
bul  Lkdcmıtu  luclıiıdc  loplım  İT  trut^  nb- 
rık  tıyiuuuİL  T  urtıuvrub  İlk  tı^^)7  lufen  çift¬ 
ler  |U  ^kilftc  ^tmİtınd^:  1.  Ö/lenv  KoÜLi  ^ 
SüknııiJii  K«»btı,  Z.  lfÜ«yin  Cbm  *  T»- 
rrrn  VavuGL  k  Sim\k  kc)kıcn  >  Sim  liıtre- 
nu),  l  NuPtr  ZoHu  -Süh  tdıır  \mcl  1  Fa¬ 
ik  Falûy-fMıai!  Kkim 


ıtadı.  Ikjlıı  «  yere  «mre 

ulıtnk  ve  4-1  de  küntmi  yaptLıbıtei 
li)tagu  *Q'mı  laçbkdu  ıtıru  nafılcr  dcklih 
m  *4  ve  •  vîikjırak  yete  geçti  ve  *j'yl 
oynayıp  llJdğg  «  defo»  ederken)  ka- 
yip*‘mı  MİL  Bmi  aKV»  lurıuidi,  Mm  Miık 
at  Ter  »ag  »e  yeıe  Jc  antre  mevçut 
/A.R.D/It  kit/i  l^ty  lIVrij  Of- 

»dkmtı  Wtff  h  4k0  Tnn<fffr'MM  */>« 
tJMd  ddli  hfahm/ii»  t/İın- 

mijfjrf 


Antre  Surunu 
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vj 

♦g  154 

a^AjraSÎ 

K 

H  |> 

fj 

4.05 
v\V54 
♦  KJ%52 
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Cereknıeyen  Eınpas 

*A<J63 

•KJ/M 

♦  5 
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*KgS4 
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♦  A%2 
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Ban  Kti^ey  rktn  fîilney 

î*  2* 

iâ  5#  V  V 

t>  F, 

fJünev  kmnuflu  uynuynr»  mk: 
*V  •  devam  ÜJtı.  tıfuıgı  oyUn  açtıktan 
i4tıtra»  takibin  yctcT^tjr  [Huın  ile  uladığı 
tuıfirr^ifiruft  niı'^k  Çlktbr^  vgıpıUfaÜCecg^rU 
dllyUnılli  .e  eıt  iyi  atığı  yaptır  *  de 
»m  j\ılıS(  deklicm  »ere  Ûç  tine  w  çıkım 
)4iıııı»  44İıi|i  değil  Kunıiatı  yifnmmn  ye¬ 
ğine  vıvlü  «4er  uitüne  uvnümjk.  Antik 
e|<ı  *  tc#  pinaj  IJUjl  değil  de,  4-1  dıgd- 
mı^^.  sığ  «lere  ub|fnıak  için  ıntre  v(>k. 

Güney  hu  antre  »u^uiuihu  ^kilüc 
yûadik  ÜçlincU  Ihvcde  4A  u  uıttL  ^  çnkn 
iDoguıbn  dileli)  ve  elden  *Q'ım  oy* 


Gunev  fi*  ovnuv(w.  arak  «(J.  Dckla- 
ron  ilk  liHeyl  karanıp  ycıc  «  çıktı.  4 A  te 
*  nynavTp  ihcrkeı  »'e  uydnl  *  'K  de  ele 
^liiı  bit «  dahi  çıkrı  ^imüi  v  MLe  de 
çfp  dı^arıdikı  sun  ktı/aı  [fipbdı  vv  *  iijmu" 
vıp  yerden  vj  kuydn;  rkıgu  f'li  (/  Ik  kıxa* 
nîp  t  ıiynaymea  di  hif  ham  Tltm  dâgılınt: 
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#gjT4 


♦A%3 

vKJ7t4 

♦5 

*.vrA 

K 

B 
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4  15 

»gr« 
D  ♦KB73 
4.gı^75 


4KgH4 
#A5A 
♦  A<A62 
*J4 


Kver.  eger  tg  cmps^ı  gcyfvc  yu  da 
Dügunun  Uy  tane  *'îiu  olsa,  dekbfMi  kunr- 
rati  vapaeükîi;  amii  çnfc  dahi  iyi  h ir  wın 
tar/t  yok  muf  Dcklıran  ilk  #A'u  yere  çtk^ 
uknn  tıınm  binen  elden  vc  yertkn  küçük 
t  uynmsa,  lıçt  ıkı  ıtiü^tr  renk  de  3*2  dagıF 
mi|  iken  kunıratı  yipmıik  hiç  de  değil. 
Dıycİim  ki  defam  »T  Jİtp  *  dündü;  I>ck- 
laııtı  4T  X  ile  ka/ınn.  «  \  te  a  oynayıp 
âk  de  ek  gelir,  *  çakar.  vA  ık  ek  duııef 
ve  vın  koıu  tupUyıp  elindeki  kltçük  v  ik 
yete  geçer.  /Vnbşdan  dckfaraır  hiç  gerek^ 
meyen  hk  envpatı  ımgı  için  banını  IHu  fi 
Tfrrjit't  RrrJif  Jîffd  Marftn  !h/fmdn*nf 
*YV4y  (t  Apitu  Sm*  tifalnnıiaa  aftn- 
mıurf, 


Aıuatörkr  İçin 

El-Ver  fhuniı 


♦M2 
VKJW 
♦  KÜ3 
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vAgi7f. 
♦  A43 
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♦  Kg3 
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Diyelim  ki  iki  uır  t  çektik,  hetket 
uydu;  ûç  nır  da  *  çeklik,  Dngu  ilçilndi 
O 'ya  uymadı.  Şimdi  Doğunun  elini  tam 
(ÜMâk  sayirııj  dtınımdayız;  r>4-2f-l+- 
ı4  Vnni  Doğuda  üç  tane  4  nkluğu  kcîim 
Fikt  4K'fun  tîagııda  olduğu  yolunda  da 
bari/  hir  ^otrerge  vana  lürneğin  Doğu 
daha  ftrtce  Î4  diye  nıyıın  açTnıısal,  elden 
vcfc  iiugm  4  oynar  ve  yerderv  küçük 
koY^rah  Do^uvu  4 'ten  yartmıayi  deneye* 
biliriiL  Uu  oyun  tar/ı  ile  eğer  Ikgunun 
4'krT  KJT  İte  knntraiî  kcıiıt  vaptiTt/;  yi 
da  vere  dûgru  oynadıgımır  küçük  4'c 
Barı  lenıbeke  elindeki  küçük  4'i  \  erir  \x 
Dr^u  nıcehımrn  hu  4  töveMJU  karanmak 
;mnjnda  bliîM  tyanı  Dt^gımun  elindeki 
en  küçük  4  Batının  vcıdiğı  4Teti  hüyûk- 
ıvcK  kuntfMj  yine  yuparır, 

tJ*Vrr  tlyniFU 


4AQJ'^«7 

WM 

E)  *765 
4KT 


Gümı't  İV  uynuvur,  atak,  âk,  â  de- 
îTim  DuŞn  ikinci  âl  alır  vc  â^  dörıcf,  Gü* 
«ey  bu  â'eçukaıEı^cî'  hır  4  defmvdct. 
Nanıl  nynamaİıP  ( lünev  İ  veya  3  nır  kim  çe* 
kerek  korları  tcnıirkr  Ikuıtbrm  4t)  dagiF 
Tnadığrnı  vırmrytırrtr,ı,  *A,  »K.  #gçcket 
vç  «A  ik  eîe  lîdıp  eMcn  â  oynar,  Ibiıdaii 
âk  jşiTfÜrımetİikçT hu  â“c  yerüav y  koyar, 
Dııgu  ây'ı  R  ile  kânım  bikı  ba^ka  4  j 
kaİmadiÇta,  cl*çjka  yef-çakı  â  veya  « 
dünmek  ^luıüa  kutu  ve  dekljrina  ıınuneıı 
Hiveyi  vefit  Bu  uyun  ımı  tk,  eğer  âK  Ib- 
rtda  mc  veva  Doğuda  ıck  yu  du  iki  parç-j  t>e 
ıkklufiM  ü  yafVir,  İ  LIm  dağılınt: 


4J76 

vKB 

f9f4 

4.AT9H2 
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H  l> 
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(iüncv  ANT  nynuvüu  atak;  tg  Nmıl 
nynumalır 


Problem  Semineri 

95/3 

5  \v.jıu  1993, 

SmI  tSJKKlT.IKl 

h  2ü  Iknı  obn  bir  k-umiiha^  40 
lîrtya  ihtiyacı  vııdır.  Rulette  tek-çift 
oyoiimjiyâ  kiril  venr^  Bu^iâ  ^Are,  lıer 
vcfcriniie  ya  teklere  yu  da  çifdere  paru 
ç^urucik  soiiuiimı  patLi  yattrdıJtı  seçe¬ 
ne  klc  Çiikı^mâvı  ü  ut  um  unda,  yatırdıgj 
purjinın  ib  misimi  geri  ulucak.  aksı 
halde  İm:  yatırdığı  |«rayr  yitırceckrir. 
Ruletin  her  tU^nÜ^undc  çift  ttelme  nta- 
«rlığt  tlt/J7’dtr.  Runiirbe.  >it  ikt  yrd* 
dan  birİTti  ijikmcyi  düfürvmektedir 
Hirinciû,  pimrnm  utmamın  ı  tek  $e* 
ferde  çiftlere  yaıınnak;  ikİnerıi  be, 
her  sefmnde  Çİfdeıe  bil  lua  yatırıp, 
hu  ^ckıitfc  yi  tnplam  paraiT  40  liiitya 


çiKjiiİ  ya  da  tüm  ııantMUt  kayhedem: 
kadar  dmm  etnıek.  Bm  yidlirtfan 
İtangînm  bleıliği  takdirde  kuınarbi- 
nn  amucmii  rda:şfiia  (4a»thgı  daha  yük- 
sektirf 

I-  A  ve  B  fufoftndın  nçttunan  bir 
uyuftdi,  O  e  p  <  !/2  ulmak  nmc.  X*tm 
kazanma  ola^ilıg?  p.  BVıİnki  iic  l*p'd»r, 
Bir  paıtu  çift  sayıda  uyutulan  ol  uçmak* 
tidir,  Oyuncukr,  kazandıklarr  her  nyun 
için  hir  pim  olmaktı  lopbm  puanı  da¬ 
ha  yüksek  dan  partiyi  ko^anıruıktıidır 
Paıtı  kaç  uyuııdın  nlıı^jursı  ATıut  parck 
yî  ka^nmo  lüasdığı  en  ytikıck  ttlu^ 

.3-  Hiç  pnmsı  olmovun  hır  kumor- 
buım  2(X1  litayi  ihtiyacı  vardır  Kcn* 
dbıne  bir  tonırnok  bfeyen  kıı- 
mnrlıane  tabİld  afajhdıkı  şekilde  IflU 
nynrr  fiynamûiina  fern  terif.  Kumar- 
bat  her  sefcîînJe  bit  N  â  1  ptn  tayı- 
II  seçerek*  2/(X4İ)  oloiilıkb  N  linr 


kLL^onıp,  iN-ll^N+ll  lüMıiükla  bir  lltu 
kaybcdcLckür,  i\neok  birden  büyük  bir 
M  veçebilmcıı  İçİü  en  u  bit  liroitının 
bulıifmroıa  gerekmektedir.  Bu  kır  mor* 
bu  ruMİ  bir  yd  Uhmıc.  anmma  ulanma 
olası  lı|^  en  yüksek  ulur? 

4-  (BMDİık  iteiıtuna  tnemkb  bir  sul- 
ton,  vezirini  ddüBeııdiiTtıck  işter,  BIİ) 
adet  keseye,  faiklı  lıcrfungı  ÜuslUic  de¬ 
ğişik  sayıda  rrimak  Ütere  ılttıt  kuydu- 
ntr  Voâı  keseleri  açımık  ıçleffnde  kaç 
altın  rddıı|unt  bşksj.  Her  açtıği  Iccvede 
ikt  vcçcnelı  vardır.  \  a  hu  kenevi  seçer 
yo  da  do  ha  dnec  açmadığı  kesekrden 
hirinc  geçer.  Sunuçea  seçtiği  kese^  MIU 
keseden  içiiHk  en  çek  ıltmm  hubınılıı- 
ğu  kcK;  rac,  ve;;lr  hu  Mİüntonn  hcp!>imı 

kâiiinr,  Akvi  nhLİirde,  ddülc  ih4kîn 
nlm  ^nsmı  kaybeder.  Vezir  nasıl  hır 
yol  İlletse  ikiaiü  koaıımo  nlosıbgı  en 
yüksek  olur? 


Problem  Semineri 

95/4 

19  Süittif  1993,  Çarşanılın, 

Sam  13,(10-1  T,fM) 

1*  İki  tmn  Mvının  körelen  tnplamt 
of  arık  vozıUhilen  tim  md  soyılon  bu¬ 
lunup. 

2-  İki  ı:om  soytmn  koreJeri  tnpfamı 
ubrok  yaz  ilahilen  tüm  mm  soytlaii  hd- 
lunuz, 

î-  Üç  tam  saymirt  korclcfi  tüpiımt 
ufarak  yazıkhilen  tüm  tum  savılan  bu¬ 
lunuz. 

4-  Dün  unı  sayımn  karelen  mpla- 
mı  utarak  yazılabilen  lürn  tam  sayrUn 
bubinin, 

Pngn  idHine  lm  Bi»  kdc»  Vüiâ 

HMGnAiL  1^  lİL22k 

Ua  adnande  fkpbuhst. 


vtjın  \*m 


ım 


ilettikleriniz 


Bilimin  Gelişnıesincie 
Bilim  ve  Tekııik 

Fınu  t 'fiivcnircvi  Tıp  Fıkülıcsi’ntlc 
ukunuktji  «ılım  \r  dcrpnizi  5  yıldır  takip 
cılcn  hır  ukuyucunu/unt 

GOn  ecçtikçc.  içcnk  «c  kalite  açnnn* 
dan  çtık  bUvük  )*cli}mclcr  gösteren  Bilim 
vc  Teknik  l)crı»i!il*nin,  1‘Qrkiyc’deki  bili- 
nun  ıçcliyımi  vc  »CMİmcîîndc  Kfıstcrmıy  ol¬ 
duğu  mi  bcpımı/at;  çok  iyi  bilinmektedir. 

Si/dcıt  htcjbm.  vayıniannı/jıı  sadece 
dergi  lic  kalmaması,  gerek  bilgisayar  dis¬ 
ketleri,  gerek  video  kasetleri  Kibı  go/  vc 
kulağa  hitap  eden  yayınlarla  da  dcHtckIcn* 
mcvıdir.  Bbylccc  bilim  ve  teknoloji  kıvıl¬ 
cımlarının  Türkiye'nin  her  yetine  yayıl- 
masında  bira/  daha  vol  alınacağı  inancın' 
dayım. 

Tüm  Bilim  \x  Feknik  Dergisi  çdı- 
>anlanna  tefekkür  eder,  derginizin  bifsih 
brmın  dcvımmı  dilenm. 

Tolga  Sabin 

kmCad  No  167  4404CMa^ 

Kültür  Seviyemizin 
Üstünde  Bir  Dergi 

Yaklaşık  iki  yıldır  alımadı^m  dertli' 
nı/j,  bu  yıl  yem  almava  başladım.  Açıkça 
vüylemek  iMiyonım:  daha  bnceki  vıllarda 
buldııiîum  okuma  hevesim  bu  sayılarda 
bulamadım. 

Bulutlu  bir  pazar  sabahı  uyandığım¬ 
da  içim  de  bava  kadar  sıkıntılıy'dı.  \c  ya* 
pacaj^ıma  bir  rilrtU  karar  veremivordum. 
.\klima  okuyank,  eğlenecek  avm  zaman* 
da  dÜşUnack  bir  şeyler  almak  geldi.  Bö\- 
k  bir  şeyin  ancak  Bilim  vc  Teknik  olaca¬ 
ğına  karar  verdim.  Çünkü  bu  dergiyi  öğ¬ 
rencilik  yıllarımda  okuyor,  çok  bcAcnıyor- 
dum. 

Ga/ctecıyc  gittim.  Tam  karşımda 
Bilim  vc  Teknik  a.Mİı  duruyordu.  Ru  arada 
dcrgını/ın  büvlimüş  vc  kalınlaşmış  oldu¬ 
ğunu  farkettim.  Buna  çok  sevinmiştim, 
\c  de  otsa  daha  fa/la  okuv'acak  ve  de¬ 
necektim.  Kvc  geldim,  lıeyccanla  dergini¬ 
zi  oktınuya  lıaşladım.  Sayfalar  ilerledikçe 
sıkıldıftımı.  bir  şey  anlamadığımı  farket- 
tim.  Herhalde  açlıktandır  diverek  güzelce 
bir  kahvaltı  vaptım.  Dergiyi  tekrar  oku¬ 


maya  başladığımda  pek  bir  şeyin  değiş¬ 
mediğim  anladım,  birçok  konu  benim  se¬ 
viyemin  Ustündevdi.  Allah’tan  ytmlımmıa 
Zekü  (Kuntan,  bulmaca  ve  anlayabildi¬ 
ğim  konular  yetişa. 

Yani  anlatmak  istediğim;  benim  der¬ 
ginizi  almadığım  sûre  içinde  Bilim  ve 
Teknik  kendini  venilcmiş  ve  halen  pivı- 
udakı  dergilerm  en  lyıvı  olmuştu.  /Vma  sa¬ 
nıyorum  ba/ı  vayıUnnr/..  bizim  toplumu- 
muzun  koiıur  sevisesinm  çok  üstüne  çıkı¬ 
yor.  Dolayısıyla  okuvııp  okumamak  hiç 
farkctmıvor.  Ya/ıiarınuun  daha  kı.sj  ve  an¬ 
laşılır  konulur  olması,  bilim  toplumu  yap¬ 
ma  uğraşında  olduğunuz  ınsanlunmızın 
daha  yannna  olouğı  fikrindeyim. 

Bir  Bilim  ve  Teknik  havranı  olarak 
derginizde  ‘İlginç  Olavlır**  klişesi  olması¬ 
nı  istiyorum.  Bu  köşe  haber,  bilim,  teknik, 
u»  konulannda  ilginç,  şaşılacak  şevler  an¬ 
latılmalı.  .\vnca  okuvüculannr/a  bet  sıvı¬ 
da  lu-sıt  bir  denev  de  lunmanr/  derginizi 
daha  ilginç  kılacaknr. 

Feridun  Yılmaz 
Orop 


Yorum  Size  Ait 

Yıllardır  takip  ettiğim  dergim/  vcnı 
CİMİ  vc  fikir  anlayışıyla  daha  da  çağdaşlaş¬ 
mış.  Bütün  gerçekçiliğiyle  vavmladığınız 
yeni  olguların  vr/Jere  daha  ç'ok  şeyler  ka¬ 
zandıracağı  kanısındayım.  Ancak  Yazıları¬ 
nızın  konu  itibartyic  lıağımsız  sonuçlann 
getirdiği  sebeplerin  bir  çaa  ahmda  birleş¬ 
tirilmesi,  tek  bit  bürünün  parçalan  haline 
getirilmesi,  gerçek  gayenizin  temelini 
oluştutmabdır.  Temelde  sebepsiz  vazma 
ihtimali  az  da  olsa  biz  okuyııculan  olum¬ 
su/  otank  etkilemektedir  Yorumu  sizlcrc 
bırakıyorum.  Savgılanmb 

Ömer  Ozy«şlı 

I4eyut;yel  Cad  Canıkiıie  Ad  Na  36/24.  Kmiay/Aniorı 

Herşeyiyle 
Bilim  ve  Teknik 

Ben  H- 10  seneden  beti  derginizi  sü¬ 
rekli  almaktayım  ve  dergide  ilgimi  çeken 
birkaç  konu  kesinlikle  bulunmakta,  ben 
de  zevkle  okumaktayım.  (Weki  seneler¬ 
de  ilgimizi  çeken,  konular  ve  kısaca  çeşit¬ 


lilik  var  İdi.  Son  zamanlanla  dergini/  bilgi¬ 
sayar  dergisi  olma  ynlundo,  aynca  ilgimi/i 
çekmeyen  yazılar,  konulan  laf  kalabalığın¬ 
dan  öte  okura  hiçbir  şey  vermeyen  vazılar 
dcrgivi  doldurmaktadır  Dcrpdc  ismi  çık¬ 
ması  için  sağcılık  cdcnla  si/lcri  yamlıaht- 
lir  ama  benimle  avnı  görüşte  olan  binlerce 
okuyucu  olduğunu  tahmin  ediyorum.  Re¬ 
nim  bu  va/dıklarımı  okımıcıı  kûşcsindc 
ister  yjyınlayın.  ister  yayınlamayın,  hiç 
önemli  değil,  ama  ben  gene  de  Bilim  ve 
Teknik’i  almaya  devam  edeceğim. 

Ahmet  Birsel 

Cumhuriyet  Cad.  408  Sok.  No.  28.  Antalya 

Çözüm  Bulnıatuz 
Şartl,,. 

Derginize  F^l  yılında  alnmc  oldum 
ve  her  vcnı  uymı/j  bu  fmcckınücn  daha 
ilgiyle  okııvordıım.  Yani  dergi  dilini/e  alı¬ 
şıyordum.  Fakat  314.  sayınızda  daha  az 
okumaya  haşladım.  Bunun  en  büyük  ne¬ 
deni  dcrginı/.ın  ebadı.  Kskıdcn  otobüste, 
okulda.,  okunu  fırutı  buluyordum.  Şimdi 
IHC  okuvamıvorum.  Bir  kere  denedim. 
Ama  chadlan  o  kadar  büvük  ki.  eve  geldi¬ 
ğimde  derginin  hcrbır  yanını  hantlaınak 
zorunda  kaldım,  llcniklcriniz  sayfanızda 
bununla  ilgili  bııçok  eleştiri  okuvonım. 
Fakat  niye  hâil  bir  girişimde  bulunmu¬ 
yorsunuz  anlamıyonım.  Sizden  öğrenece¬ 
ğim  çt»k  şey  vm,  fknim  vc  benim  gibi  bir¬ 
çok  kişi  olduğu  için  buna  çözüm  bulmanı/ 
dılcğıvlc  çalışmalonnrzda  haşanbr. 

Selda  Hançerk 

Lietifiaz  PTT  lAjdurVğu,  397V) 

TÜBİTAK 

Bilim  ve  Teknik  Dcrgisi’ylc 
lÜHH’dc  ranıştım.  aradan  vcdı  yıl  gcçrı. 
birçsık  konu  hakkında  Ni/Jere  yazı  yazdım. 
Hu  konuları  derginizde  dile  getirdiniz. 
Bunun  için  tcşckkUıti,  sîzlere  lxırç  biliyrh 
rum,  fîclcccğı  olmayan  bir  insan  olarak 
geleceğime  umut  luttmı/.  Karanlık  dün¬ 
yamı  avüınlatttntz.  Kopmak  Üzere  olan  \a- 
şamb  luğUnnı  biraz  olsun  kuv'vctlcndt 

Fakat  bit  konuda  sîzleri  eleştirmek 
istiyorum.  Fiyat  artışı  konusunda  geçmiş 


yıllara  bakarak,  yılı  içimde  dcrgını/olc 
o  kadar  fiyat  anışı  oldu  ki  hayretlere  düş¬ 
tüm.  Tamam,  ebat  ve  sayfa  sayısı  olarak 
Bilim  vc  Teknik  lıilyüdü,  ama  fiyat  inişi- 
nm  bu  kadar  obnanmı  gerekirdi,  daha  da 
diyorsunuz  ki.  ilerde  fiyat  artışı  olabilir. 
Benim  gözlemlediğime  göre  bu  dergim/ 
açısından  iyi  olmayabilir.  Abone  vc  bayi 
satışbrındi  düşüş  göztemtenebilir.  Çev¬ 
remde  Bilim  ve  'Teknik  tcmpaıizanı  çok. 
fakar  fıvat  artışından  abone  obmıvnrbr. 
Bu  konuda  bira/  nUtın  aİMinc  (danlüi  vc 
Bilim  vc  Teknik’i  lıavılcrdcn  alan  insanla¬ 
rı  dUşünmcnı/ı  ısrıyorıım.  Rizlcr  zengin 
değiliz.  Bir  de  dcrginizüc  psikoloji  ve  sos¬ 
yoloji  kımiıbrmu  ağırlık  vcnrscni/  mem- 
rum  olurum. 

Ayhan  AKtürk 

Accr*ar  Kasaba»  68250.  Aksaray 

Bilgi’ye  Doğru 

Bu  kad  ir  dcğcfli  ve  Özen  gösterilerek 
ha/jrbnmış  olan  bir  dcrgıvı  gunırla  okuvo- 
rum.  insan,  ne  kadar  çok  şey  bildiğini  zan- 
nerse  bile  eksik  yönlen  mutlaka  çıkıyor. 
Bilim  vc  'Teknik  Dcrgısi'nın  bu  cbiklikic- 
n  kısmen  giderdiğine  inanıyorum. 

Tt'HlTAK  atlım  ilk  kez  orta  l  sınıf 
fen  bilgisi  dersinde,  hocamr/üan  duymuş¬ 
tum.  Bir  arkadaşımı/  T(iBl  I  AK'da  dü¬ 
zenlenen  bir  yanşmada,  farelerle  ilgili 
saptığı  bir  deney  Ic  3.1uk  ödülü  almıştı. 
Fakat  derginizden  haberim  yoktu.  Ru  der¬ 
giyi  liseye  boşladığım  vıl  okumavt  başb- 
dım.  Bundan  sonra  okumavu  da  devam 
edeceğini.  TÜBl'TAK’dı  yapıbn  ç'obşma- 
lan  yakından  görüp,  daha  çtık  bilgi  edin¬ 
mek  isterim.  Inamvorum  ki  bunu,  diğer 
Bilim  vc  'Teknik  Dergisi  okuvucubn  da 
ister.  Kabul  buvunmanrz  bir  öneride  bu¬ 
lunmak  istiyorum.  Obnakbnm#  ölçüsün¬ 
de  her  av  bir  kısım  okuvııcuvu  daver  edip, 
bi/.icrc  güzel  bir  ortam  yatatabilirscnt/ 
ç-uk  memnun  olurum. 

Derginin  b.ı/triannıasında  emeği  ge¬ 
çen  arkadaşlara  başanbr  diler,  saygılanmı 
sımonm. 

SemaAnîurk 

fMMah  YırtnlaSoiıNoı  1^4. 06010  Incırl^Ankn 

Üç  Y  ıldır  Derginizi 
Okuyorııın 

Bilim  vc  'Teknik  Dcrgısı'nı,  Kvlül- 
t^rden  hu  yana  aralıksız  takip  etmeye 
çalışıyorum.  Bu  arada  eski  savıbnndan  da 
temin  ederek  faydabndım. 

Derginiz  bana  vc  tanıdığım  birçok 
arkaıiaşırna.  bilim  ve  tekniği,  bilimsel  ge¬ 
lişmeleri  her  yönüyle  tanımamızı  sağladı. 
Kısacası  bu  konubtda  ufkumu/  genişledi. 
Bilim  ve  ’Tcknik'tc  daha  nice  sayıbıa.  ha¬ 
şan  vc  güzelliklere  tcmcnmsıvic.  laygıb- 
nmı  sunanm. 

Ramazan  Atasoy 

Turgotrm Man  527  Sok  Na 


Mektuplaşmak  İsteyenler 


(»ette  tik 
Ylülırnıllıdiîti 

Erol  Işıkçı 

e  Blok  No;  İO  Kurşunlu 
Poks  Lojmarilân  /Amasya 
lııizilia^e 
Savaş  Özdemr 
Boğazkesen  Cad.  Karabaş 
Sok.  Tayfun  Apt.  No. 
64/13 

Topbane^tanbul 


l'Çttk  Tekuolajİfd 
Erdem  Aksoy 
Taşköprü  Yoki 
Öğretmen  Bioklan  No:  19 
A  Blok  37200  Kastamonu 
fVikoloji 
Tahf  Atun 

Iskenderpaşa  Mah  FeyzuF 
lah  Efendi  Sok.  No:  31/33 
Kaytiı  Apt  D:  10  34260 
FalıMstanbı4 


Fekefe 

Metin  Doğan 

Sultan  Selen  Mah  Emıler 
Geçidi  No:4 
$ahinbey/G.AiTtep 

RU|{iı«aynr 

Mesut  Öncan 

100  Yıl  Üniversitesi 
Gevaş  M.Y.O.  fikgisayar 
Programcılığı  1.  Sınıf 
65700  GevasAian 


Bif  çay  Çatar 

Sevdiler  Lisesi  No;  10 

Saaf/Sube:  10/A 

SevcMer/Kastamonu 

GenrI 

SahmÖznaa 

917.  Sok.  No:  9 

Ufuk  Mah  35140 

Sinnyef/lınar 

Aynur  Özkan 

Fatih  Mah 

Barbaros  Cad. 

No:  31  Kat:2 
Kütahya/Sanav 


Ak  Eskici 

Tugay  Yolu  Ayhan  Sok 
Derya  Apt 
No;  42/6  81540 
Maltepe/lstanhul 
Cemalettaı  Çizmeci 
19  Mayıs  Mah. 
HümpasaCadKadıpasaSok 
No:  16  Kazasker/îstanbui 
M£rran  Sıcakçı 
GuİJkCad.  35.  Sok. 
OzadApL 
7/13  07035 
Antalya 
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HÜlm  %«  Tı-kulk 


28  Yıldır  Bilim  ve 
Teknik  Okuyorum 

Jliİım  vc  Tcknık'r  fi^îlımiîicmdan 
ktı  (ikuviiTum.  Fen  kilİTnlenndcki 
meleri  iıtkuıeTne  bilviîk  vardımı  t'luvor. 
Fakjjt,  VI  [1  hifmda  İKiyııtunıın 
meyi,  k'fttç  ba^ı  'vaktncıtbr  gtrrrdi. 

I>ıhîi  umn  vc  aynntıU  yü?.ıbı  yayınh 
lamnjyj  b^kndu  Ayım»  olunca  hilim^l 
Ecrim İtf.  Cicilikle  yjbMicı  sfiM^elklcr  ço¬ 
ğaldı.  Ünhersirc  vt  daha  dst  dh/^ydckı 
okuyuculaı  ıçm  l>avlc  yanlar,  küçkıiiu^^ 
daha  yınırk  .Aıuâk.  dcfşiyi  c'ikidctt  (uta' 
okul,  lişç  f^jîrtntssi  olun  ^lotukUrjm*  yc- 
ftcnkrmı,  li^nfilcriın  «everek  okuyorlar- 
dt.  Şimdi  tonndmıu.  vcj^enlerim,  dcrtıvı 
ellerine  aIrp,  kan^yndar.  nkomaJan  hı- 
raktvorlat.  Vıi/jlira^r  geliyor. 

Ok  ıd]  arda  fen  der  deri  ii|rerinıi  çok 
/uvıf.  Aiiibm  n  Bri'AK.  hir  ilkokul,  hır 
de  Mftıiokul  dÜ7cymıle:  fıgrenc  ileri  fcJi  hi- 
lİnılcTİnc  ö^cndııccck*  bilimsel  amîtırma- 
ya  yfıtıeJcceek  aşıı  dcrgılcf  vayımlayjmsiü 
mı?  Bunu II.  bilgi  tofilnmuıuf  ub^mamı/da 
dncmil  bi;  ckiik1ij|i  gidereceği  kanıtında- 
yım. 

Kilim  i'ç  Tckmk’^ın  bilvhk  hov  olma- 
îfntn  olumsu/  hır  yftnil  de  fam:ada  ftt^ıu- 
masuıın.  kiraptığa  yerîc^rırİlntcvinin  m* 
lu^nusı.  Boştituuıın  eskrii  gihi  ıifnuM  dt* 
ha  iyiydi  dive  dO^ünûvıınınî. 

lla^nlaıuiinn  devam  cfmcvmi  diler, 
>3vgıLır  HimmnL 

T,  Yticel/Anbri 

Ciridi,  Disiplinli 
Bir  Derşi 

llcrıdjıiriıı  İreri  unı^nııst/ 

ahun  di  ve  hAvranıyrm.  I  Icnil/  lise  vılb- 
rtnduvken  îam  oLmk  rammlayumadığım. 
bilime  s'C  htlimsel  konularîî  olan  mcrakuniF 
tamtın  edecek  kıvrukljf  armlum,  |cv 
oldufııntı  lonradan  aula varak  tantalini  bu 
dergıvlc-  Hem  û\ic  dmuıuvofdü  kı  amk 
kesmrıjo/  abonesi  nîmayj  ba^lıdırn.  \tt  lîi* 
da  okmiüğum  tek  bdimsel  dergi  konu¬ 
munda-  \;u::tk  hhyle^irne  muhretem  bir 
derginin  liruıiEiuu  oîm^ı  jıieıckemn  çok 
ıhımb  olması,  her  okuyueu  veya  bilim 
Kavram  gihİ  hem  de  iinılvor.  O  yii^.den 
ben  de  d  uygula  Nim  ifade  etmek  ve  vt/ 
defnimi/  mensuplaTiııı  seslenmek  ive¬ 
dim. 

Öncelikle  pum  ifade  etmek  isterim 
kı.  Türk  i  ye 'd  e  dergi  kavra  m  t  deniricc 
Elıungı  ki  moda  olum  oEınm)  amner  okuyu* 
eııvmut  doğru,  lhUiİu  çc;jldl  ve  geıı^  tritgı 
vermek  nfm  sıç  hu  vpida  oldukçı  tiriz,  ça- 
U)3u  tek,  vaygm  hir  derpdir  divehibrim. 
O/cllikle  hu  vıl  ha^rnda  rcbırm  niteliğin¬ 
de  ^-ağdıi^  lur  görimüm  kazanmakla  bem- 
bet  av‘tiî  aîiynda  daim  /jcngin  içerik  vere- 
hdme  ve  köûiilarii  daba  genı^  ver  vçfilç- 
bilmevi  son  ucu  kendimizi  bit  kıı  dahu  İm- 
pftıh  hrocttiİL 

Dcıpmiiutı,  en  çrık  dikkatimi  çeken 
0/e İlikleri  arasında  şunlar  var.  Hir  defo,  hı- 
liiüc  hayrun  nlau  insanlar  içm  dOrt  ıldTîlilk 
hır  demi:  çÜukii  bir  kere  konu  çcşitlîtiğı 
zengin  \c  veıerinec  bilgi lendıncı  genişlik¬ 


te  y^:  verihvtw.  oıe  yandan  doğru  ve  tutar¬ 
lı  bilgiler  veril tvor  (micei  hilim  ihîğnılıık 
isteri  anlarım  son  derece  akıcı  ve  her  ke¬ 
simin  anlaş  jeağr  düzeyde  veriliyoj,  aynca 
saygıdeğer  dergi  sonımlulsnmı/  der* 
gimizin  kafiyerini.  vani  nkuyucunutı  duy¬ 
duğu  saygm  sarsuLak  hiçbir  |evc*  ne 
pnhasıtıa  oluna  olsun  izin  vermiyorlar,  hu 
ekonomik  kayplaf  nîsa  bile.  Yine  aynea, 
çok  önemli  olmasa  da  (içerikvel  nitelik Icrc 
namani  derginin  şekilıcl  Azdlikİeri 
vün ünden  tespıı  ettiğim  (toznı Herimi  de 
sunmak  mivonırn. 

Hıf  konu  verilirken  kuru  kuruya 
değil  konuyla  ilgili  birçok  bilim  adamı ınn 
makule  Icrn'le  /enginleri hme  vapdıyor  ve 
lıol  bd.  ay  nt  /umunda  çaıptcı  ve  çok  şeyin 
akılda  kulmusım  ı^ğlavan  resim  ve  pafik* 
Icfc  yer  vcriîivor.  Dergimi/e  bu  yıl  STrilcn 
hoyıu  ve  sayfa  sayıcının  en  çok  bu  yünde 
olumhı  etkisi  oldu. 

Vinç,  son  derece  titiz  baskı  ve  dizgi 
ü/ciliğı  gbrüyufum.  Hir  dergide  İliç  mi  dit- 
hilgivi  ve  di/.gi  hataüi  olmaz!  Çok  nadiren, 
ama  hlçhıt  zamın  kelııııcniti  anlamını 
bozmayan  harf  >  erlc§rinnc  hatasın  m  ıd* 
malt  lıj/i  boyun  tuukan  btr  bzctlık 

tagmt 

Tüm  bü  ıJumlu  elcytiriienmın 
yanında  çok  z/  tb  oba  Dİıımsuz  yünler  var, 
örneğin  gûtUnûstc  ûnetmtz  gibi  gürünse 
de  dergi  bibmvel  konularda  olduğu  için 
önem  Uîiyor:  örneğin  Fkitn  W*»-* 
sayısının  8.  sayfası ndaki  şekilde  uİduğu 
gibi  birçok  şekil  vç  yazı  dcrpoiü  uftasifia 
gömülüp  gidiyor.  Hu  şekilde,  radyo  dzl* 
gabnmn  dılgu  boyu  aralığını  öğ* 
renemedim.  Bımuu  gihi  birçok  bilgiyi 
kuçtrabıbvtınız  vcvı  derginin  okunu 
hı/ında  /otlınıyon]/,  in n uçu  dikkat 
dağıİATir. 

Ayrıca  hm  tavriyekrjm  ile  var  Hır- 
çok  nkuyut  u  eihi  ben  de  ılergınin  veterTn- 
ec  tanıtıldığım  ranmıyorum,  dıtel İlkle. 
T'tirkrve'dc  hdim  ve  teknolojinin  çağdaş 
dUzevde  gemlememiş  olması  ve  bunun 
hitçok  HiîiinUnnın  hnlunmısr  ş^mlindcn 
haklim  bûyksı  îuf  derginin  ftnemi  ve  hı* 
limiti  lavıkbii  anUul malıdır,  ÇiinkD  der* 
gımız  gcrçckccn  her  vtmûyle  muhteşem 
ve  tadına  hakin  herkeıı,  eninde  sommılı 
hağıtuhsı  ütıjvor.  Övlevic  hu  kişilerin 
sayısını  ammuk  için  yeterince  reklamas- 
st«M  fınem  vermek  gerekir. 

Sonuç  olarak  dergimi  çok  scvryonmı 
ve  hcı  satırını  oknvaısk  çok  şey  öğren- 
di|ımi,  hLindan  gurur  dııyduğunm  Min- 
mek  isriyunınt.  Çevremdeki  herkese  övü¬ 
yorum.  Saygı  brmı  1.1 

OmanAo 

üiıitrıvıl  U#  «41.  ScA%  m 

Abone  Olmanı  n 
Ayncabğı 

Ben  ıınbcî  yaşunkıyım  ve  Bİhm  ve 
*rcknik  Dergısi'nin  almncriyim.  .-Vhunc 
cıfmaktan  oldukça  muıltıvum  ce  Aralık 
ayımla  almneriğimin  (kinci  yılma  girece¬ 
ğim. 

Cîcçcn  «ne.  ara  ura  alıp,  gö/  ge/dir- 
diğfm  dergini/e,  kuşuîları  dn  uyt-un  o  hın¬ 
ca  abone  oldum  ve  ne  mutlu  hana  ki  ııNv 


nelijbm  derpm/itı  ve  m  dU/eo  tem  esinden 
bil  ay  öm  esine  denk  geldi  ki  hu  diben İç¬ 
me  delgiyi  daha  bu  okumu  hale  geurdi. 

.Si/den  iki  tane  isteğim  vst.  Birincisi. 
Kasım  sayısında  bu  başka  okurun  da  be* 
îırniğt  gibi,  dergilerin  bana  gazete  bavile- 
rimn  rafına  gelmeden  ûucc  u loştu ılroinu- 
dır,  AtmneliğİTTi  stircaince  dergileri  ünce 
gazete  biivısmde,  sonra  posta  kutumda 
gördüm.  Ben  Ankara'da  otunırken  hüyle 
o|uyoms4vdiğçr  şehitlerin  luJlcrinel 
İkincili  ise  satranç  ve  tavlı  konusu ıı- 
da.  Sationç  ve  Tavla  itavfriannm  amrılma- 
smm  hemm  kadar-  daha  birçok  okuyucuyu 
da  mutlu  edcLcğimlen  şüphem  vok.  Hu 
iki  kunu  dışında  derginizden  lıcr  yönüyle 
memnunum. 

fûık  halkına,  nzelUklc  Autfırk'tln 
nımhııriyeti  emûi>eî  ettiği  ^^'liğe  hliyilk 
bir  luzmcT  veren  Bilini  ve  Teknik  Dergi¬ 
si 'ne  snfiKut  teşekkül  cıliymum.  Bu  çi/gi- 
dc  ya  VI 11  hayatı  niza  devam  cnucmzi  dili* 
yumm, 

S.Müntafa  ânerd 
Sitii  Sol  Ne.  10^10, 06670  G-Dİ^Artvı 


RpkIaııı  Ekâiği 

Öncelikle  het  bakımdan  mükemmel 
bir  dergi  [uzuladığınız  tçiü  Teşekkürlerimi 
şmunm.  Tek  memnun  olmadığın ı  nokra 
ttckbnı  işleri  Bölümü,  Navd  uluyor  da  -HK 
liuı  adet  satış  vapamav^in  detgilet  say- 
fılarcu  reklam  ulıytu  da,  âli  IKK)  m  Üstünde 
satij  yapan,  çok  O/Ja  emek  ve  p.ıra  lurta- 
11  arak  titizlikle  hazırknan  dergimiz,  çok 
oncmtı  gelir  kayıVLiğındun  yııksıın  kjlıyor. 
Gelir  kııvnağmın  j/.hğmdan  ılolayı  kendi 
reklamınızı  dı  hiç  vipamıvyvrsunuz. 

Şu  anda  Türkiye  nlifu sunun  ?r>4"Ü 
i>'m  Jİnudy  vaş  puhııuda  \x  hu  duTumda 
diğer  ülkeleri  km  kutan  bir  genç  nüfusa 
î^hihîz.  Bilim  ve  Teknik  1  Yereisi;  öğren* 
meye  ve  nkumaya  hevesli  herkese  hitap 
edivor.  Güçlü  bîr  şekilde  reklamım  yjpö, 
kttnu  içeriğim  İler  aym  başmüti  tetevbynn 
ve  ga çetelenle  vnvmîanabilir.  Keki, im  al* 
ina  potıukanm  da  değj|(mrM:nt/  hem  da- 
İli  fa/la  kişi  dergimizden  favdaİanır,  hem 
de  gelir  kaşnağmırı  û/Jabşacağı  kamsin- 
davıın.  Hiç  nlma/.sa  devlet  deigiüi  olarak 
devlet  lelCYtzvonu  I'R'I  ile  lurhıtıntzm 
rekbmmr/ı  yapahilinilni/, 

üefpnr/deki  •Zekâ  Ovunlirı*  say¬ 
fası  ııpi  vumliit  çok  kabre li  ve  gllzch  te¬ 
şekkür  etmek  isti  yum  m.  Kavım  «yıımda 
llertiklerinî/.  lırilümünde^  Ihısau  arkaüışi- 
ımz  iTiatematık  vç  maniık  mrülan  çok  az 
dıvcıck  «be m  etmiş,  Ren  katılnuyorum. 
VlTtcTustık  de  bit  mamıkdır  Matematik* 
deki  formlll  ve  ıcorilct  mantıkla  uîuşrmıy- 
nif. 

Emre  Tüpaloilu/fcıiîaTi 

Anıiga^lan 
Tanıtabilir  inisiniz? 

Dergin  İri  Ocak  IWdan  iriharen  lü- 
rcfcli  uhvorum,  Derginizin  bil  nisa  yarla  ilgi¬ 
li  va/tlannı  merakla  tütuyumm.  Bir  bilgi¬ 
sayar  kullauıcı^î  olu  tak  da  konuyla  yakm- 
üın  ilgileniyorum,  şimdiye  kadar  huiçok 


HCl  ite.  kisd  bir  sûre  ünce  de  MACJN- 
'rn.Sli'la  ç:ılıştım.  Sonunda  .AMIGAlar 
ile  ınnışum  ve  çeşitti  mude İlerini  kullan* 
dım;  işte  u  raman  gerçek  bir  hilginayam 
İl  e  oiduğumı  inildim. 

AMKJA’Jar  grafik,  ses,  hafraa  kıılljm* 
nn  ve  .1^  bu  ven  rranricr  NİKtemi  ile  HC ter¬ 
ilen  ka  tkat  liarün  o!  inal  an  mı  rağu^n  detgi- 
nt3C  de  hu  makine  terden  hiç  haiı^tmiyor- 
vunut  Bunun  sebchım  çok  nıerık  cdi vu¬ 
rum.  çünkü  A.MlfîA'Ur  harib  mık meler 
ulmolitmı  rağmen  ıletginizdc  oldupı  plıî 
birçok  yayın  orpnıpda  da  IHricr  olduklı- 
nndâu  çok  dah»  fsrii  ıbattılıyotlut,  ama 
Amigabnljfi  tub.'fictmivorbr.  .Acaba  bumm 
sebebi  ve  örctıetlennİn  derpuızc  kovduğu 
bir  yasak  mı?  l.Uıfen  vocıımu  ymulayml 

•-AM IGA  sistemleri  mulriiıskuıg  çalt- 
şırlar  ve  rmıltımedia  lekıöriiııim  hir  numa¬ 
ralı  bilginâyirıdıı  .''  M  ürik  icktörfnıdc  en 
çok  kıdlonıbn  bilgisavan  olan  A’r.VHrilen 
de  hahsetmcmişaınîzl  Eğer  herhangi  ho 
yasak  vok^a^  henüz  kıülanma  fıntan  bula* 
madiğim  .AMIC.A  41KM11crdcıı  deremizde 
h.ıhfetkTmiunız. 

Alotıet  Dırmus 

Unur  Sinv  lteı.«Z/]  Sdk.  Ho.  I  mm  Osoıatı^ 

Özlü  Sözler 

Derginizi  ilpyIc  izliyorum.  Derginiz¬ 
de  en  çuk  îurğcndiğİTn  hölümlcrdcn  hir  ti* 
nesi  de  'hilinı,  ııyaııet,  dü|(Mr  ve  filozof¬ 
ların  ^îzkrt'*  tdL  Sö/Jeriydİ  diyunmg  çün¬ 
kü  anık  hu  siıalcn  yayınlamaz  uldunu/. 
Sivım  Hilmi  ve  Teknik  llcrgisrnitı.  de¬ 
ğerli  10  mm  tul  un.  hu  ıö/  kmıuıu  vözlert 
lekraf.  Kemde  daha  ıletavh  oLuak  vavmla- 
yıma/mtsıju/?  İnanın  kı  hu  sözlerin  ilgili¬ 
leri.  ilgilenerderi  çsıkiur.  Hepinize  teşek* 
kür  ederim.  Bundan  Mmrakı  çalıymaları- 
nızdıı  lıaşanJar  dilentn, 

Fattı  Mehmet  Karaca 
Kıstas  fcioiiLiiü  iîğremiMv'  Nıgfla 

Bil*  Paket  Sigara 
Parasına  Bilini 

Öncelikte  Bilitn  vt  Teknik  Uctgısi'nc 
emeği  geçen  lünı  İnsan lurt.  çok  hüviik  İıir 
başarm  imza  attıkları  tçin  canı  gönülden 
kutluynnım. 

Hım  I  ludağ  Tmiversııeıı  Fi/ık  Oğrci* 
menliği  Hölümll'ml  Kıı  sene  bintmıy  bir  gem 
cim.  Derfümızlc  ranışmım  lise  vılİannda  fi/ık 
üğrcnncııimİ7İîi  tcşvikivlc  lüdu  ve  tıiç  aksat* 
madan  [İetginı/i  aldım.  Her  aym  sonnndj  du 
bit  mnrakı  «ym  dergisini  dön  gözle  bekle¬ 
dim.  ^ımu  bcltrüiıem  gerek  ri.  şaşodipm  çağı 
anlama  ve  anolıı  etme  kumısundı  detri^irin 
pnk  hüvdk  payı  «Idıığıuıu  ve  büyük  bir  boş¬ 
luğu  dniıluniuğüiuızu  bclinmcfiyim.  Son  bir 
senedir  ri/cl  yaşantımdaki  ve  derslerimdeki 
yoğunluk  sebebiyle  derginizi  oknutdım.  .\nıa 
inanın  Tüvitp  Kltüp  Huan  ndû  dergi  nizin  ye¬ 
ni  lıaM  yeni  cbw  ve  içeriğini  gürünce  adeta 
mcsı  oldum  ve  bundan  soma  dcrgüiın  hiç 
aksatuMdan  alımyi  iuoi  vetdioL 

Bir  paket  ^ıgjıa  para&mıi  böyle  mükem¬ 
mel  bir  derpyı  hıo^  sunduğunuz  içm  vrzlere 
ickraî  teşekkül  ediyor  vç  bnşanlanaızm  de¬ 
vamını  diliyorum. 

Ayhan  Üykû 

Uiiı,  4^  Son  NO  HÜ/^. 


V»ı,ıı  ıw^ 


111 


FOTOĞRAF  YARIŞMASI  □ 


geiTiişletırıelc  amacıyla 


forogmf  yarışnıa/îi 
düzenleıııektecliri. 
Yanşmaya  renldi  basla 
saydam  dallarında  kanlınabiUt 
Degetlendirmede,,  seçilen 
konuların  görsel  bir  .estetik 
çerçevesinde  anlatıJıyor  olması 
ön  plaıiclü  tutulaaiktır. 
Konuyla  ilgili  şanname  Tûbitak 
ve  ibtöğnıf  dernekterinden 
temin  edilebilir. 


"Işığa  dikkat, 


Bilim  ve  Teknik  için  çekiyorsunuz" 


